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Metody szacowania sity rynkowe;
w sektorze energetycznym

STRESZCZENIE. Artykul przedstawia analiz¢ najwazniejszych metod szacowania sily rynkowej
w sektorze energetycznym. Przedstawiono zarowno metody oparte na wielkosci produkcji
i mocy zainstalowanej podmiotow funkcjonujacych na rynku energii elektrycznej jak i bardziej
zaawansowane metody wykorzystujace modelowanie matematyczne. Podano najwazniejsze
formuty matematyczne stuzace do obliczenia wskaznikow. Jako najbardziej adekwatne do
zastosowania w analizach sity rynkowej przedsigbiorstw energetycznych wskazano metody
oparte na modelach rownowagi (Cournot, Supply Function Equilibrium).
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Wprowadzenie

Sektor elektroenergetyczny jest specyficznym sektorem gospodarczym, co wynika
w gltownej mierze z pozycji jaka zajmuje on w gospodarce. Energia elektryczna jest obecnie
traktowana jako dobro o charakterze podstawowym, bez ktorego nie sa w stanie funk-
cjonowaé przedsigbiorstwa i gospodarstwa domowe. Przez wiele lat produkcja i sprzedaza
energii elektrycznej zajmowato si¢ jedno przedsigbiorstwo — monopolista w produkc;ji,
przesyle, dystrybucji i sprzedazy do odbiorcéw koncowych. W klasycznym, zintegrowanym
pionowo i poziomo sektorze elektroenergetycznym nie wystgpowata konkurencja na zadnym
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z pozioméw produkcji i handlu energia. Energia elektryczna wytwarzana byta w elektrow-
niach stanowiacych najczesciej wlasnos¢ skarbu panstwa, nastgpnie transmitowana i sprze-
dawana przez lokalne zaktady energetyczne, dziatajace takze w ramach struktury organiza-
cyjnej monopolisty. Ze wzgledu na teoretycznie nieograniczone mozliwo$ci naduzywania
sily rynkowej dziatalno$¢ monopolisty byta zazwyczaj regulowana przez tzw. organ regu-
lacyjny (urzad powotany specjalnie do tego celu lub wybrane ministerstwo, najczgsciej
ministerstwo gospodarki lub przemystu), ktory zatwierdzal taryfy dla odbiorcow energii.

Ze wzgledu na duza nieefektywno$¢ i niegospodarnosé funkcjonowania monopolisty,
powodujaca czesto straty (pokrywane zwykle ze srodkow budzetowych lub przez konsu-
mentdw poprzez zawyzone ceny) rozpoczeto z poczatkiem lat dziewigédziesiatych ubiegte-
go wieku procesy zmierzajace do urynkowienia energii elektrycznej i wdrozenia konku-
rencji w sektorze wytwarzania oraz w sektorze sprzedazy energii elektrycznej do odbiorcy
koncowego. Sektor energetyczny zostal tym samym podzielony zaréwno poziomo (na
indywidualne elektrownie, elektrocieptownie, spotki dystrybucyjne) jak i pionowo (na
podsektory: wytwarzania, transmisji, dystrybucji i sprzedazy). Dziatania te miaty na celu
istotne obnizenie sity rynkowej producentéw, dazacych zazwyczaj do wykorzystania swojej
pozycji i zawyzania cen kosztem konsumentéw finalnych [7].

Niestety, ze wzgledu na wystepujace w ostatnim czasie zarowno w Polsce jak i w calej
Europie procesy konsolidacyjne i integracyjne, rynek energii elektrycznej nalezy uznac za
daleki od konkurencyjnego. W chwili obecnej sektor elektroenergetyczny zmierza w kie-
runku oligopolu. Przy takiej strukturze rynku koniecznym staje si¢ prowadzenie analiz
pozwalajacych ocenié, czy sita rynkowa przedsigbiorstw energetycznych jest na tyle duza,
ze moze umozliwi¢ im wptywanie na konkurencyjna ceng energii elektrycznej.

Biorac pod uwage powyzsze przestanki, celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
i analiza metodyk okres$lenia sity rynkowej przedsigbiorstw, a nastgpnie na bazie przepro-
wadzonej analizy wybranie i rekomendacja metod dla okreslenia sity rynkowej w krajowym
sektorze elektroenergetycznym. Analizy o takim charakterze powinny by¢ systematycznie
przeprowadzane poniewaz:
<> pozwalaja okresli¢ obecna i/lub prognozowana strukture rynku energii elektryczne;j,
<> umozliwiaja oszacowanie potencjalu przedsiebiorstw w zakresie wptywania na cene

rynkowa energii,
<> pozwalaja zapobiega¢ konsolidacjom mogacym naruszy¢ konkurencyjno$¢ rynku, tym

samym, stanowia wsparcie organdw regulacyjnych,
<> w uzasadnionych sytuacjach stanowia wsparcie dla organdéw regulacyjnych w procesie
nakladania kary na przedsigbiorstwa naduzywajace sity rynkowe;j.

1. Metody okreslania sity rynkowe;j

Sita rynkowa definiowana jest najczgsciej jako zdolnos¢é do wywierania wptywu na ceng
rynkowa produktu (w zaleznosci od motywow moze to by¢ zaré6wno sztuczne zawyzanie
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cen, jak i ich obnizanie ponizej uzasadnionych kosztéw produkcji), w wyniku ktorej przedsig-
biorca osiaga dodatkowy zysk. Wykorzystanie sity rynkowej sprowadza si¢ zwykle do [3]:
<> Wstrzymania lub ograniczenia produkcji energii elektrycznej (tzw. physical withholding).

Skutkiem tego dziatania jest zmniejszenie ilosci produktu oferowanego konsumentom co

prowadzi do wzrostu ceny rynkowej. Tym samym producent uzyskuje wyzsza ceng ze

sprzedazy pozostalej zaoferowanej konsumentom energii.

<> Podniesienia ceny oferowanej energii powyzej kosztow krancowych produkcji (tzw.
economic withholding) pod warunkiem, ze w wyniku takiego dziatania czg$¢ energii nie
jest sprzedawana na rynku. Skutkiem tego cena pozostalej sprzedawanej energii bedzie
wyzsza od konkurencyjnej ceny rynkowe;.

W literaturze przedmiotu znalez¢ mozna co najmniej kilka metod szacowania sity
rynkowej przedsigbiorstw, od najprostszych opartych na udziale rynkowym do bardzo
skomplikowanych, ktorych mozliwos$¢ aplikacji poprzedzona jest dtugotrwatym procesem
przygotowania odpowiedniego narzedzia badawczego (modelu). Przeglad tych metod i ich
analiza jest warunkiem koniecznym dla dokonania wyboru metod najbardziej adekwatnych
do zastosowania w sektorze elektroenergetycznym. Do najwazniejszych z nich zaliczy¢
mozna:
<> udziat rynkowy najwieckszego i trzech najwigkszych przedsigbiorstw,
<> liczbe przedsigbiorstw o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
<> wskaznik Hirschmana-Herfindahla (HHI, HH),
<> wskaznik Giniego (G, GC),
<> indeks Lernera (L),
<> metody oparte na modelowaniu matematycznym.

Specyfika sektora energetycznego powoduje, ze w przypadku analiz tego typu konieczne
jest rozroéznienie pomigdzy sektorem wytwarzania energii elektrycznej (generacja) i sektorem
sprzedazy energii do odbiorcy finalnego. Wynika to z faktu, ze sektory te zgodnie z zasada
rozdziatu dziatalnosci (tzw. unbundling) prowadza (teoretycznie) niezalezna dziatalnosc.

Dla sektora wytwarzania mozliwe jest okreslenie sity rynkowej obliczonej na podstawie:
mocy zainstalowanej [GW] (odzwierciedla przede wszystkim potencjat przedsigbiorstw) lub
produkcji energii elektrycznej [MWh] (stanowi rzeczywisty udziat w catkowitej produkcji
sektora). W analizie sektora sprzedazy energii elektrycznej do odbiorcy koncowego mozliwe
jest zastosowanie tych wskaznikow jedynie w odniesieniu do sprzedazy energii elektryczne;j
[MWh]. Mozliwosci aplikacji wskaznikow przedstawiono schematycznie w tabeli 1.

TABELA 1. Stosowalno$¢ wskaznikow

TABLE 1. Application of coefficients

Sektor Stosowalno$¢ wskaznikéw koncentracji

Sektor wytwarzania <> w odniesieniu do mocy zainstalowanej [MW]

<> w odniesieniu do wielko$ci produkcji/sprzedazy [MWh]
Sektor sprzedazy

<> w odniesieniu do warto$ci sprzedazy [z1]
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2. Udziat rynkowy najwiekszego i trzech najwigkszych

przedsiebiorstw

Jednymi z najprostszych metod oceny sily rynkowej w sektorze energetycznym sa:
wskaznik udziatu rynkowego najwigkszego przedsigbiorstwa oraz suma udzialéw trzech
najwigkszych przedsigbiorstw. Miary te moéwia o skali sity rynkowej przedsigbiorstw klu-
czowych dla okres$lenia struktury rynku. Pozwalaja one do$¢ szybko oceni¢ czy rynek dziata
w strukturze monopolu (bardzo wysoki wskaznik udziatu rynkowego obliczony dla jednego
producenta i porownywalna warto$¢ wskaznika obliczonego dla trzech przedsigbiorstw) czy
w strukturze oligopolu (nizsza warto$¢ wskaznika obliczonego dla jednego przedsigbiorstwa
i bardzo wysoka warto$¢ wskaznika obliczonego dla trzech producentéw/sprzedawcow). Im
mniejsze sa wartosci obydwu wskaznikéw, tym wigkszy jest stopien konkurencyjnosci na
danym rynku, a tym samym przedsigbiorstwa maja bardzo mata silg¢ rynkowa, co w praktyce
oznacza niewielka mozliwo$¢ lub brak mozliwosci wyplywania na ceng.

Udziat w rynku oblicza si¢ dla jednego lub dla trzech najwigkszych producentéw wedtug
nastgpujacej zaleznosci:

gdzie: y; — wudzial producenta/sprzedawcy w rynku, wyrazony w warto$ciach wzglednych lub
w procentach,
q; — produkcja/sprzedaz przedsigbiorstwa [MWh] lub moc zainstalowana [GW],
i — indeks przedsigbiorstwa/sprzedawcy,
n — liczba producentow/sprzedawcow funkcjonujacych na rynku.

Pomimo mozliwosci do$¢ szybkiego obliczenia miary te moga stuzy¢ jedynie do pobiez-
nego okre$lenia struktury rynkowej, a jednoczesnie jednoznacznie moga zostaé zinter-
pretowane jedynie w przypadku bardzo wysokich i bardzo niskich wartosci wskaznika.
Bardzo trudnym jest przy tym okreslenie granic wartosci wskaznikow i przyporzadkowanie
ich danym strukturom rynkowym. Biorac pod uwage powyzsze wady wskaznik ten ma
w praktyce ograniczone zdolno$ci aplikacyjne dla sektora elektroenergetycznego.

3. Liczba przedsiebiorstw o okreSlonym

minimalnym udziale rynkowym

Miara o podobnym charakterze jest liczba przedsigbiorstw o okreslonym minimalnym
udziale rynkowym (na przyktad minimalnie 10%). Im wigcej przedsigbiorstw wystepuje
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w tej grupie tym bardziej konkurencyjny jest rynek, na ktorym te przedsigbiorstwa funkcjo-
nuja i tym samym mniejsza jest ich sita rynkowa. Mozliwe jest ustalenie dowolnej granicy
udziatu, w praktyce dla sektora energetycznego przyjmuje sig¢ wartos¢ 5% [1].

Miara ta ma podobne ograniczania w praktycznym zastosowaniu jak udziaty rynkowe
jednego i trzech najwigkszych przedsigbiorstw. Przyktadowo, warto$¢ wskaznika na pozio-
mie 9 firm o udziale rynkowym powyzej 5% teoretycznie wskazywataby na konkurencyjny
rynek (ze wzgledu na duza liczbg podmiotow). Jednak w praktyce moze wystgpowac jedna
duza firma o udziale rynkowym 60% i 8 firm o udziale rynkowym na poziomie okoto 5%.
Struktura taka daleka jest jednak od konkurencyjne;j.

Biorac pod uwage powyzsze rozwazania wskaznik ten stluzy¢ powinien jedynie do
ogolnej oceny zalezno$ci wystepujacych w sektorze. Moze on tez mie¢ charakter uzupet-
niajacy w procesie pelnej analizy funkcjonowania sektora energetycznego.

4. Wskaznik Hirschmana-Herfindahla (HHI, HH)

Miarg znacznie lepiej charakteryzujaca funkcjonowanie sektora elektroenergetycznego
jest wskaznik Hirschmana-Herfindahla (Hirschman-Herfindahl index) oznaczany jako HHI
lub HH. Definiowany on jest jako suma kwadratéw udzialéw przedsigbiorstw funkcjo-
nujacych na danym rynku:

n
HHI =) (y;)%, i=1,2,..,n
i=1

gdzie: y; — wudzial producenta/sprzedawcy w rynku, wyrazony w warto$ciach wzglednych lub
w procentach,
i — indeks przedsigbiorstwa/sprzedawcy,
n — liczba producentow/sprzedawcow funkcjonujacych na rynku.

Wspolczynnik ten wystgpowaé moze w kilku odmianach, migdzy innymi jako:
<> unormowany w skali 0-1,
<> nienormowany (w teoretycznym zakresie od 0 do 10000).

Wskaznik HHI jest powiazany z dwoma czynnikami wptywajacymi na jego warto$¢:
liczba przedsigbiorstw i nierdwnomierno$cia w rozktadzie udzialow rynkowych przedsig-
biorstw. Przy zatozonej (takiej samej) liczbie przedsigbiorstw funkcjonujacych na rynku
HHI jest tym wigksze im wigksza, jest dyspersja udzialow rynkowych tych przedsigbiorstw
[6]. Dla wskaznika nienormowanego, gdy jego warto$¢ jest bliska 0 oznacza konkurencyjna
strukturg¢ rynku, natomiast gdy zmierza do wartosci bliskich 10000 rynek jest rynkiem
monopolistycznym.

W przypadku nienormowanego wskaznika HHI przyjmuje si¢ nast¢pujace wartosci gra-
niczne dla okreslenia stopnia koncentracji produkcji w sektorze elektroenergetycznym [1]:
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<> ponizej 750 — niska koncentracja,
<> w zakresie 750-1800 — $rednia koncentracja,
<> w zakresie 1800-5000 — wysoka koncentracja,
<> ponad 5000 — bardzo wysoka koncentracja.
Przytoczona powyzej klasyfikacja zgodna jest z wytycznymi amerykanskiego Depar-
tamentu Sprawiedliwosci i Federalnej Komisji ds. Handlu (US Department of Justiceand the
Federal Trade Commission — Horizontal Merger Guidelines), zgodnie z ktérymi 1800 jest
graniczna warto$cia wskaznika HHI, powyzej ktorej rynki uznawane powinny by¢ za
wysoko skoncentrowane i na ktérych duze potaczenia lub przejgecia moga mie¢ powazne
skutki naruszenia zasad konkurencji [9].
Juz do$¢ niskie wartosci HHI wskazuja na struktury rynku typu oligopolistycznego.
Wynika to ze stopnia wplywu dyspersji udzialow rynkowych przedsigbiorstw na nim
funkcjonujacych na wartos¢ wskaznika. Na rysunku 1 przedstawiono ksztaltowanie sig
wskaznika HHI w zalezno$ci od liczby przedsigbiorstw oraz wielko$ci udziatow rynkowych
przedsigbiorstw wedlug nastepujacych zatozen:
<> liczba firm funkcjonujacych na rynku: od 1 do 20,
<> wielko$¢ udzialow w rynku:
1) rownomierne udziaty w rynku wszystkich przedsigbiorstw,
2) najwigksze przedsigbiorstwo — 75% udzialu w rynku, pozostate przedsigbiorstwa
o rownomiernym udziale w rynku,

3) najwigksze przedsigbiorstwo — 50% udzialu w rynku, pozostate przedsigbiorstwa
o rownomiernym udziale w rynku,

4) najwigksze przedsigbiorstwo — 25% udzialu w rynku, pozostate przedsigbiorstwa
o rownomiernym udziale w rynku.

Analiza zalezno$ci przedstawionych na rysunku 1 wskazuje, ze w przypadku réwnych
udzialow rynkowych wszystkich podmiotéw $rednia koncentracja w sektorze wystepuje
dopiero w zakresie 6—13 firm. W przypadku rynkéw, na ktorych funkcjonuje mniejsza niz 6
liczba przedsigbiorstw rynki takie nalezy oceni¢ jako wysoko (w zakresie 3—5 firm) lub
bardzo wysoko skoncentrowane (1-2 firmy). Warto$¢ wskaznika pozwalajaca oceni¢ rynek
jako konkurencyjny osiagana jest dopiero przy 13 przedsigbiorstwach.

Z kolei w sytuacji, gdy w sektorze wystgpuje tylko jedna firma o udziale w rynku 75%,
a reszta firm ma takie same udzialy, rynek taki uzna¢ nalezy jako bardzo skoncentrowany.
Co wigcej, ze wzgledu na dominujacy udziat najwigkszego przedsigbiorstwa nie ma prak-
tycznie zadnego znaczenia liczba pozostatych firm wystgpujacych na rynku. Wskaznik ten
zmienia si¢ nieznacznie i osiaga wartosci 5658 przy 20 firmach. Podobna sytuacja obserwo-
wana jest, gdy na rynku wystgpuje jedna firma o udziale 50%, a pozostate maja rowne
udzialy. Dla wielko$ci powyzej 8 firm wystepujacych na rynku wskaznik ten praktycznie nie
zmienia swojej wartosci (oscyluje w granicach 2600-2800).

O tym jak wielkie znacznie ma niski udziat rynkowy najwigkszego przedsigbiorstwa
$wiadczy¢ moze analiza warto$ci wskaznika HHI w przypadku, gdy jedna firma ma tylko
25% udzialu w rynku, a pozostate rowne udziaty. Cho¢ rynek taki nawet przy 20 firmach nie
moze by¢ uznany za konkurencyjny (HHI =921), wskaznik nie przyjmuje juz tak duzych jak
w poprzednich dwoch przypadkach wartosci.
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Rys. 1. Warto$ci wskaznika HHI dla konfiguracji rynku

Fig. 1. HHI for different market configurations

Najwigksza zaleta wskaznika HHI jest to, ze z wykorzystaniem dos¢ fatwo dostgpnych
danych i po przeprowadzeniu nieskomplikowanych obliczen matematycznych pozwala w wy-
starczajacy sposob okresli¢ poziom koncentracji produkcji i wskaza¢ wlasciwie strukturg
badanego rynku. Gtéwnej wady wskaznika HHI nalezy upatrywaé w braku mozliwosci
uwzglednienia w nim czynnikow nie zwiazanych z wielko$cia produkcji/sprzedazy, takich
jak na przyktad wplywu ograniczonych w danym regionie zdolnosci transmisji energii, po-
dejmowanie przez producentéw okreslonych strategii rynkowych, czy tez przyjmowania po-
dobnych strategii wraz z wybranymi pozostatymi producentami. Podobnie jak proste wskaz-
niki koncentracji opisane wczesniej jest to wskaznik statyczny nie pozwalajacy w naturalny
sposob uchwyci¢ dynamicznych zmian, wystgpujacych najczgsciej w rzeczywistosci.

5. Wskaznik Giniego (G, GC)

Kolejnym wskaznikiem, ktoéry moze by¢ zastosowany do oceny stopnia produkcji w sek-
torze energetycznym jest wskaznik Giniego (Gini coefficient, Gini ratio). Pozwala on zmie-
rzy¢ roznice migdzy rownomiernym rozktadem udziatdw w rynku i rzeczywistymi udziatami
firm. Wskaznik Giniego ma bardzo szerokie mozliwos$ci aplikacyjne. Cho¢ najczesciej jest
stosowany przez ekonomistow i socjologow (np. do mierzenia nierownosci w dochodach),
moze by¢ rowniez stosowany w analizach sektora energetycznego (patrz: [5, 8, 10]).
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W przypadku nieposortowanych danych o wielko$ci produkeji wspoétezynnik Giniego
moze by¢ obliczony na podstawie ponizszej zaleznoSci:

1 n n
GzT Z‘yl—yj . i,j:1,2,...,n
2n°y\i=1 j=1
gdzie: i, j — indeksy przedsigbiorstw,
n — liczba przedsigbiorstw funkcjonujacych na rynku,

Yi» ¥j — udzialy w rynku poszczegdlnych przedsigbiorstw,
$redni udziat w rynku wszystkich przedsigbiorstw.

<
|

Z kolei dla proby uporzadkowanej, gdy y; <y, <...<y,, do obliczenia indeksu
Gini’ego skorzysta¢ mozna z nastgpujacej zaleznosci:

Zn:(Zi—n—l)yi

G=i=! n

! (-1
y.

Miara ta przyjmuje wartosci w zakresie 0—1, gdzie 0 odpowiada idealnie rownemu
rozktadowi (tzn. kazda firma ma taki sam udzial w rynku), natomiast 1 odpowiada sytuacji,
gdy na rynku funkcjonuje tylko jedna firma (majaca 100% udziatu w rynku). Wskaznik
Giniego przyjmuje wigc tym wyzsze warto$ci im wigksze sa nierownosci w produkcji
podmiotéw funkcjonujacych w danym sektorze.

Graficzna interpretacja wskaznika Giniego przedstawiona jest na rysunku 2. Przy za-
tozeniu, ze bok kwadratu ma dtugos$¢ 1, indeks Giniego rowny jest dwukrotnosci pola
migdzy krzywa Lorenz’a a przekatna kwadratu (reprezentujaca idealna dystrybucjg).
W przypadku idealnie rownomiernego rozktadu udziatéow (idealna dystrybucja) krzywa
udzialow pokrywa si¢ z przekatna (wartos¢ wspotczynnika G réwna jest 0).

Skumulowany
udziat zmiennej

Idealna dystrybucja

Wskaznik
Giniego

Skumulowany udziat probki

Rys. 2. Interpretacja wskaznika Giniego

Fig. 2. Interpretation of Gini coefficient
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Poréwnanie wartosci wspotczynnika Giniego ze wskaznikiem HHI wskazuje, ze w obu
przypadkach o wartosci wskaznika w znacznym stopniu decyduje udziat w rynku naj-
wigkszego lub najwigkszych przedsigbiorstw. Jak wynika z tabeli 2 w sytuacji, gdy na
rynku wystepuje dwadziescia przedsigbiorstw wskaznik Giniego osiaga warto$¢ ponad 0,73
w przypadku, gdy najwigksze przedsigbiorstwo ma 75% udzial w rynku, a pozostate rowne
udzialy rynkowe. Przy zatozeniu 50% udziatu rynkowego najwigkszego przedsigbiorstwa
osiaga on warto$¢ 0,47. Nizsze wartosci wskaznika (na poziomie 0,21) obserwowane sa
dopiero wtedy, gdy najwigksze przedsigbiorstwo ma 25% udziatu w rynku (tab. 2).

TABELA 2. Poréwnanie warto$ci wskaznika HHI i wskaznika Giniego przy 20 firmach
funkcjonujacych na rynku

TABLE 2. Comparison of HHI and Gini coefficient for a market with 20 companies

Zatozenia do obliczen Wskaznik Giniego | Wskaznik HHI
<> najwiegksze przedsigbiorstwo — 75% udziatu w rynku,
L . . . 0,737 5658
pozostate przedsigbiorstwa o rownomiernym udziale w rynku
<> najwieksze przedsigbiorstwo — 50% udziatu w rynku,
L i . . 0,474 2632
pozostate przedsigbiorstwa o rownomiernym udziale w rynku
<> najwieksze przedsigbiorstwo — 25% udziatu w rynku, 0211 91
pozostate przedsigbiorstwa o rownomiernym udziale w rynku ?
<> réwnomierne udzialy w rynku wszystkich przedsigbiorstw 0 500
o wartosci 5%

Zrédlo: obliczenia whasne

Interpretacja wynikdw analizy przeprowadzonej z wykorzystaniem wskaznika Giniego
jest dos¢ intuicyjna. Im wigksza jest wartos¢ tego wskaznika tym wigksza koncentracja
produkcji, a tym samym wigksza mozliwo$¢ naduzywania przez pojedynczy podmiot lub
grupg podmiotow swojej sity rynkowej. Wzrost wskaznika Giniego w czasie wskazuje na to,
ze rynek zmierza w kierunku struktury oligopolistyczne;j.

Cho¢ teoretycznie wydaje sig, ze najlepsza pod wzgledem konkurencyjnosci sytuacja
na rynku obserwowana jest, gdy warto$¢ wskaznika przyjmuje 0 (idealna dystrybucja —
wszystkie firmy maja rowne udziaty rynkowe), informacja taka moze by¢ obarczona pew-
nym bledem. Wynika to z faktu, ze wskaznik Giniego moze przyjaé¢ wartos¢ 0 nawet wtedy,
gdy na rynku wystepuja tylko dwa podmioty, pod warunkiem Ze maja rowne udziaty
w produkcji/sprzedazy.

Druga powazna wada wskaznika Giniego jest to, ze nie wskazuje on gdzie doktadnie
znajduja si¢ nieréwnomierno$ci w dystrybucji. Skutkiem tego, dwie struktury rynku o kom-
pletnie odmiennych udziatach rynkowych przedsigbiorstw moga mie¢ taka sama warto$¢
wskaznika. Dlatego tez, dla pelnej interpretacji wynikow analizy opartej na wskazniku
Giniego, konieczna jest rowniez dodatkowa analiza danych zrodtowych i/lub analiza innych
wskaznikow.
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6. Indeks Lernera (L)

Innym rodzajem wskaznika sily rynkowej przedsigbiorstwa jest indeks Lernera (L),
ktory definiowany jest w nastgpujacy sposob:

L; = , i=1,2,..,n
p
gdzie: p — cenarynkowa produktu [z1],
mc;— koszt krancowy [z1],
i — indeks przedsigbiorstwa/sprzedawcy,
n — liczba producentéw/sprzedawcow funkcjonujacych na rynku.

Indeks Lernera wskazuje jaki jest margines zysku uzyskiwanego przez przedsigbiorstwo.
Przyjmuje on warto$¢ w zakresie 0—1. W przypadku, gdy cena (p) rowna jest kosztowi
krancowemu przedsigbiorstwa (mc) (indeks Lernera rowny 0) przyjmuje si¢, ze przedsig-
biorstwo nie ma sily rynkowej. Im wyzsza warto$¢ tego wskaznika, tym wigksza jest sita
rynkowa podmiotu.

7. Metody oparte na modelach matematycznych

Poniewaz przedstawione powyzej metody bazujace gtownie na udziatach rynkowych
przedsigbiorstw nie uwzgl¢dniaja dynamicznych oddziatywan wystgpujacych w rzeczywis-
tosci, maja one ograniczone mozliwosci zastosowania w odniesieniu do rynkow energii
elektrycznej. Wskazniki oparte na udzialach rynkowych pozwalaja na oceng struktury
rynkowej tylko w jednym punkcie w czasie. Tym samym brak jest w analizie przeprowa-
dzonej z ich wykorzystaniem informacji o dynamice zmian pomi¢dzy wybranymi punktami.

Ponadto, poniewaz energia elektryczna jest specyficznym produktem, ktérego magazy-
nowanie jest zazwyczaj zbyt kosztowne, przy okreslonym (stalym) poziomie mocy zainsta-
lowanej, mozliwo$ci wykorzystania sity rynkowej zaleza w duzej mierze od poziomu popytu
na energi¢ elektryczna. To wlasnie w sytuacji zwigkszonego zapotrzebowania na energie
przedsigbiorstwa wykorzystujace swoja dominujaca pozycje maja mozliwo$¢ osiagania
ponadprzecigtnych zyskow ([4] za [2]). Wskazniki oparte na udziatach rynkowych nie poz-
walaja na przeprowadzenie analizy takich dziatan, zwlaszcza w odniesieniu do potencjalnych,
przysztych strategii rynkowych producentéw. Dlatego tez w celu przeprowadzenia doktad-
niejszej analizy mozliwosci i skutkéw naduzywania sily rynkowej producentdw energii
elektrycznej konieczne jest przygotowanie wiasciwego dla tego celu narzgdzia. Biorac pod
uwage uwarunkowania i zlozono$¢ oddzialywan wystepujacych w sektorze energetycznym
wlasciwa dla tego celu jest metoda badan systemowych, ktorej narzedziem oceny ilosciowe;j
sa modele matematyczne. W ostatnich czasach zauwazalne sa trzy gtowne nurty rozwoju
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modeli sektora elektroenergetycznego: modele optymalizacyjne, modele rownowagi oraz
modele symulacyjne. Zostaty one przeanalizowane szczegdtowo w artykule [11].

Najpopularniejszymi narzgdziami wykorzystywanymi w analizach sily rynkowej w sek-
torze elektroenergetycznym z wykorzystaniem modeli rtownowagi rynkowej sa obecnie:
<> narzedzia oparte na modelu Cournota, w ktorych przedsigbiorstwa konkuruja oferujac

okreslona ilo$¢ energii,
<> modele oparte na tzw. Supply Function Equilibrium (SFE), w ktorych firmy konkuruja

w ofertach krzywych podazy.

Z badan przeprowadzonych dla niemieckiego rynku energii elektrycznej wynika, ze dla
analiz o charakterze krotkoterminowym doktadniejsze rezultaty otrzymuje si¢ z wykorzys-
taniem metodyki opartej na modelu typu Cournot. Natomiast przy badaniach dtugookreso-
wych, np. w analizie skutkéw rynkowych konsolidacji i przeje¢ poleca si¢ stosowanie
modelowania opartego o modele SFE [12].

Modele tego typu pozwalaja na przeprowadzanie analiz funkcjonowania rynku energii
elektrycznej, zarowno w dlugim jak i krotkim okresie. Ponadto, poprzez implementacje
okreslonych scenariuszy zakladajacych pewne konfiguracje rynku, pozwalaja na oszaco-
wanie mozliwych skutkéw podejmowania decyzji, np. zgody na konsolidacj¢ i/lub inte-
gracje przedsigbiorstw energetycznych.

Podsumowanie

Gtowna zaleta wskaznikow opartych na udziatach rynkowych jest to, ze umozliwiaja one
prosta i szybka analiz¢ pozwalajac tym samym oszacowaé wzglednie szybko typ rynku oraz
potencjalng mozliwos¢ wykorzystania sily rynkowej przedsigbiorstw na nim funkcjonu-
jacych. Nie wymagaja one rozbudowanych zestawow danych, a same obliczenia matema-
tyczne nie sa bardzo skomplikowane. Na podstawie analizy przedstawionej w niniejszym
artykule stwierdzi¢ nalezy, ze wsérod wskaznikow opartych na udziatach rynkowych pro-
ducentoéw, miarg najlepiej odzwierciedlajaca sitg rynkowa i tym samym pozwalajaca osza-
cowa¢ strukture rynku jest wskaznik HHI. Alternatywnie, do$¢ dobrze w ujgciu statycznym
oddaje strukturg rynku wskaznik Giniego w potaczeniu ze wskaznikiem liczby przedsig-
biorstw o okreslonym minimalnym udziale rynkowym. Warto wspomnie¢, ze w badaniach
przeprowadzanych na poziomie Unii Europejskiej nie sa stosowane bardziej zaawansowane
metody oceny sily rynkowej, a analizy ograniczaja si¢ jedynie do udzialdéw rynkowych
jednego i trzech najwigkszych producentow, liczby firm o okreslonym minimalnym udziale
w rynku oraz wskaznika HHI [1].

Wady wskaznikow opartych na udziatach rynkowych (takie jak: problemy z ustaleniem
granic i przyporzadkowaniem ich do odpowiedniej struktury rynku, statyczno$¢ wskazni-
kéw, brak mozliwos$ci analizy potencjalnych strategii rynkowych przedsigbiorstw, niemoz-
liwos$¢ uwzglednienia ograniczen transmisyjnych) w zadnym stopniu nie przesadzaja o ich
bezuzytecznosci. Potwierdzaja jedynie, ze wyniki takich badan moga wskazywac tylko
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ogolnie na typ rynku. Szersza i dokladniejsza analiza wymaga wykorzystania bardziej
rozbudowanych narzedzi (modeli matematycznych), umozliwiajacych oceng aktualnej sytu-
acji rynkowej oraz prognozowania rozwoju rynku energii elektrycznej w zaleznosci od sity
rynkowej przedsigbiorstw. Wykorzystanie modeli rownowagi rynkowej do oceny wptywu
implementacji okreslonych narzedzi polityki energetycznej i ekologicznej na funkcjono-
wanie sektora energetycznego oraz calej gospodarki pozwolitoby ograniczy¢é w znacznym
stopniu ryzyko wdrozenia niewtasciwych rozwiazan. Dlatego tez koniecznym wydaje si¢
zbudowanie takich modeli dla warunkoéw Polski.
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Jacek KAMINSKI

Methods for the estimation market power
in the power sector

Abstract

The paper presents analysis of the most important methods for the estimation of the market
power in the energy sector. In general, the methods based on concentration of electricity production
and more advanced methods based on mathematical programming were assessed. Mathematical
formulas of coefficient methods were presented. The methods based on equilibrium models (Cournot,

Supply Function Equilibrium) were indicated as the most accurate for the application in the energy
sector.
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