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Obecny stan energetyki jadrowej w Unii Europejskiej
oraz zrodta zaopatrzenia w uran

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono obecny stan energetyki jadrowej w Unii Europejskie;j.
Omowiono najwazniejsze typy reaktorow jadrowych, przedstawiono rys historyczny doty-
czacy poczatkow tworzenia si¢ energetyki jadrowej w Europie oraz scharakteryzowano
poszczegodlne panstwa pod wzgledem rozwoju tej dziedziny gospodarki. Wskazano tez kraje
wydobywajace najwigksza ilo$¢ uranu w $wiecie. Ze wzgledu na obecny trend wystgpujacy
w polityce energetycznej Unii Europejskiej Polska bedzie musiata w najblizszym czasie
dotaczy¢ do krajow wytwarzajacych energi¢ elektryczna rowniez z atomu. Powinno sig tak
sta¢ nie tylko ze wzgledow bezpieczenstwa energetycznego lecz réwniez z powodu koniecz-
no$ci dotrzymania odpowiednich limitow emisji gazow cieplarnianych, co w przypadku
produkcji energii wytacznie z wegla, bedzie bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.

SEOWA KLUCZOWE: energetyka jadrowa, elektrownie jadrowe, produkcja energii, uran

Wprowadzenie

W ostatnich latach wéréd panstw czlonkowskich Unii Europejskiej mozna zaobser-
wowac tendencje do budowy elektrowni jadrowych. Powstaja one we Francji, Finlandii,
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Rys. 1. Struktura energii pierwotnej dla Zzrodet energii elektrycznej w Unii Europejskiej w 2004 r.
Zrodlo: Marecki, Duda 2006; ARE SA

Fig. 1. Original energy structure for EU electric energy sources in the year 2004

Rumunii, Bulgarii, a takze istnieja plany rozbudowy juz istniejacych elektrowni w Holandii,
Szwecji, Czechach, Litwie, Lotwie, Estonii, Stowacji oraz Wielkiej Brytanii. Aktualnie
pracuja w UE-27 152 reaktory energetyczne, ktore dostarczaja 30% energii elektrycznej
w calej Unii. Cho¢ w niektérych panstwach zastanawiano si¢ nad wycofaniem energii
atomowej, to dzi$§ wiadomo, ze nie moga tego uczynic, gdyz bez energetyki jadrowej nie sa
w stanie zapewnic sobie bezpieczenstwa energetycznego i dotrzymac limitow emisji gazow
cieplarnianych.

Energetyka jadrowa ma bardzo duze poparcie ze strony Komisji Europejskiej, poniewaz
jest to wyjscie, dzigki ktoremu UE nie bytaby tak uzalezniona od Rosji, od ktorej importuje
duze ilosci gazu (Praca... 2007). Na rysunku 1 przedstawiono strukturg energii pierwotnej
dla zrédet energii elektrycznej w Unii Europejskiej w 2004 r.

1. Reaktory jadrowe

Reaktory stosowane w elektrowniach panstw Unii Europejskiej, to gtéwnie reaktory

chtodzone lekka woda lub gazem, np. CO, lub He, czyli:

<> PWR (Pressurized light-Water-moderated and cooled Reactor) — reaktor ci$nieniowy
chtodzony i moderowany lekka woda;

<> BWR (Boiling light-Water-moderated and cooled Reactor) — reaktor wrzacy chtodzony
i moderowany za pomoca lekkiej wody;

<> GCR (Gas-Cooled graphite-moderated Reactor) — reaktor z moderatorem grafitowym
chlodzony gazem;

<> AGR (ddvanced Gas-cooled graphite-moderated Reactor) — zaawansowany reaktor
z moderatorem grafitowym chtodzony gazem.
Reaktory wystgpujace na §wiecie przedstawiono na rysunku 2 w liczbie, w jakiej

wystepuja.
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Rys. 2. Liczba reaktorow wedtug typow
Zrodto: http://www.atom.edu.pl

Fig. 2. Number of nuclear reactors, due to their types

2. Zarys historii energetyki jadrowej

W roku 1948 zostata powotana Europejska Organizacja Wspodtpracy Gospodarczej
(OEEC) oraz Europejska Agencja Energii Jadrowej (ENEA), ktore pozniej przemienity si¢
w Organizacj¢ Rozwoju Wspotpracy Gospodarczej (OECD) oraz Agencje¢ Energii Jadrowe;j
(NEA). Nastepnie w 1957 r. podpisano traktat ustanawiajacy Europejska Wspolnote Energii
Atomowej (Euratom), ktdorej celem jest zatozenie wspolnego rynku dla rozwoju pokojowych
zastosowan energii jadrowej. W roku 1967 powstata Komisja Europejska poprzez po-
laczenie organow wykonawczych Euratom z innymi organizacjami. Do obowiazkow tej
Komisji naleza: ochrona przed promieniowaniem, zaopatrzenie w materiaty rozszczepialne
oraz rozmieszczenie tych materiatow.

W latach pigédziesiatych XX w. na $wiecie zaczgly pojawiac si¢ pierwsze elektrownie
atomowe. W 1954 r. w Obninsku niedaleko Moskwy powstal pierwszy reaktor jadrowy
wykorzystywany do wytwarzania energii elektrycznej. Jednak rozwdj produkcji energii
elektrycznej w ten sposob oraz produkcja plutonu nastapity w 1956 r. w Calder Hall (Wielka
Brytania) (Leszczynski 2008).

Pierwszym sygnatem powodujacym obawy co do stusznosci rozwoju energetyki ja-
drowej w $wiecie byta awaria w elektrowni jadrowej Three Mile Island w USA w 1970.
Zaostrzono wtedy rygory dotyczace bezpieczenstwa budowy takich elektrowni, co znacznie
wydhuzyto proces inwestycyjny. Momentem zwrotnym w rozwoju energetyki jadrowej byta
jednak katastrofa w Czarnobylu w 1986 r., ktora spowodowata odwrét od tego sposobu
wytwarzania energii elektrycznej, a przede wszystkim nastawita negatywnie spoteczenstwa
wielu krajow do budowy nowych reaktorow.
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TABELA 1. Panstwa posiadajace elektrownie jadrowe (stan na dzien 25.03.2009 r.)

TABLE 1. Countries having nuclear power stations (state for 25.03.2009)

Stosunek ilosci en. el.

Udziat energii

Liczba Laczna moc | wyprodukowanej w elektrownii jadrowej
Lp. Panstwo pracujacych | zainstalowana | jadrowej do catkowitej ilosci w krajowej
reaktorow netto en. el. wyprodukowanej produkcji energii
w danym panstwie elektrycznej
[szt.] [MW,] [TW-h] [%]

1 Argentyna 2 935 6,8/110 6,18

2 | Armenia 1 376 2,3/5,8 39,66
3 | Belgia 7 5824 43,4/80,6 53,85
4 | Brazylia 2 1764 14/448,4 3,12
5 Butlgaria 2 1 906 14,7/44,8 32,81
6 | Chiny 11 8438 65,3/3043,8 2,15

7 | Czechy 6 3634 25/77 32,47
8 | Finlandia 4 2 696 22/74,1 29,69
9 Francja 59 63 260 418,3/549,1 76,18
10 | Hiszpania 8 7 484 56,4/308,7 18,27
11 | Holandia 1 482 3,9/103,6 3,76
12 | Indie 17 3782 13,2/649,9 2,03
13 | Japonia 53 45957 240,5/964,9 24,92
14 | Kanada 18 12 577 88,6/598,8 14,80
15 | Korea Pd. 20 17 647 144,3/404,9 35,64
16 | Litwa 1 1185 9,1/12,5 72,80
17 | Meksyk 2 1300 9,4/231,4 4,06
18 | Niemcy 17 20470 140,9/498 28,29
19 | Pakistan 2 425 1,7/91,2 1,86
20 | RPA 2 1 800 12,7/242,2 5,24
21 | Rosja 31 21743 152/902 16,85
22 | Rumunia 2 1300 10,3/58,9 17,49
23 | Stowacja 4 1711 15,4/27,3 56,41
24 | Stowenia 1 666 5,9/14,3 41,26
25 | USA 104 100 582 808,9/4114,8 19,66
26 | Szwajcaria 5 3238 26,2/67 39,10
27 | Szwecja 10 8958 61,3/145,8 42,04
28 | Ukraina 15 13107 84,3/177,8 47,41
29 | Wegry 4 1859 13,9/37,5 37,07
30 | WIk. Brytania 19 10 097 52,4/390,3 13,43

Zrédto: IAEA Power Reactor Information System

196




3. Stan obecny energetyki jadrowe;

Obliczenia ONZ przewiduja wzrost liczby ludnosci na $wiecie z 6,5 mld do 8,1 mld
w 2020 r. oraz 10,5 mld w 2100 r. W takim przypadku wzro$nie rowniez zapotrzebowanie na
energi¢, zwiazane takze z szybkim rozwojem gospodarczym Chin, Indii i krajow uprze-
mystowionych, migdzy innymi z Unii Europejskie;j.

W chwili obecnej istnieje na Swiecie 436 reaktorow jadrowych (stan na dzien 25.03.2009).
Przodujaca w tym jest Unia Europejska, potem Stany Zjednoczone oraz Japonia
(http://www.atom.edu.pl; IAEA Power Reactor Information System).

W niektorych krajach, takich jak Indie czy Brazylia, wida¢ stosunkowo nieduzy udziat
elektrowni jadrowych. Do tych krajow naleza rowniez Chiny posiadajace 11 reaktorow,
ktore wytwarzaja 11% energii elektrycznej. Jednak to wtasnie Chiny oraz Indie zauwazyty
zalety owej energetyki i rozbudowuja swoje mozliwosci bardzo intensywnie, budujac po
sze$¢ reaktorow jadrowych. Z kolei USA, Rosja, Japonia, Korea Ptd., Chiny oraz Indie
zamierzaja wybudowac elektrownie atomowe nowej generacji (IV). W tabeli 1 przedsta-
wiono liczbg wszystkich pracujacych reaktorow na $wiecie i ich udzial w krajowej produkcji
energii elektrycznej.

Obecnie energetyka jadrowa dostarcza 16% energii elektrycznej na §wiecie. Rozpatrujac
sytuacj¢ Rosji widzimy, ze energetyka jadrowa stanowi rowniez 16% w wytwarzaniu energii
elektrycznej w tym kraju, a 11,5% w tacznej mocy systemu energetycznego. Planuje sig takze
podwojenie mocy w elektrowniach jadrowych w najblizszych latach. Kraj ten zglosit tez cheé
przyjmowania wypalonego wysokowzbogaconego paliwa jadrowego z innych elektrowni.

W przypadku Chin, gdzie przewidziany jest ponad dwukrotny wzrost zapotrzebowania
na energig, planuje si¢ takze zwigkszenie mocy zainstalowanych w elektrowniach jadrowych
z 13,5 GW, w 2007 r. do 36-40 GW,.

Indie sa krajem zamierzajacym zwigkszy¢ udzial energetyki jadrowej w produkcji
energii elektrycznej w duzym stopniu, gdyz z 2,6% w 2007 r. do 25%. W Indiach wystepuja
gtéwnie reaktory termiczne ciSnieniowe na uran naturalny, chtodzony i moderowany woda
ciezka, ale planuje si¢ takze budowe reaktorow predkich oraz wilaczenie toru do obiegu
paliwowego.

4. Produkcja uranu

Swiatowa produkcja uranu w ostatnim czterdziestoleciu zmieniata si¢ wielokrotnie.
W latach siedemdziesiatych ubieglego wicku wydobywano okoto 40 tys. ton uranu, a juz
w 1980 r. az 70 tys. ton. Podyktowane to byto glownie wzgledami militarnymi. Pod koniec
lat osiemdziesiatych XX wieku zapotrzebowanie na uran gwaltownie spadto osiagajac
warto$¢ niewiele ponad 30 tys. ton. Nastgpnie produkcja zwigkszata si¢ przez kolejne
pigtnascie lat, zwlaszcza w Kanadzie, Namibii, Kazachstanie i Uzbekistanie (Bilans... 2007).
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Wzrastajaca liczba powstajacych nowych elektrowni jadrowych skutkuje obecnie coraz
wigkszym zapotrzebowaniem na rude¢ uranowa. Przyktadowo w roku 2007 zuzyto 66,5 tys.
ton uranu na $wiecie, co jest wielkoscia zblizona do rekordowej z 1980 r. Najwigksze
zuzycie rud tego surowca notuje si¢ w panstwach Unii Europejskiej, nastgpnie w Stanach
Zjednoczonych oraz w Japonii. Paliwo jadrowe mozna importowaé z wielu krajow $wiata,
co przedstawia rysunek 3.

[ bt porwiedevne =

Rys. 3. Najwigksze swiatowe ztoza uranu
Zrodto: Leszezynski 2008

Fig. 3. The greatest uranium deposits

Jest wielu producentéw uranu na §wiecie, a do najwigkszych zaliczamy: Kanadg (po-
krycie 27,9% s$wiatowego zapotrzebowania w 2007 r.), Australie (22,8%), Kazachstan
(10,5%), Namibig (7,5%), Nigeri¢ (7,4%) 1 Uzbekistan (5,5%) (Leszczynski 2008). Wy-
mienione panstwa dostarczaja trzy czwarte uranu w skali globalnej (tab. 2). Trzeba pod-
kresli¢, iz Kazachstan zamierza zwigkszy¢ produkcj¢ uranu nawet kilkakrotnie, a Australia
i Kanada planuja wzrost wydobycia. Wedtug Zzrodet australijskich (Uranium... 2006) kraj ten
zamierza do 2015 roku zwigkszy¢ produkeje do 20 tys. U30g (1 tona U = 1,179 ton U3Og).
Ich ztoze eksploatowane w kopalni Olimpic Dam, posiada zasoby, ktorych koszty wy-
dobycia sa jednymi z najnizszych w §wiecie (Mollard i in. 2006).

Sposrod krajow Unii Europejskiej producentami uranu sg Czechy oraz w nieduzych
ilosciach Bulgaria, Francja, Hiszpania, Portugalia, Rumunia i Wegry. Poszukiwane sa takze
nowe zloza rud uranowych w nastgpujacych krajach: Hiszpania, Portugalia, Stowacja,
Szwecja oraz Wegry.

Zasoby uranu, przy obecnym poziomie wydobycia, powinny wystarczy¢ na 50-100 lat
(Uranium... 2006). Doktadne dane statystyczne dotyczace zasobow uranu oraz wielko$ci
wydobycia sa objgte tajemnica ze wzgledu na strategiczny charakter surowca.
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TABELA 2. Produkcja uranu w wybranych panstwach na $wiecie (w latach 2005-2006)

TABLE 2. Uranium production output in chosen worldwide countries (in the period 2005-2006)

2005 2006 Wzrost/spadek Udziat w 2006 .
Kraj

[ton] [ton] [%] (%]
Kanada 11628 9 862 —-15,5 24,9
Australia 9516 7 602 -29,1 19,2
Kazachstan 4329 5283 +22,0 13,4
Niger 3093 3431 +10,9 8,7
Rosja 3325 3300 0,8 8,3
Namibia 3148 3067 -2,6 7,8
Uzbekistan 2300 2260 -1,7 5,7
USA 1020 1618 +58,6 4,1
Ukraina 800 800 0,0 2,0
Chiny 769 769 0,0 1,9
Inne kraje
SWIAT 41722 39 567 5,2 100,0

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Leszczyhski 2008

Jesli chodzi o nasz kraj to — jak twierdzi A. Strupczewski (www.sprawynauki.pl) —
mozna wykorzysta¢ rowniez rodzime ztoza rudy uranowej z okolic Wambierzyc, Grzmiacej
oraz Okrzeszyna. Ich zasoby, cho¢ ubogie, ocenia si¢ na okoto 100 tys. ton.

5. Energetyka jadrowa w Unii Europejskiej

Wsrod 86 firm eksploatujacych elektrownie jadrowe w 31 krajach, najwigksza jest
francuska Electricité de France (EdF).

Z sze$ciu najwigkszych krajow UE cztery — oprocz Polski i Wioch — posiadaja 103
reaktory, ktore stanowia 70,5% wszystkich reaktorow jadrowych eksploatowanych w pan-
stwach Wspolnoty (tabela 3) (Leszczynski 2008). W 2007 r. najwigcej energii jadrowej na
$wiecie wyprodukowata wlasnie Unia Europejska, bo az 888,3 mld kW-h, a w roku 2005 —
9442 TW-h. Przemyst jadrowy Unii jest bardzo dobrze rozwinigty, obejmuje caty cykl
paliwowy, a takze bazg technologiczng oraz doswiadczenie. Wspierane sa wszelkie dzia-
fania w celu zwigkszenia bezpieczenstwa, ochrony instalacji nuklearnych oraz ochrony
obywateli. Francja jest krajem, ktory chce sprawi¢, aby energetyka jadrowa byla nadal
podstawowym zrodlem energii w tym kraju (Komisja... 2007), a moze nawet w calej Unii.
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W tabeli 3 przedstawiono elektrownie jadrowe w Unii Europejskiej oraz zapotrze-
bowanie na uran.

We Francji bardzo intensywnie rozwija si¢ energetyka atomowa, a francuskie reaktory
naleza do jednych z najbezpieczniejszych na $wiecie. Firmy tego panstwa zajmuja si¢
budowa reaktoréw jadrowych, produkcja paliwa do reaktordéw, a takze Swiadcza wszelkie
ustugi z tym zwiazane. Francja posiada 19 elektrowni jadrowych, w ktorych eksplo-
atowanych jest 59 reaktorow — najwigksza liczba w UE, stanowiaca ponad 40%. W taki
sposob kraj ten pokazal przez ostatnie 20 lat jak mozna zapewni¢ bezpieczenstwo energe-
tyczne 1 ze mozna bezpiecznie rozwijaé energetyke jadrowa.

Wszystkie funkcjonujace reaktory maja taczna moc ponad 63 GW, i produkuja okoto
420 mld kW-h na rok. Stanowi to 78% energii elektrycznej wytworzonej we Francji
oraz 45% energii elektrycznej pochodzenia atomowego eksploatowanej na terenie Unii

TABELA 3. Elektrownie jadrowe w Unii Europejskiej oraz zapotrzebowanie na uran
(stan na dzien 9.06.2008 r.)

TABLE 3. Nuclear power stations in European Union and uranium demand (state for 9.06.2008)

Produkeja ene?gii Reaktory czynne Reaktory w budowie Potrzeby
elektrycznej uranu
Kraj
[mld kW-h] | [%] [liczba] | [MW. | [liczba] | [MW,] [/tlofollj]/

Belgia 46,0 54,0 7 5728 0 0 1011
Butgaria 13,7 32,0 2 1906 0 0 261
Czechy 24,6 30,3 6 3472 0 0 619
Finlandia 22,5 29,0 4 2696 1 1600 1051
Francja 420,1 77,0 59 63473 1 1630 10 527
Hiszpania 52,7 17,4 8 7442 0 0 1398
Holandia 4,0 4,1 1 485 0 0 98
Litwa 9,1 64,4 1 1185 0 0 225
Niemcy 133,2 26,0 17 20339 0 0 3332
Rumunia 7,1 13,0 2 1310 0 0 174
Stowacja 14,2 54,0 5 2 064 2 840 313
Stowenia 5.4 42,0 1 696 0 0 141
Szwecja 64,3 46,0 10 9016 0 0 1418
Wegry 13,9 37,0 4 1826 0 0 271
Wielka Brytania 57,5 15,0 19 11035 0 0 2199
Unia Europejska 888.,3 38,0 146 132 673 4 4070 23038

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Leszczyhski 2008
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Europejskiej. Obecnie panstwo to prowadzi najwigkszy eksport energii elektrycznej na
$wiecie, dlatego ceny za energi¢ sa najnizsze w Europie. Krajami kupujacymi tam prad sa:
Austria, Belgia, Hiszpania, Holandia, Niemcy, Szwajcaria oraz Wlochy. Najwigksza
francuska elektrownia jadrowa jest Gravelines (sze$¢ reaktorow), najmniejsza — Saint-
-Laurent, najstarsza — Fessenheim, a najnowsza to Civaux. Za$ na terenie Marsylii zaczyna
si¢ budowa pierwszego na $wiecie migdzynarodowego eksperymentalnego reaktora ja-
drowego ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor). Planuje si¢ koniec tej
budowy w 2018 roku (Komisja... 2007; Leszczynski 2008).

Nastgpnym krajem sa Niemcy. Wyrdzniaja si¢ najwigksza na $wiecie konsumpcja
energii elektrycznej, ktora wytwarzaja we wlasnym zakresie. W 2006 r. wyprodukowali
633 mld kW-h (6 300 kW-h/osobg) energii. Biorac pod uwage ilos¢ energii elektrycznej
pochodzacej z elektrowni jadrowej oraz moc wyjsciowa reaktoréw Niemcy zajmuja drugie
miejsce w Unii Europejskiej. Obecnie posiadaja 17 reaktorow jadrowych z taczna moca
20 303 MW,. W roku 2007 produkcja wynosita 133 mld kW-h — 26% catkowitej energii
elektrycznej wytworzonej w Niemczech (Komisja... 2007; Leszczynski 2008). Firma Sie-
mens zbudowala wszystkie niemieckie reaktory, z ktorych szes¢ jest typu BWR, a jedenascie
PWR. Jednak rzad owego panstwa zastanawia si¢ nad likwidacja energetyki jadrowe;j
z powodu ryzyka awarii reaktorow. Na szczgscie istnieje mozliwo$é wycofania restrykcji
prawnych, gdyz wyniki pracy elektrowni jadrowych sa bardzo dobre.

Hiszpania wyprodukowata w 2005 r. 295 mld kW-h energii elektrycznej, z czego 20%
pochodzito z elektrowni jadrowych, a w roku 2007 — 17,4% (52,7 mld kW-h), czyli jak wida¢
o wiele mniej. Laczna moc hiszpanskich elektrowni jadrowych wynosi 75 GW,, dla po-
rownania moc elektrowni wiatrowych wynosi 11,6 GW,. Obecnie pojawiajg si¢ zamiary
zaprzestania inwestycji w ten dziat energetyki oraz likwidacji istniejacych elektrowni.
W tym roku nastapi wylaczenie jednego reaktora w Santa Maria, a w pozostatych reaktorach
zostanie zwigkszona moc o 13%. W reaktorze elektrowni Cofrentes moc zwigkszono juz do
112%, a zamiary w ciagu najblizszych 10 lat zaktadaja wzrost do 120%. Zwigkszanie mocy
0 5% nastgpuje takze w reaktorze w Almarez (Komisja... 2007; Leszczynski 2008).

Energia elektryczna produkowana w Wielkiej Brytanii jest na poziomie okoto 400 mld
kW-h rocznie przy 74 GW, mocy w elektrowniach. Z reaktoréw jadrowych pochodzito 19%
energii elektrycznej w 2006 r. Jak juz wspomniano, jeden z pierwszych reaktorow jadrowych
uruchomiono wlasnie w tym kraju. Obecnie wystgpuja dyskusje na temat podwyzszenia mocy
i wydluzenia okresu eksploatacji znajdujacych si¢ tam elektrowni lub budowy nowych.
Wielka Brytania posiada 19 dziatajacych reaktoréw, ktorych taczna moc wynosi 11 GW,.
Jednak do 2023 r. ma by¢ wyltaczonych kilka reaktorow z powodu wyeksploatowania, oprocz
reaktora w elektrowni Sizewell, ktorego funkcjonowanie planuje si¢ do 2035 r. W zamian za to
maja powsta¢ nowe elektrownie jadrowe. Rozpoczecie budowy nastapi juz w 2013 r.

Polityka cztonkow Unii Europejskiej jest rozna wobec energetyki jadrowej. Jak widaé,
istnieja plany likwidacji, jak i ambitne plany budowy nowych reaktorow energetycznych.
Ponizszy rys. 4 pokazuje, rozmieszczenie elektrowni jadrowych w Europie.

Kraje Unii Europejskiej posiadajace elektrownie jadrowe podzieli¢ mozna na trzy grupy:
<> Francja, Belgia, Litwa i Stowacja — ponad polowa wytworzonej energii elektrycznej

pochodzi z elektrowni jadrowych;
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Rys. 4. Rozmieszczenie elektrowni jadrowych w Europie (stan na dzien 19.03.2009 r.)
Zrédto: Sztore 2009

Fig. 4. Distribution of nuclear power plants in Europe (state for 19.03.2009)

<> Bulgaria, Czechy, Finlandia, Niemcy, Stowenia, Szwecja i Wegry — wytworzona energia
elektryczna w 20-50% pochodzi z elektrowni jadrowych;

<> Holandia, Rumunia, Wielka Brytania i Hiszpania — mniej niz 20% wytworzonej energii
elektrycznej pochodzi z elektrowni jadrowych.

Ostatnie decyzje Rzadu RP pozwalaja mie¢ nadziejg, ze Polska wkrotce dofaczy do
krajow — producentoéw energii elektrycznej rowniez z elektrowni jadrowych. Takich zapisow
dokonano w projekcie Polityki energetycznej Polski do 2030 roku (Polityka... 2009).
Pozwoliloby to wytwarzac tania energi¢ oraz zachowac zasoby surowcow energetycznych

dla nastgpnych pokolen.
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Podsumowanie

W ostatnich latach ro$nie uzaleznienie krajow Unii Europejskiej od dostaw surowcow
energetycznych z zewnatrz, zwlaszcza z Rosji. Powoduje to spadek wskaznika bezpie-
czenstwa energetycznego Wspolnoty i wywoluje coraz wigksze obawy spoleczenstwa.
Wytwarzajac energig elektryczna w elektrowniach jadrowych Unia Europejska uniezaleznia
si¢ od jednego, wschodniego dostawcy, gdyz gldéwnymi producentami uranu jest Kanada
i Australia. Dzialania Unii Europejskiej, po chwilowym odwrocie od energetyki jadrowe;j,
zmierzaja znowu w kierunku rozbudowy nowych mocy wytworczych. Polska, bedac czton-
kiem Unii Europejskiej, tez powinna podaza¢ w tym kierunku. Jak wynika z analiz przepro-
wadzonych przez Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej, pokrycie wzrastajacego
zapotrzebowania na energi¢ w najblizszych dekadach w Polsce nie bgdzie mozliwe bez
budowy elektrowni jadrowych (Solinski J., Doucet G., 2008). Polska bedzie musiata wigc
dotaczy¢ do krajow wytwarzajacych energig elektryczna rowniez z atomu. Powinno sig tak
sta¢ nie tylko ze wzgledow bezpieczenstwa energetycznego lecz rowniez z powodu ko-
niecznos$ci dotrzymania odpowiednich limitow emisji gazéw cieplarnianych, co w przy-
padku produkcji energii wytacznie z wegla, bedzie bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.
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Magdalena HOLDYNSKA, Tadeusz OLKUSKI

Present condition of the European Union nuclear power
engineering and sources of uranium supply

Abstract

Present condition of the nuclear power engineering in the European Union has been presented in
this study. Commonly used types of nuclear reactors have been discussed. History of nuclear power
engineering formation in Europe has been presented, including characteristics of individual countries
aimed at their contribution in the development of this branch of economy. Leading countries with
respect to worldwide uranium mining were pointed out. Considering present trend occurring in EU
energetic policy, Poland will have to join group of countries producing nuclear electric energy.
It should happen not only because of energetic safety reasons, but also because of necessity of
satisfying suitable limits of greenhouse gases emission, what in case of coal-based energy production
will be very difficult, or even impossible.
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