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Odpady z gornictwa wegla kamiennego
i mozliwosci ich
gospodarczego wykorzystania

STRESZCZENIE. Przemyst wydobywczy i przetworczy wegla kamiennego jest w Polsce jedna z gatezi
przemystu wytwarzajaca najwigksze ilosci odpadow. Rocznie wytwarzanych jest okoto
34,4 min Mg odpadow wydobywczych, ktore gtdownie wykorzystuje si¢ do niwelacji terenu
irobdt inzynieryjnych. Sytuacja ta powinna ulec zmianie z uwagi na obowiazujace od 2008 r.
nowe uregulowania prawne dotyczace tej gatgzi gospodarki. Celem tych uregulowan prawnych
jest zapobieganie powstawaniu odpadow w przemysle wydobywczym, racjonalne wykorzy-
stanie powstajacych odpadow oraz ograniczanie ich niekorzystnego wptywu na srodowisko
oraz zycie i zdrowie ludzi. Efektem tych uregulowan jest rosnace zainteresowanie wytworcow
i posiadaczy odpadéw wydobywczych technologiami, umozliwiajacymi odzysk lub ich bez-
pieczne unieszkodliwienie. W niniejszym artykule przedstawiono stan gospodarki odpadami
weglowymi oraz propozycje alternatywnych metod i technologii zagospodarowania odpadow
wydobywcezych w tym do produkcji kruszyw, materiatdéw budowlanych oraz paliw przemy-
stowych. Technologie te, zdaniem autoréw, powinny sta¢ si¢ przedmiotem zainteresowania ze
strony branzy gorniczej, drogowej, jak i sektora energetycznego.
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Wprowadzenie

Dziatania naukowe w obszarze gospodarki surowcami mineralnymi wskazuja wyraznie,
ze coraz wigcej substancji, uznawanych jeszcze niedawno za odpady, zyskuje w nowych
technologiach warto$¢ surowca mineralnego. Funkcjonujace powszechnie jeszcze do nie-
dawna okre$lenie ,,odpad” zastepuje si¢ okresleniem ,, potencjalny surowiec mineralny”,
a ostatnio coraz cze¢sciej jako ,,surowiec wtorny”. Odzwierciedla to zarowno wartosci
uzytkowe, jak i ewentualne korzysci wynikajace z mozliwosci jego wykorzystania. W dniu
31 lipca 2007 r. Rada Ministrow przyjeta dokument ,,Strategia dzialalno$ci gérnictwa wegla
kamiennego w Polsce w latach 2007-2015” [1]. W strategii okreslono, ze: ,,Celem polityki
Panstwa w stosunku do sektora gornictwa wegla kamiennego jest racjonalne i efektywne
gospodarowanie zlozami wegla znajdujqcymi sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
tak, aby zasoby te stuzyly kolejnym pokoleniom Polakow”. Do osiagnigcia tego celu ko-
nieczna jest realizacja szeregu zadan, w tym m.in.: ,,Podjecie przez spotki weglowe dziatan
zwiqzanych ze zwiekszeniem przychodow poprzez racjonalne gospodarowanie produktami
ubocznymi i odpadami”.

Potrzeba chwili staje si¢ wige podjgcie dziatan (wdrozenie innowacyjnych technologii)
w celu wykorzystania kopalin towarzyszacych, a takze pozostatych odpadow powstajacych
w trakcie udostgpniania z16z, wydobycia i uszlachetniania.

1. Inwentaryzacja ilosciowo-jakosciowa

W 2008 r. w Polsce funkcjonowato 5 444 zaktadéw gorniczych, w tym 42 podziemne
zaktady gornicze. W oparciu o dane statystyczne (stan na koniec 2007 r.) ilo$¢ odpadow
wytwarzanych przez sektor gospodarczy w Polsce wynosi blisko 124,4 mln Mg. W tej masie
odpady pochodzace z goérnictwa wegla kamiennego stanowia okoto 34,4 mln Mg, czyli
ponad 26 %. Dodatkowo szacuje sig, ze blisko 550 mln Mg tego rodzaju odpaddw jest juz
zdeponowana w $rodowisku. Na rysunku 1 przedstawiono odpady przemystowe wytwo-
rzone w 2007 r. w Polsce wedtug rodzajow [2].

Natomiast na rysunku 2 zaprezentowano struktur¢ rodzajowa wytwarzanych w 2007 r.
odpadow w kopalniach wegla kamiennego Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Z analizy dost¢pnych danych wynika, ze okoto 92% odpaddéw powstajacych podczas
eksploatacji i przerobki kopalin jest — dla uniknigcia koniecznosci uiszczania optat za ich
sktadowanie — wykorzystywana gospodarczo. Z tej ilo$ci zaledwie 30% jest wykorzysty-
wane przemystowo, a prawie 70% wykorzystuje si¢ do niwelacji terendow, robot inzy-
nierskich czy tzw. ,,budowli ziemnych”. W ten sposob znaczna ilo$¢ potencjalnego surowca
mineralnego jest bezpowrotnie tracona.

Na rysunku 3 zaprezentowano gospodarke odpadami wydobywczymi w kopalniach
wegla kamiennego w latach 2003-2007.
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Rys. 1. Odpady przemystowe wytworzone w Polsce wedtug rodzajow w 2007 r. [2]

Fig. 1. Waste generated by kinds in 2007
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Rys. 2. Struktura rodzajowa wytwarzanych w 2007 r odpadéw w kopalniach wegla kamiennego Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego [2]

Fig. 2. Waste generated by kinds in 2007 in hard coal mines of Gérno$laskie coalfield
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Rys. 3. Gospodarka odpadami wydobywczymi w kopalniach wggla kamiennego w latach 2003-2007 [3]

Fig. 3. Extractive waste economy in hard coal mines in 2003-2007
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Pomimo wysokiego poziomu odzysku i unieszkodliwiania (poza sktadowaniem) odpa-
doéw z wydobycia i przetwarzania wegla kamiennego na aktualny stan gospodarki odpadami
wydobywczymi wplywa kilka czynnikow. Naleza do nich:
<> wadliwa struktura gospodarki (priorytet wykonania planu wydobycia i przerobki),
<> dominacja przemystu paliwowo-energetycznego,
<> nadmierna koncentracja gérnictwa na wybranych obszarach i zajmowanie coraz to

nowych terenéw pod sktadowiska.

2. Obecny stan prawny

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym gospodarki opadami wydobywczymi jest
ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U. Nr 138 poz. 865)
transponujaca do prawodawstwa krajowego zapisy dyrektywy 2006/21/WE. Celem tej
ustawy jest zapobieganie powstawaniu odpadow w przemys$le wydobywczym, ograniczanie
ich niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz zycie i zdrowie ludzi, przez wprowadzenie:
<> zasad gospodarowania odpadami wydobywczymi,
<> zasad prowadzenia obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych,
<> procedur zwiazanych z uzyskiwaniem zezwolen i pozwolen zwiazanych z gospodarka

odpadami wydobywczymi,
<> procedur zwiazanych z zapobieganiem powaznym wypadkom w obiektach unieszkodli-

wiania odpadow wydobywczych kategorii A.

W ustawie okres§lona zostala hierarchia postgpowania z odpadami wydobywczymi zobo-
wiazujaca wytworcow do:
<> stosowania takich sposobéw poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania, przerobki

1 magazynowania, ktore zapobiegaja powstawaniu odpadéw wydobywczych lub poz-

walaja utrzymaé na mozliwym najnizszym poziomie ich ilos¢, jak rowniez ograniczaja

negatywne oddziatywanie na $rodowisko lub zagrozenie Zycia i zdrowia ludzi, przy
uwzglednieniu najlepszych dostgpnych technik,

<> poddania odpadow wydobywczych odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest
on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekonomicznych, poddania procesom
unieszkodliwienia zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska lub programem gospoda-
rowania odpadami wydobywczymi, przy uwzglednieniu najlepszych dostgpnych technik,

<> przekazania odpadow wydobywezych, ktdre z przyczyn technologicznych lub ekono-
micznych nie moga by¢ poddane odzyskowi, do najblizej potozonych miejsc, w ktoérych
moga by¢ poddane unieszkodliwieniu, przy uwzglednieniu najlepszych dost¢pnych
technik, w szczegdlnosci do obiektow unieszkodliwiania odpadow wydobywczych.

Jednym z najwazniejszych instrumentow prawnych, jaki wprowadzila ustawa o od-
padach wydobywczych jest program gospodarowania odpadami wydobywczymi, ktory
stanowi podstawowy dokument zawierajacy najistotniejsze informacje o wytwarzanych
odpadach [4].
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Program zawiera m.in. charakterystyke odpaddw, informacje o procesach ich wytwa-
rzania, przerobki, a takze zagospodarowania polegajacego na ich odzysku lub unieszkodli-
wianiu w obiekcie do tego przeznaczonym. Program powinien rowniez opisywac skutki,
jakie dla $rodowiska i zdrowia ludzi bedzie powodowato unieszkodliwianie odpadow,
a takze instrumenty prewencyjne z tym zwiazane. Skuteczne funkcjonowanie ustawy wy-
maga wydania szeregu rozporzadzen wykonawczych. Do chwili obecnej pomimo przyjgcia
przez Komisj¢ Europejska w kwietniu 2009 r. pigciu decyzji do dyrektywy 2006/21/WE,
rozporzadzen krajowych nie wydano.

3. Kierunki gospodarczego wykorzystania

Do podstawowych kierunkow gospodarczego wykorzystania odpadow z gérnictwa wegla
kamiennego zaliczy¢ nalezy (rys. 4):
<> redukcjg u ,,zrodta” — na etapie projektowania oraz poprzez optymalizacje zastoso-

wanych technologii drazenia zloza,
<> odzysk — w kopalni pod ziemia i na powierzchni,
<> unieszkodliwianie poprzez sktadowanie.

Obecnie do gldéwnych metod odzysku odpaddéw z gérnictwa wegla kamiennego zaliczy¢
nalezy:
<> niwelacje i rekultywacje terenéw zdegradowanych dziatalno$cia wydobywcza,
<> wykorzystanie jako podsadzki lub jako materiatu uszczelniajacego,
<> wykorzystanie w budownictwie inzynieryjnym.

Wtasne, kilkudziesigcioletnie doswiadczenia Instytutu w zakresie badan nowych tech-
nologii przerobki odpadow z gornictwa skalnego oraz wzbogacania weggla kamiennego na
materiaty budowlane, sktadniki paliw alternatywnych oraz inne kompozyty energonosne
pozwolity na ustalenie kierunkéw mozliwego wykorzystania odpadowych surowcow po-
weglowych w wymienionych gateziach gospodarki [6].

Kierunki zagospodarowania odpadéw gorniczych ]

I } I
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Rys. 4. Kierunki zagospodarowania odpadéw wydobywczych [5]

Fig. 4. Extractive waste management tendency
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Produkcja kruszyw

Charakterystyczng cecha mineralnego odpadu z goérnictwa wegla kamiennego jest duze
zrdéznicowanie mineralno-petrograficzne. Poszczegolne skaty charakteryzuja si¢ odmien-
nymi wlasciwo$ciami fizykomechanicznymi, co decyduje gtownie o wlasciwosciach uzyt-
kowych. Wtasciwosci surowca sa determinowane wyksztatceniem litologicznym, miejscem
pozyskania (roboty udostgpniajace, eksploatacja, przerobka) oraz zawartoscia wegla. Do
poprawy parametréw jakosciowych skat ptonnych dla ich gospodarczego wykorzystania,
konieczne jest stosowanie mechanicznych procesow przerdbezych, ktorych celem jest eli-
minacja przerostow wegla, skat litologicznie stabych oraz innych zanieczyszczen i wtracen,
a takze poprawa tekstury skat. W tabeli 1 zaprezentowano wyniki przeprowadzonych przez
Instytut badan laboratoryjnych.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze po zastosowaniu przerobki mechanicznej i uszla-
chetnianiu wigkszo$¢ materiatow przywegltowych mozna stosowac do podbudowy z betonu
asfaltowego przy zastosowaniu domieszki kruszyw o wysokiej mrozoodpornosci lub
jako kruszywo do betonu przy zastosowaniu dodatkéw poprawiajacych jako$¢ gotowego
wyrobu.

Innym innowacyjnym kierunkiem zagospodarowania odpadow wydobywczych z gor-
nictwa wegla kamiennego (mutow powgglowych) jest zastosowanie ich do produkcji kru-
szyw sztucznych z jednoczesnym zagospodarowaniem, aktualnie trudnych do unieszkod-
liwienia komunalnych osadéw $ciekowych i innych mineralnych surowcow odpadowych

(rys. 5).

TABELA 1. Wyniki badan laboratoryjnych dla réznych rodzajow skat przyweglowych

TABLE 1. Lab test results for different coal rocks

Rodzaj badania
Rodzaj
. Uszla- . o .
dominujacego hetnieni nasiak- mrozo- gestoS¢ | Kategoria**
materiatu skalnego chetmieme )y o Mpg liwosé odpornos¢
WA, [%] F [%] P [g/em’]
Plaskowice nie | 17-19 | 32-38 | 14-16 4-12 2,6-2,7 -
przyweglowy
towiec i mulowice nie | 18-20 | 66-72 | 1,7-2,0 12-18 24-2,6 -
przyweglowy
Lupek przyweglowy nie 3145 | 76-80 2,7-5,0 47-75 2,2-23 -
Mieszanina tak 25(23)* | 68(60)* | 2,0(1,36)* 14(7,4)* |2,56(2,66)* | KR3-KR6

* Przetwarzanie w dwoch weztach przerdbezych
** Dla kruszywa grubego dla podbudowy z betonu asfaltowego wedtug WT-1
LA — odporno$¢ na rozdrabnianie
Mpg — odporno$¢ na $cieranie
Zrédto: prace IMBIGS
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Rys. 5. Sztuczne kruszywa lekkie (wg technologii IMBiGS) wyprodukowane z mieszaniny z udziatem mutow
poflotacyjnych

Fig. 5. Artificial light-weight aggregate (according to IMBiGS’s technology) produced from a mixture with
post-flotation slime

Technologia otrzymywania sztucznych kruszyw z udziatem mutéw powegglowych
polega na:
<> ustaleniu proporcji mieszaniny surowcow,
<> ujednorodnieniu mieszanin sktadnikdw w mieszarce,
<> granulowaniu mieszaniny celem uzyskania granul o wymiarach 15+5 mm,
<> spiekaniu granulatu w piecu komorowym w zakresie temperatur od 900°C do 1150°C,

w celu uzyskania spieku kruszywa lekkiego, frakcja 822 mm.

Technologia ta zostata zgloszona przez IMBiGS do ochrony patentowej w Urzedzie
Patentowym RP (P384611) oraz w Europejskim Urzgdzie Patentowym (09460001.2-2307/
2087980).

Nowa technologia pozwala na otrzymywanie kruszyw lekkich, ktorych wlasciwosci
moga by¢ regulowane sktadem mieszaniny, zmieniajac np. udziat mutow weglowych uzys-
kuje si¢ pozadana gestos$¢ ziarn kruszywa. W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan kruszywa
przeznaczonego do zastosowan geotechnicznych, dla ktérego istotng cecha jest wytrzy-
mato$¢ mechaniczna.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze muly po flotacji wegla moga by¢ stosowane jako
jeden z surowcow do wytwarzania nowego rodzaju kruszyw lekkich dla potrzeb budow-
nictwa [7].

Produkcja paliw przemystowych

Drugim priorytetowym kierunkiem zagospodarowania odpadéw powgglowych (glownie
mutow i miatéw niskoenergetycznych nagromadzonych w odsadnikach) jest wykorzystanie
ich jako paliwa energetycznego [8]. Na przestrzeni ponad 100-letniej dziatalnosci gérnictwa
wegla kamiennego na terenie Polski zmieniaty si¢ kryteria warto$ci uzytkowej wegli energe-
tycznych i koksowych. Do czasu przemyslowego opanowania flotacji wegla koksowego
(pozne lata trzydzieste) drobne ziarna urobku, najcz¢sciej ponizej 1 mm, traktowane byty
jako odpady, gdyz nie mozna bylo usunaé 6wczesnymi metodami przerobczymi ziarn
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TABELA 2. Wyniki laboratoryjnych badan sztucznych kruszyw lekkich (wg technologii IMBiGS),
wyprodukowanych z mieszaniny odpadow z udziatem mutéw poflotacyjnych

TABLE 2. Lab test results of artificial light-weight aggregate (according to IMBiGS’s technology) produced
from a mixture with post-flotation slime

Wyniki | Ocena— kategorie wedtug

Badana cecha Jednostka Spos6b badania badaf | PN-EN 13055-2:2006

PN-EN 13055-2:2006
Wymiar ziarn, d/D -] 12/20
PN-EN 933-1:2000

Uziarnienie masy przechodzacej przez: ‘Wymagane wartosci:
D — sito gorne [%] PN-EN 933-1:2000 100 > 85
d — sito dolne 0 <10

Gesto$¢ ziarn:

P, — gestosé objetosciowa ziarn PN-EN 13055-1:2003 1,93 + 15 % wartodci
[Mg/m?] .
Prq — 2¢stos¢ ziarn wysuszonych PN-EN 1097-6:2002 1,16 deklarowanej
Pssg — 8&stos¢ ziarn nasyconych 1.56
PN-EN 13055-1:2003 0 Sci
Ggsto$¢ nasypowa p,, [kg/m3] 640 +=15% wartosci
PN-EN 1097-3:2000 deklarowanej

o PN-EN 13055-1:2003
Nasiakliwos¢ WA,, [%] 34,69 brak
PN-EN 1097-6:2002

Zawarto$¢ pytow f [%] PN-EN 933-1:2000 0,2 brak

Odporno$¢ na miazdzenie, C, [N/mm2] | PN-EN 13055-1:2003 3,6 brak

Zawarto$¢ ziarn kruszonych:

M,; — zaw.ziarn kruszonych 0

M,; — zaw. ziarn zaokraglonych [%] PN-EN 933-5:2000 100 brak
M,.; — zaw. ziarn calkowicie kruszonych 0

M,,; — zaw. ziarn catkowicie zaokraglonych 100

kamienia, ktére w procesie koksowania powodowaty uzyskiwanie koksu o bardzo stabej
wytrzymatos$ci. Drobne ziarna wegli energetycznych takze uwazane byty jako odpad az do
czasu wprowadzenia w energetyce kotlow pylowych. Spalanie ich w kottach rusztowych
byto praktycznie niemozliwe. Z tego tez wzgledu drobne ziarna wegli kamiennych byty
wysiewane z urobku weglowego i sktadowane w osadnikach ziemnych jako produkt nie
majacy mozliwo$ci gospodarczego wykorzystania. W latach po II wojnie Swiatowej czgs¢
osadnikow zostata wyeksploatowana; nie mniej jednak pozostalo duzo zmagazynowanego
w ten sposob wegla. Stanowi on w praktyce ztoze wtérne — antropogeniczne. Niestety wiele
takich zt6z, ze wzgledu na uptyw czasu jest obecnie niezidentyfikowanych. Zostaly one
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pokryte warstwa gleby i ro§linnos$ciag. W latach powojennych, gdy obiegi wodno-mutowe
zaktadow przerdbczych nie byly zamknigte, powstajace w procesach wzbogacania muty
byly gromadzone w osadnikach ziemnych. Czg$¢ z nich byta przedmiotem pdzniejszej
wtornej eksploatacji. Bardzo duza czgs¢ nadal jest zdeponowana.

Wedhug danych szacunkowych ilo§¢ zdeponowanych przez sektor wydobywczy mutow
weglowych wynosi od kilkunastu do kilkudziesigciu milionéow ton. Muly te — z uwagi na
swoje wlasciwosci — powinny zostac zaliczone do z16z wtornych (antropogenicznych) wegla
kamiennego oraz przeklasyfikowane ze statusu odpadow do statusu paliwa energetycznego.
Po takim zaklasyfikowaniu zaistnieje mozliwo$¢ wlaczenia ich do bilansu zasobdw energe-
tycznych. Wymaga to jednak podjecia szeregu dziatan, polegajacych z jednej strony na
szczegotowe] inwentaryzacji ilo§ciowo-jakosciowej zdeponowanych depozytow mutow
weglowych, z drugiej na opracowaniu technologii ich wzbogacania na pelnowartosciowe
paliwo [9, 10].

Instytut rozpoczat prace badawcze w tym zakresie. Dzialania pierwszego etapu sa
skoncentrowane na wykonaniu inwentaryzacji ilosciowej zasobow. Do badan wielkosci
powierzchni oraz glebokosci zalegania depozytdow mutow weglowych wykorzystane zo-
stang najnowocze$niejsze metody geofizyczne, umozliwiajace okreslenie poziomych i pio-
nowych rozktadow badanego ztoza na réznych glebokosciach.

W tabeli 3 przedstawiono wstgpne badania wiasciwosci mutow weglowych zdepo-
nowanych w osadnikach

TABELA 3. Wlasciwosci mutow weglowych zdeponowanych w osadnikach [11, 12]

TABLE 3. Coal slime properties deposed in decanter

Zawarto$¢ Muly weglowe Wartos¢ $rednia
Wody [%] 25,6-34,9 34,9
Warto$¢ opatowa [kJ/kg] 7621-15610 11935
Popiotu (w stanie roboczym) [%] 22,88-43,49 30,25
Siarki 0,45-0,99 0,71
Sktad ziarnowy
>2 mm 1,0
2,0-0,71 mm 24,5
0,71-0,50 mm 43,5
0,5-0,315 mm
0,315-0,125 mm 10,0
0,125-0,071 mm
0,071-0,045 mm 11,0
<0,0045 mm
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W dalszych etapach zaktada sig:
<> przeprowadzenie szczegbtowych badan wlasciwoséci chemicznych, fizycznych i energe-

tycznych zinwentaryzowanych depozytow. Zaktada si¢ wykonanie oznaczen nastgpuja-

cych parametrow jakosciowych: ciepto spalania, sktad ziarnowy oraz zawarto$¢ popiotu,
czesci lotnych, wody, siarki, chloru i metali cigzkich,

<> zaproponowanie modelu matematycznego, pozwalajacego na obliczenie potencjatu
energetycznego w kazdym z badanych obiektéw. Umozliwi to docelowo stworzenie cha-
rakterystyki ilosciowo-jakosciowej zinwentaryzowanych depozytéw mutow weglowych
pod katem wykorzystania ich jako rezerwy surowcowej dla sektora energetycznego,

<> opracowanie technologii wzbogacania nagromadzonych depozytow mutéw weglowych
na petlnowarto$ciowe paliwo dla energetyki zawodowej,

<> opracowanie rozwigzan technicznych, organizacyjnych i prawnych wspierajacych wy-
korzystanie istniejacych depozytéw mutdéw weglowych w przemysle energetycznym

[13].

Opracowana technologia wzbogacania zdeponowanych materialow odpadowych wyko-
rzysta najnowsze maszyny i urzadzenia oraz najnowocze$niejsze odczynniki dla glebokiej
flotacji mulow, ktére pozwola na uzyskanie koncentratow flotacyjnych o wysokiej kon-
centracji substancji palnej. Tak otrzymany produkt cechowat si¢ bedzie wysokimi walora-
mi i bedzie moégt by¢ stosowany w najnowszych technologiach bezemisyjnego spalania.
Opracowanie i wdrozenie powyzszej technologii wzbogacania stanowi odzwierciedlenie
pierwotnego kierunku Programu Czystych Technologii Weglowych — ,, Precombusion”
rozumianego jako oczyszczanie wegla przed spalaniem wraz z przygotowaniem paliwa
weglowego o jakosci gwarantujacej utrzymanie limitow polutantow w trakcie procesow jego
spalania [14].

Podsumowanie

Pomimo wysokiego poziomu odzysku i unieszkodliwiania (poza sktadowaniem) od-
padow z wydobycia i przetwarzania wegla kamiennego, aktualnego stanu gospodarki odpa-
dami wydobywczymi nie mozna uzna¢ za zadowalajacy. Jest to spowodowane wieloma
czynnikami, do ktorych zaliczy¢ nalezy:
<> niedostatek technicznie, ekologicznie i ekonomicznie sprawdzonych technologii prze-

robki kopalin i odzysku surowcow odpadowych,
<> brak wystarczajacych mechanizméw ekonomicznych sprzyjajacych odzyskowi surow-

cow odpadowych,
<> bariera kapitalowa przy wprowadzaniu nowoczesnych rozwiazan technologicznych

w eksploatacji i przerobce kopalin,
<> brak petnego zbilansowania odpadow sktadowanych i nagromadzonych na nieewiden-

cjonowanych sktadowiskach,
<> brak jednolitego systemu informacji o odpadach.
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Ten stan rzeczy ma z kolei znaczacy wplyw na:
<> staly wzrost jednostkowy kosztow produkcji wegla kamiennego, co bezposrednio ksztal-

tuje sytuacje ekonomiczno-finansowa spotek gorniczych — w 2006 r. koszt ten wynidst

174,71 zl/tong, a w styczniu 2009 r. 235,91 zl/tong (wzrost 0 35% ),
<> degradacjg $rodowiska przez zajmowanie nowych terendw, przeksztatcaniem powierz-

chni terenu i krajobrazu, zanieczyszczaniem atmosfery (pylenie),

powstawanie konfliktoéw formalno-prawnych na linii spotki gornicze — samorzad zwia-

zanych z przestrzeganiem obowiazujacego prawa w zakresie odpadow,

wzrost kosztow transportu i sktadowania odpadéw i ponoszonych z tego tytutu oplat

srodowiskowych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze wystgpuje pilna konieczno$¢ opracowania komplekso-
wego programu zagospodarowania odpadow pochodzacych z gdrnictwa wegla kamiennego
oraz umieszczenia w rzadowych programach restrukturyzacji gérnictwa weglowego oraz
energetyki odpowiednich zapisow dotyczacych odpadéw i ich wykorzystania.

Konieczna jest rowniez realizacja przy wsparciu Ministerstwa Gospodarki projektow
badawczych dotyczacych opracowania alternatywnych technologii gospodarczego wykorzys-
tania odpadow z gornictwa wegla kamiennego, okreslenia mozliwos$ci wlaczenia do krajo-
wego bilansu paliw istniejacych odpadowych depozytow mutéw weglowych oraz okreslenia
modelu wspotpracy migdzysektorowej pomigdzy wszystkimi uczestnikami zaangazowanymi
W proces wytwarzania i zagospodarowania odpadow z gornictwa wegla kamiennego. W re-
alizacje powyzszych dzialan wpisuje si¢ realizowany przez Instytut Mechanizacji Budow-
nictwa i Goérnictwa Skalnego, Politechnike Slaska oraz Akademie Gorniczo-Hutnicza
projekt pn.: ,,Foresight w zakresie priorytetowych i innowacyjnych technologii w zakresie
zagospodarowywania odpadow pochodzacych z gornictwa wegla kamiennego™.
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Stefan GORALCZYK, Ireneusz BAIC

Hard coal extractive waste and possibilities of their usage

Abstract

Hard coal extractive and processing industry is in Poland one of the industrial branch producing
the largest amount of waste. Each year about 34,4 mIn Mg of extractive waste is produced , which are
used in terrain leveling and engineering works. This situation has to be changed due to the new
regulations biding since 2008 devoted to this branch of economy. The aim of these legal regulations is
preventing the formation of waste in extractive industry, rational waste utilization and reducing their
negative influence on the environment, people’s life and health. The effect of these regulations is
a growing interest of manufacturers extractive waste owners in technologies allowing the utilization or
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treatment of waste. The article presents current state of coal waste management as well as alternative
methods and technologies of extractive waste management in aggregates, building materials and
industrial fuel production. According to the authors these technologies should become a subject of
interest for mining and road industry, as well as for power industry.

KEY WORDS: extractive industry waste, coal deposits, natural aggregates, artificial aggregates,
building materials, waste fuel






