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STRESZCZENIE. Energetyka oparta na weglu uwazania jest za energetyke brudna, tj. powodujaca znaczne
zanieczyszczenia powietrza, wody 1 gleby. Warunkiem dalszego rozwoju energetyki weglowej
jest spelnianie wymogow ochrony $rodowiska, co oznacza radykalne zmniejszenie szkodliwego
oddziatywania na $rodowisko. Pojawit si¢ cel utworzenia czystej energetyki weglowej — CEW.
W artykule wskazano na znaczenie CEW dla energetyki zawodowej w Polsce, bazujacej w 95% na
paliwach weglowych. Przedstawiono glowne zakresy podmiotowe czystej energetyki weglowej
oraz obszary dla technologii procesowych nadajacych ceche czystosci. Wskazano na funkcjg
panstwa w tworzeniu takiej energetyki. Scharakteryzowano istot¢ CEW. Poruszono kwestie
czystego wegla oraz nowych technologii procesowych. Zaproponowano utworzenie katalogu
technologii oczyszczania, separacji utylizacji wg. kryterium oddziatywania na §rodowisko. Prace
badawcze i wdrozeniowe nad Oxycombustion, uptynnianiem wegla, podziemnym zgazowaniem,
czy poligeneracja, w tym z udzialem wysokotemperaturowych reaktoréw jadrowych oceniono
jako szczegdlnie wazne, mogace zaowocowacé w przysztosci skokowym rewolucyjnym postgpem
w technologii czystej energetyki weglowej.
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Wprowadzenie

W Polsce, czysta energetyka weglowa jest obecnie w fazie poczatkowej i rozwijac si¢ bedzie
w kierunku jaki zostat przyjety w krajach prekursorskich, przede wszystkim w USA. Idea
wykorzystania wegla jako paliwa w energetyce w taki sposob, aby oddzialywanie na $ro-
dowisko przyrodnicze byto zdecydowanie mniejsze niz dotychczas, byta wykreowana w latach
osiemdziesiatych ubiegltego wieku w Stanach Zjednoczonych, w specyficznych uwarunko-
waniach, ktore wowczas tam wystapity. Byt to okres gwattownego wzrostu cen ropy i gazu,
uswiadomienia ze zasoby naturalne sa wyczerpywalne w bliskim horyzoncie czasowym, i ze
poziom degradacji sSrodowiska przyrodniczego wymaga juz postawienia innych warunkéw dla
dalszego rozwoju. Pojawily si¢ nowe kryteria celu, takie jak: bezpieczenstwo energetyczne oraz
zrownowazony rozwo6j ekonomiczny i programy ochrony srodowiska. Kosnstatacja, ze §wia-
towe zasoby wegla sa wielokrotnie wigksze od zasobow ropy i gazu, oraz ze dalszy szybki
rozwoj energetyki jadrowej nie bedzie mozliwy wobec ograniczen ekologicznych i politycz-
nych, wywolala ponowne zainteresowanie wegglem w energetyce zawodowej, tym bardziej ze
rozwoj nauki dawal coraz skuteczniejsze technologie proekologiczne w zakresie oczyszczania
spalin i utylizacji odpadoéw poprocesowych. W Stanach Zjednoczonych podjeto decyzje o pro-
wadzeniu szerokiego programu badawczo-wdrozeniowego przez okres kilkudziesigciu lat,
ktéry zaowocuje powrotem do wegla w energetyce na poczatku pierwszej potowy XXI wieku
przy petnej akceptacji srodowiska proekologicznego. Wypracowane hasto-cel: czysta energia
weglowa. Polityka ta juz obecnie przyniosta spodziewane rezultaty w zakresie nowych tech-
nologii. Zostata pozytywnie oceniona rowniez w Unii Europejskiej oraz zalecona do stosowania
przede wszystkim w tych krajach, ktore maja znaczne zasoby wegla kamiennego i brunatnego.
W latach 1998-2006 wykonano dziesiatki programow dotyczacych energetyki weglowej, reali-
zowanej w ramach programu ECSC (Europejska Wspolnota Wegla i Stali), ujgtych w umowach
od PR044 do PR145, a obejmujacych szeroki zakres tematyczny [1].

1. Technologia czystej energetyki weglowej kotem ratunkowym
dla polskiej energetyki zawodowej

Instalacje technologiczne wpisane w technologie czystej energetyki weglowej (CEW) poja-
wily si¢ ze wzgledu na wymagania ochrony powietrza i obejmowaly procesy odpylania,
odsiarczania i denitryfikacji spalin. Obecnie kryterium celu CEW jest zdecydowanie szersze.
Wymog ograniczenia emisji CO,, brutalnie przypisany energetyce opartej na weglu brunatnym
i kamiennym radykalnie zmienit paradygmat celu. Jezeli nie zostanie on zdjgty, a co najmniej
radykalnie ograniczony, to bedzie on w swej istocie wyrokiem $mierci dla krajowej energetyki
weglowej, chyba ze wyjatkowo energicznie i skutecznie natychmiast przystapimy do realizacji
szerokiego programu budowy blokow duzej mocy o parametrach nadkrytycznych, wyposa-
zonych w akceptowalne ekonomicznie technologie sekwestracji dwutlenku wegla w skali jakiej
jeszcze nikt w $wiecie nie osiagnal. Czy to jest mozliwe? Skoro prawie 50% wydobycia wegla
kamiennego w UE ma miejsce w Polsce, a nasza energetyka w 95% bazuje na weglu kamiennym
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i brunatnym, to jest rzecza oczywista, ze dalsze funkcjonowanie energetyki weglowej powinno
spetnia¢ kryteria nowej czystej energetyki weglowej. Zatem pojawiaja si¢ pytania: jak nalezy
rozumie¢ czysta energi¢ weglowa? jakie sa jej immanentne cechy? jakie sa cele czastkowe
i w jakich obszarach technicznych powinny by¢ okreslone? oraz jakie nalezy uzy¢ $rodki
wsparcia prawnego, finansowego, organizacyjnego ze strony organdw rzadowych. Celem
artykutu jest jedynie zidentyfikowanie obszaréw dzialania, okreslenie dziatan i pozadanych
celow w tych obszarach oraz ukazanie potrzeby budowy krajowego programu tworzenia czystej
energetyki weglowej [2]. Pozostale obszary réwniez powinny by¢ poddane rozwazaniom.

2. Gléwne zakresy podmiotowe czystej energii weglowej

Nawet w gronie specjalistow (co ujawnito si¢ na forum klastra czystej technologii wegglowej)
obserwowano dos¢ rozbiezne roztozenie akcentow i preferowanie kierunkow dziatania. Jedni
optowali za czystym weglem, inni wyrazali opinig, Ze istota zmian powinna dotyczy¢ procesow
spalania, jeszcze inni godzac si¢ na dotychczasowe technologie widza konieczno$¢ dziatania
i zmian w procesach oczyszczania i utylizacji. A przeciez nalezatoby przyjac¢ za punkt wyjscia,
ze nie ma obecnie czystego wegla ani czystego spalania wegla, jest natomiast cel, aby uzyskanej
energii elektrycznej i cieplnej nie towarzyszyta emisja do otoczenia szkodliwych substancji ani
nie wystgpowaly odpady state i ciekte, a jezeli beda, to na najnizszym poziomie juz akcepto-
walnym przez srodowisko i jego straznikdw. Z powyzszego wynika, ze nowa polityka czystej
energetyki weglowej powinna by¢ skierowana na trzy wyodrgbnione gtowne obszary dziatania:
<> wyprodukowanie z urobku weglowego paliwa weglowego o pozadanych parametrach

fizyczno-chemicznych;
<> spalenie paliwa weglowego w optymalnych warunkach spalania w aspekcie minimalnej

generacji szkodliwych zwiazkow;
<> technologie dla instalacji towarzyszacych w zakresie oczyszczania, separacji i utylizacji
odpadéw z wytaczeniem sktadowania i dluzszego magazynowania.

3. Kreatywna funkcja panstwa

Stopien trudnosci i wielko$¢ odpowiedzialnosci za tworzenie krajowej CEW jest tak duzy,
ze przekracza on mozliwosci przedsigbiorstw energetycznych wytworczych, nawet zgrupo-
wanych w strukturze holdingdw czy koncernow. Interwencjonizm panstwa jest tutaj tak ko-
nieczny, jak konieczny jest w okresie prowadzenia wojny, bowiem niepowodzenie mozna
jedynie poréwnac z wynikiem przegranej wojny. Pozadany rezultat koncowy, tj. czysta energe-
tyka weglowa jest produktem szeregu znanych, juz zmodyfikowanych i przysztych nowych
technologii, nawzajem uzaleznionych od siebie, dobranych i wypracowanych specjalnie dla
celu koncowego, majacych wiele r6znorodnych inwestoréw i eksploatatorow, wspotpracuja-
cych ze sobg i tworzacych jedna duza strukturg produkcyjna, zobligowana do funkcjonowania
przez nowa polityke energetyczna, ktora bgdzie wykreowana i zarzadzana przez panstwo.
Adekwatne bytoby nazwanie tej struktury symfoniczna orkiestra produkcji energii z wggla.
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Funkcje kreatora i dyrygenta powinno peli¢ panstwo poprzez swoj wyodrgbniony organ
nadzorczy. Grubym blgdem bytoby pozostawienie budowy czystej energetyki weglowej firmom
energetycznym, ktore poprzez dziatania na wlasnym podworku, mozliwe w ramach swoich
ograniczen (mentalnych i finansowych) podejmowatyby inwestycje wyrywkowe, wprawdzie
pozadane ale na zewnatrz nie zharmonizowane. Pdzniejsze obwieszczanie publicznie, ze ,,pro-
dukujemy czysta energi¢” oznacza¢ bedzie jedynie to, ze w tym obiekcie podjgto wlasciwe
dziatania ale rowniez, ze jest to indywidualna improwizacja a nie wieloletni koherentny krajowy
program realizacyjny.

Ostrzezenie: Grubym bledem bedzie rowniez zalozenie, ze budowa czystej energetyki
weglowej moze by¢ alternatywa dla programu budowy energetyki jadrowej, badz energetyki
odnawialnych zrodet energii.

4. Istota czystej energetyki weglowe;j

Energetyka weglowa bylaby w pelni czysta, gdyby nie oddziatywata negatywnie na $ro-
dowisko. Taki stan jest niemozliwy do osiagni¢cia. Mozliwe jest natomiast dazenie do takiego
stanu, poprzez pomniejszanie tego oddziatywania. Zjawisko to juz wystapito w polskich elek-
trowniach. Mimo to nie mozemy si¢ odwazy¢ na stwierdzenie, ze mamy energetyke czysta.
Istotne jest pytanie od jakiego poziomu oddziatywania uznanego za graniczny i przy jakich
minimum kategoriach oceny bedzie dopuszczalna kwalifikacja energetyki na czysta energetyke
weglowa? Jaki poziom oddziatywania zaakceptuja straznicy srodowiska i samo $srodowisko
poprzez wiasny wydolny mechanizm neutralizacji szkodliwego czynnika z zewnatrz. Ile to
bedzie kosztowad i czy spoleczenstwo te koszty zaakceptuje? Pojawia si¢ potrzeba okreslenia
kryterium kwalifikacji. Czy obecnie obowigzujace wymagania normowe sg wystarczajace? Czy
nalezy si¢ spodziewac, ze dla czystej energetyki weglowej beda one ostrzejsze i liczniejsze?

Bardzo skuteczne odpylanie, odsiarczanie i denitryfikacja spalin to jedynie fragmentarycz-
ne zmniejszenie oddzialtywania. Czysta energetyka wegglowa powinna charakteryzowac sig
ponadto ograniczeniem oddzialywania w innych zakresach, gtéwnie takich jak:
<> usuniecie rteci i arsenu,
<> usuwanie chloru i fluoru,
<> usuwanie radionukleidow,
<> pelna proekologiczna utylizacja popiotdéw, zuzli i $ciekow, a nawet CO,,
<> likwidacja powierzchniowych sktadowisk odpadow,
<> ograniczenie emisji drobnych pytéw 10 MP i mniejszych,
<> ograniczenie emisji aerozoli,
<> ograniczenie zapotrzebowania wody z zewnatrz,
<> ograniczenie strat przesytu energii,
<> ograniczenie ingerencji w krajobraz naturalny,
<> wykorzystanie ciepta odpadowego.

Szczegolnie trudnymi problemami do rozwiazania sa:
<> emisja CO»,
<> oddziatywanie powierzchniowych sktadowisk kamienia kopalnianego,
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<> utylizacja odpaddw z kopalnianej przerobki urobku weglowego,
<> rekompensata za trwale niszczenie $rodowiska.

Powyzsze uzasadnia potrzebg wypracowania krajowego programu tworzenia czystej ener-
getyki weglowej. Obecnie pojecie czystej energetyki weglowej obejmuje takie nosniki energii
jak prad elektryczny i cieplo. W przysziosci w zakres czystej energii weglowej nalezatoby
wlaczy¢ paliwa ptynne i gazowe wyprodukowane rowniez z wegla [3]. Program zwigkszenia
bezpieczenstwa energetycznego kraju, majacy na celu zmniejszenie zagrozenia dla gospodarki
krajowej, jakie moze w przysztosci pojawic si¢ ze strony obecnych dostawcow ropy naftowej
i gazu ziemnego z importu zapewne bedzie obejmowat rowniez budowe zaktadow uptynniania
wegla. Jezeli procesy technologiczne zastosowane w tych zaktadach zapewnia minimalny
i akceptowalny wplyw na $rodowisko, to produkty koncowe w postaci paliw ptynnych i ga-
zowych pochodzace z wegla nabiora cechg czystosci ekologicznej.

5. Kwestia czystego wegla

Urobek weglowy w kopalni to nie jest jeszcze paliwo energetyczne ani surowiec chemiczny.
Jest to substancja palna tak dtugo az nie zostanie skodyfikowana jako paliwo badZ surowiec
w aspekcie wymagan stawianych przez uzytkownika. Uzytkownicy energetyczni sa za$ rozni,
maja rézne technologie spalania, rézne wielkosci kottow, sg roznie uwarunkowani, np. nie-
zawodnoscia, lokalizacja, z kolei charakterem swoich klientéw, miejscem na rynku energii,
poziomem zyskownosci itp. W takich warunkach uksztaltowat sig¢ zbior wymagan stawianych
kopalniom, a dotyczacych jakosci wegla. Mimo braku ustawy o paliwach mamy do czynienia
z wymaganiami wzgledem wegla jako paliwa, ktore spetniaja obecne potrzeby odbiorcow.

W procesie produkcji paliwa z urobku weglowego mamy w istocie rzeczy jedynie do
czynienia z wstgpng mechaniczna przerobka urobku [4], ktorej celem jest eliminacja frakcji
0 najwyzszym zapopieleniu (kamienia kopalnianego) oraz podziat na klasy wedtug kryterium
wielko$ci ziarn. Parametry okre$lajace sktad wegla sa na ogdt jedynie stwierdzane, a nie
programowane. W przypadku wymagan odbiorcy dotyczacych skladu wegla, otrzymuje on
paliwo z procesu selekcji, rzadko z procesu mieszania. Taki sposob postgpowania z urobkiem
weglowym byl wystarczajacy dla szerszego spektrum obecnych odbiorcéw wegla. Nalezy
postawi¢ sobie pytanie, czy dla technologii czystej energetyki weglowej bedzie on réwniez
wystarczajacy? Czy w przypadku rozwijania technologii IGCC badz Oxycombustion, a w dal-
szej perspektywie technologii ogniw paliwowych na pyt weglowy [5] oferowany obecnie wegiel
bedzie akceptowalny. Jakie bgda wymagania w fazie przygotowania (w kopalni, w elektrowni)
wegla do spalania oraz w procesach oczyszczania i utylizacji produktéw spalania i odpadow dla
uzyskania optimum — minimum kosztéw wytwarzania energii elektrycznej w technologii CEW,
oczywiscie w rachunku ciagnionym? Gdzie powstanie zrédto kosztow dodatkowych, a gdzie
miejsce kosztow uniknigtych i jakie bgda migdzy tymi kosztami relacje? Czy paradygmat
minimalizacji kosztow technologicznych dla wegla w kopalni bedzie nadal uzasadniony?
A moze pojawi si¢ wprost konieczno$¢ szybkiego dopracowania i rozpowszechnienia tech-
nologii podziemnego zgazowania wegla [4], co zaskutkuje catkowicie innymi uwarunko-
waniami dla $ciezki IGCC i Oxycombustion. Odpowiedzi na te pytania uzyska si¢ poprzez
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wykonanie odpowiednich opracowan studialno-inzynierskich. Odpowiedzi powinny by¢ zato-
zeniami dla nowej polityki czystej energetyki weglowej. A wige jest dylemat: czy wegiel
opuszczajacy kopalnig¢ ma by¢ czystszy, czy tez nadal zaktadamy, Zze powinien by¢ jak naj-
tanszy, a kwestie uzyskania cechy czystosci energetyki weglowej przypiszemy technologiom
spalania i instalacjom oczyszczania i utylizacji, a wigc jedynie elektrowniom. Przy omawianiu
kwestii czystego wegla zasadna jest propozycja powrotu do prowadzonych w przesztosci badan
nad mikronizacja wegla i w nawiazaniu do tego do tworzenia nowych technologii separacji
czystych mikroziarn wegla od mikroziarn weglowych o ewidentnie zwigkszonej zawartosci
zanieczyszczen. Ten kierunek badan jest szczegdlnie pozadany w aspekcie ogniw paliwowych.
Nadmieni¢ nalezy, ze s prowadzone badania za granica, jak rowniez w kraju nad nowym typem
ogniw paliwowych zasilanych pytem weglowym. Juz ustalono, ze podstawowym warunkiem
jest wymagana czysto$¢ paliwa weglowego. W instalacjach prototypowych, laboratoryjnych
przyjeto wiec, ze bedzie to pyt weglowy uzyskany z biomasy. Oczywiscie w instalacjach
przemystowych pyt weglowy z wegla bedzie musial mie¢ poziom czystosci porownywalny
z poziomem czystoSci pytu z biokarbonu. Istotnym zagadnieniem jest kwestia wegla dla
ogrzewnictwa, wegla spalanego w paleniskach kotléw centralnego ogrzewania. Tutaj wyma-
gania jakosciowe wzgledem paliwa weglowego sa szczegolnie istotne. Jako$¢ paliwa oraz
warunki spalania w komorze paleniskowej, potaczone z umiejetnoscia obstugi decyduje
o poziomie szkodliwosci spalin tworzacych tzw. niska emisjg spalin. Problematyka czystego
ogrzewnictwa indywidualnego na weglu jest specyficzna, wielozakresowa, zastuguje na omo-
wienie w oddzielnym artykule. Tak wigc w samym obszarze kopalni mamy do rozstrzygnigcia
szereg dylematow. Oczywiscie wybodr ostateczny musi by¢ wypracowany we wspotdziataniu
z pozostatymi partnerami tworzacymi czysta energetyke weglowa. Uzyskane juz doswiadczenia
amerykanskie sa bardzo pomocne, ale nalezy pamigtac o istotnie réznych warunkach wydobycia
wegla w gornictwie amerykanskim w poréwnaniu z goérnictwem polskim, a nawet o odmien-
nosci w samym weglu.

6. Kwestia nowych technologii procesowych

Poszukiwania technologii dla czystej energetyki wegglowej poszty w dwu glownych nurtach
ukierunkowanych na maksymalizacj¢ sprawnosci energetycznej, tj.:
<> rozbudowa obiegéw parowo-wodnych i wejscie w zakres parametréw nadkrytycznych,
<> tworzenie obiegdw wieloczynnikowych, gtownie parowo-gazowych w tzw. technologii

IGCC,
oraz w kierunku osiagnigcia najkorzystniejszych warunkéw dla sekwestracji CO,, tj. przez
spalanie w atmosferze wzbogaconej w tlen, az do wysokiego st¢zenia 80-95% tlenu, w tzw.
technologii Oxycombustion.

Najwigksze §wiatowe firmy energetyczne opanowaty nowe technologie na poziomie obiek-
tow doswiadczalnych i obecnie sa na etapie budowy, a nawet eksploatacji pierwszych jednostek
zawodowych. Mozna zalozy¢, ze podobnie jak bylo w przesziosci z nowymi jednostkami,
kolejne obiekty oddawane do eksploatacji w najblizszych 5-10 latach beda charakteryzowaty
si¢ wyzszym poziomem technicznym. Naturalny proces doskonalenia, juz nie o charakterze
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rewolucyjnym, moze jednak by¢ poddany silnemu bodzcowi z zewnatrz, ktéry zmieni rady-

kalnie uwarunkowania zewngtrzne dla tych technologii.
Bodziec ten moze pochodzi¢ z:

<> nowych technologii chemicznych dla wytwarzania weglowodoréw paliw ptynnych z ga-
zowego CO, uzyskanego ze spalin po spaleniu wegla energetycznego w elektrowniach
zawodowych,

<> pojawienia sie nowej generacji reaktorow jadrowych wysokotemperaturowych jako zrodia
ciepta technologicznego z temperatura czynnika roboczego na poziomie 900—1000°C, przy-
datnego do reformingu, a nie obciazonego emisja CO, [6],

<> pojawienia sie¢ nowych wysokowydajnych i tanich w eksploatacji technologii produkcji 90%
tlenu po kosztach znacznie ponizej 8 gr/m3,

<> z dysponowania przez kopalnie dopracowanej technologii podziemnego zgazowania
wegla [4].
W stanie badan laboratoryjnych (rowniez u nas w kraju) sa juz znane pierwsze dziatajace

ogniwa paliwowe zasilane weglem w postaci stalej, pylistej oraz instalacje produkcji paliw

ptynnych z gazowego CO,

7. Trzeci obszar CEW - czysta energia z wegla

Obszar ten nalezatoby podzieli¢ na dwa zakresy. Jeden z nich obejmuje technologig se-
paracji, a wigc usuwania zwiazkow i substancji niepozadanych z produktéw spalania, drugi
z kolei technologi¢ utylizacji, a wigc dalsze postgpowanie, ktorego celem jest zagospoda-
rowanie produktow z separacji, w ostatecznosci deponowanie ich w $rodowisku w sposob
maksymalnie bezpieczny.

Ten obszar to ostatnia rubiez obrony $rodowiska. Poziom skutecznosci dziatania w obszarze
trzecim decyduje o kwalifikacji energetyki weglowej na energetyke czysta. Powyzsze kusi
do postawienia tezy, ze wystarczy rozwija¢ technologi¢ w tym obszarze, aby osiagna¢ cel
horyzontalny. Teza ta bytaby zasadna, gdyby$my pomingli wymdg minimalizacji kosztéw
w rachunku ciaggnionym od poktadow wegla do momentu sprzedazy energii uzytkownikowi.
Technologie trzeciego obszaru moznaby nazwac leczeniem skutkowym a nie przyczynowym.
Technologie dwu pierwszych obszaréw moga istotnie ograniczy¢ zakres stosowania technologii
leczenie skutkowego. Sprawy tak si¢ utozyly, ze to wlasnie przedmiotowe technologie roz-
winely si¢ i rozprzestrzenity w pierwszej kolejnosci i na dzisiaj maja decydujacy wptyw na
poziom czysto$ci spalin. Warto zauwazy¢, ze niezaleznie od postgpu technologicznego w ob-
szarze czystego wegla oraz nowych technologii procesowych nadal technologie oczyszczania
maja mozliwo$¢ doskonalenia i rozszerzania obszarow swojego dzialania, gdyz bazuja na juz
istniejacych technologiach energetycznych. Rozwoj technologii z tego obszaru jest pozadany
z tego powodu, ze nowe rozwiazania techniczne dadza szybkie spektakularne rezultaty, oraz
moga by¢ aplikowane na istniejacych obiektach. Tak wigc celem powinno by¢ dalsze pod-
noszenie sprawnos$ci (skutecznos$ci) odpopielania, odsiarczania, denitryfikacji spalin, nowe
instalacje do wychwytywania rtgei, arsenu, fluoru, chloru, a nawet radionukleidéw zawartych
w weglu, nowe sposoby dopalania CO, wgglowodoréow w tym WWA, nowe technologie
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pozwalajace potraktowac odpady elektrowniane jako surowiec do wytwarzania celowego pro-
duktu, a nawet wykorzystania wydzielonego ze spalin CO, jako surowca do produkcji paliw
gazowych, ciektych i tworzyw sztucznych. Godny uwagi jest proces witryfikacji popiotow
i zuzli, rowniez w energetyce $redniej i duzej mocy, jako sposobu na unieruchomienie jonow
metali cigzkich i ograniczenie deponowania tych odpadoéw poprzez szersze stosowanie w bu-
downictwie. Przyktadem akceptowalnego deponowania odpadow elektrownianych w $rodo-
wisku moze by¢ wypehianie wyrobisk gorniczych podziemnych i powierzchniowych popiotem
i zuzlem za posrednictwem technologii zawiesiny, deponowanie na sktadowiskach odpadow
inertnych popiotu i zuzla poddanego witryfikacji, deponowanie ditlenku wegla w zakwa-
lifikowanych do tego celu wyeksploatowanych ztozach ropy naftowej i gazu, uzywanie popiotu
ze spalania samej biomasy jako nawozu rolniczego. Powyzsze sposoby deponowania odpadéw
mozna uznac za czyste ekologicznie. Pozadane byloby opracowac katalog technologii oczysz-
czania, separacji i utylizacji, ktory postuzylby kwalifikacji technologii do czterech podsta-
wowych grup:
<> grupa czysta — brak oddziatywania,
<> grupa akceptowalna — minimalne oddziatywanie, ktore jest neutralizowane immanentnym
mechanizmem obronnym samego $srodowiska,
<> grupa szkodliwa — oddziatywanie wywolujace skutki trwate w §rodowisku, szkodliwe dla
zycia biologicznego i czlowieka,
<> grupa zabroniona — niedotrzymywanie progéw normowych, wysoka energochtonno$¢, inne
zagrozenia.
Technologie pierwszej i drugiej grupy moga by¢ zakwalifikowane do technologii BAT, o ile
spetniajg inne wymagane kryteria.
Technologie trzeciej grupy powinny by¢ obciazone podatkiem ekologicznym.
Technologie czwartej grupy powinny by¢ obcigzone podatkiem ekologicznym i optlata
karna. Okres ich uzytkowania powinien by¢ prawnie ograniczony.

Podsumowanie

Tworzenie czystej energetyki weglowej juz nastgpuje i jest rezultatem dziatan oddolnych
w wielu elektrowniach. Obiecujace jest pojawienie si¢ kilku celowych klastréw grupujacych
jednostki sektora produkcyjnego, badawczego, uczelnianego a nawet samorzadowego. Trud
podjety przez indywidualnych lideréw, godny uznania i szacunku, powinien teraz by¢ wzmoc-
niony i zmultiplikowany. Naturalna rzecza w zaistnialej sytuacji powinno by¢ wypracowanie
programu transformacji technologicznej, tj. krajowego programu budowy przyszlej czystej
energetyki weglowej jako systemu kompleksowego, obejmujacego trzy, uprzednio omoéwione,
gldwne obszary dziatania. Realizacja programu, z zatozenia, bedzie trwata kilkanascie lat
i z tego faktu pojawi¢ si¢ moga charakterystyczne zaklocenia i komplikacje zwiazane z im-
manentnymi cechami polityki partyjnej sil walczacych o utrzymanie lub zdobycie wtadzy. Nie
wolno dopusci¢ do kontynuowania zjawiska, tak dobrze juz znanego, negowania dorobku
poprzednikoéw przez tych, ktdrzy zdobyli pozycje dominujaca w zarzadzaniu panstwem po ko-
lejnych wyborach parlamentarnych. Zatem program realizacyjny nie powinien by¢ programem
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rzadowym, a wieloletnim programem krajowym, realizowanym z obowiazku prawa przez
kolejne rzady, niezaleznie od tego jaka opcje polityczna zaprezentuja, bo tego wymaga interes
panstwa, a nie interes partyjny. Gtos decydujacy w tworzeniu programu krajowego, w kwestiach
merytorycznych, powinien naleze¢ do specjalistow, autorytetéw ze srodowiska przemystowego
i uczelnianego.
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Waldemar NIKODEM

Criteria and manufacturing processes of clean power industry
based on coal combustion

Abstract

Coal combustion which is a dominant technology in Polish Power industry is considered dirty solution
i.e. technology which causes considerable contamination of air, water and soil. The condition for further
expansion of power industry based on coal combustion is to meet requirements concerning natural
environment protection what means radical reduction of noxious environmental impact. A target to be
reached is to create so called clean Power Industry based on coal combustion. An article emphasizes
significance of clean Power Industry based on coal combustion for baseload power generation which in
95% is based upon coal fuels. Main subject ranges of clean Power Industry as well as fields for production
technologies giving cleanness feature are presented in article. The emphasis is layed on state function in
creation of such power industry. The essence of clean Power Industry based on coal combustion was
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characterized. Issues concerning clean coal and modern production technologies are raised up. It is
proposed to create catalogue of cleaning, separation, utilization according to environmental impact
criterion. Research and implementation works connected with oxycombustion, fluidization of coal,
underground gasification or poligeneration, including use of high-temperature nuclear reactors have been
estimated as particularly important, which in the future may result in dynamic revolutionary progress in
technology of clean power industry based on coal combustion.

KEY WORDS: power industry, coal, natural environment protection, clean power industry based on coal
combustion, technologies, power engineering policy, research works



