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O kontrowersjach wokét emisji gazow cieplarnianych
i co z tego wynika dla energii odnawialnej

STRESZCZENIE. Perspektywa wprowadzenia energii odnawialnej w miejsce dotychczasowej produkceji
energii z paliw kopalnych, spowodowata uformowanie si¢ trzech obozéw. Zajmuja one rézne
stanowiska wobec problemu ograniczenia emisji dwutlenku wegla do atmosfery, a w zwiazku
z tym — takze rézny punkt widzenia na konieczno$¢ zasadniczej zmiany w sposobie produkcji
energii. Partia racjonalistow, biorac pod uwage wyniki klimatologicznych badan, mobilizuje
opini¢ publiczna wokot dziatan zmierzajacych do fundamentalnych zmian w sektorze produkcji
energii.

Partia opozycjonistow broni status quo w tym sektorze ze znanych im powoddéw, cho¢ sprzecz-
nych z wynikami badan naukowych.

Natomiast prawdziwym wyzwaniem jest trzeci oboz, w ktorego sktad wchodza rzady tzw. krajow
rozwijajacych sig, zamieszkatych przez okoto 80% $wiatowej populacji. Dla wielu z nich
priorytetem jest rozwdj ekonomiczny w celu likwidacji panujacego tam gtodu i biedy. Natomiast
zmiany klimatu i energia odnawialna to dla nich problemy drugorzedne.

Losy energii odnawialnej w tych krajach zadecyduja o przysztosci globalnego klimatu. Dlatego
niezwykle wazna jest integracja §wiatowej polityki rozwoju energetyki odnawialnej z prio-
rytetami krajow rozwijajacych sig.

SLOWA KLUCZOWE: ocieplenie klimatu; emisja CO,; energia odnawialna; energia wiatrowa; energia
solarna; IGCC; IPCC; kraje rozwijajace si¢; koszty energii elektryczne;j
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Problem ochrony klimatu przed nadmiernym ociepleniem doprowadzit do powstania trzech
,0b0zOw — blokdéw” zajmujacych rozne stanowiska wobec potrzeby redukcji emisji CO, do
atmosfery i produkcji czystej energii.

1. Ob6z racjonalistow

Do tego obozu naleza przede wszystkim $rodowiska naukowcow. Jednym z pierwszych
przejawow uznania przez nich doniostego znaczenia ochrony klimatu przed nadmiernym ociep-
leniem, byla zaréwno organizacja Swiatowej Konferencji Klimatycznej w 1979 r. jak i jej
przebieg. Nastgpnie, w latach 1985-1990 zorganizowano dziewig¢ migdzynarodowych kon-
ferencji srodowisk naukowych, zajmujacych si¢ badaniami klimatu. Dalszy wazny krok, to
utworzenie w 1988 r. Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC). Panel powstat
z inicjatywy ONZ oraz Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO). IPCC to instytucja
z ktora wspotpracuje okoto 2500 naukowcow (w tym o$miu laureatow Nagrody Nobla),
wywodzacych si¢ z ponad stu panstw-czlonkéw ONZ [1, 2].

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, iz dziatalno$¢ IPCC jest finansowana przez ONZ
i nie ma zwiazku z jakimkolwiek lobby przemystowym czy finansowym. Panel opublikowat
cztery kolejne Raporty (w latach 1990, 1995, 2001 i 2007), w ktérych przedstawit postepy
w naukowych badaniach nad zmianami klimatu i ich przyczyna. Kilkuetapowa procedura [3]
opracowywania Raportow przez kolejne rézne zespoly specjalistow, zapewnia im naukowa
obicktywnos¢. Najbardziej istotne wnioski wynikajace z Raportow: /i/ stwierdzono bardzo
wysokie prawdopodobienstwo, iz przyczyna zachodzacych zmian klimatu jest dziatalnos$¢ ludzi
(gtownie spalanie paliw kopalnych) oraz /ii/ bezwzglednie konieczne jest jak najszybsze
ograniczenie emisji CO, w skali §wiatowej. Warto tu przytoczy¢ chocby takie dane z Czwartego
Raportu; w okresie 1970-2004 emisja GHG z sektora produkcji energii wzrosta o 145%,
z sektora transportu o 120%, z przemystu 0 65%, a z pozostatych dziatow o 40%. Swiadomoéé
wielce niebezpiecznych konsekwencji braku przeciwdziatania wciaz wzrastajacej emisji gazow
cieplarnianych spowodowata, iz w czerwcu 2007 r. przedstawiciele rzadow panstw — ktore
w sumie emitowaty w 1990 r. okoto 55% $wiatowej emisji — zobowiazali si¢ do jej ograniczenia,
w ramach tzw. Protokotu z Kyoto. To jednak nie wystarczy — konieczne sa dalsze zobowiazania
dotyczace takze pozostatych panstw — w tym w pierwszym rzgdzie USA i Chin, ktore tacznie
emituja [4] okoto 41% $wiatowej emisji (dane dla 2006 r.).

Kolejna, bardzo aktywna organizacja naukowa jest Narodowa Rada Badan w USA (National
Research Council — NRC), organ amerykanskich Akademii Nauk. NRC prowadzi zaréwno
badania w zakresie zmian klimatycznych, jak i dziatalno$¢ popularyzujaca wiedzg na ten temat
wraz z zaleceniami opisujacymi, jakich zmian nalezy dokonywa¢ w réznych sektorach §wia-
towej gospodarki oraz w jaki sposdb przygotowywac poszczegolne stany USA na zachodzace
zmiany klimatu. Opublikowane w czerwcu 2009 r. oswiadczenie [5a] oraz obszerny Raport
[5b], wskazuja na potrzebe bardzo pilnych dzialan zapobiegajacych emisji GHG. Opis zjawisk
zmieniajacego si¢ klimatu i wnioski sa zbiezne z wnioskami IPCC.

Do wezwan o jak najszybsza redukcj¢ emisji CO, dotaczyt ostatnio migdzynarodowy Panel
[6], zrzeszajacy blisko 100 Akademii Nauk (/nteracademy Panel — 1AP). W raporcie pt., ,,JAP
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Statement on Ocean Acidification” opublikowanym w czerwcu 2009 r., opisano niepokojace
zmiany w biosferze morz jakie juz nastapity oraz ich negatywne skutki, nicodwracalne w skali
tysigcy lat. Podkreslono, ze stezenie CO, w atmosferze szybko wzrasta (obecne wynosi
387 ppm). Jesli dotychczasowa tendencja wzrostowa nie zostanie zahamowana, to okoto
2050 roku nastapi zakwaszenie wod morskich w stopniu wyzszym od poziomu, jaki kiedy-
kolwiek miat miejsce w okresie minionych kilkudziesigciu milionow lat.

Oproécz dotad wymienionych, do obozu racjonalistow nalezy rowniez wiele innych organi-
zacji naukowych, a takze $srodowiska polityczne i organizacje pozarzadowe (NGO), zaanga-
zowane w ochrong klimatu przed nadmiernym ociepleniem. Migdzy innymi, w tym obszarze
dziata Partia Zielonych w Parlamencie Europejskim, a w Polsce — organizacja ,,Zieloni 2004”.

2. Obo6z oponentéw

Ten obodz, pozostajacy w opozycji do pierwszego, ma bardziej zréznicowany sktad.
W pierwszym rzedzie naleza tu ,,lobbysci” sektora paliw kopalnych oraz ci ekonomisci, ktorzy
sadza, ze koszty zapobiegania emisji GHG bgda wyzsze od kosztow, jakie trzeba bedzie ponies¢
na ochrong zagrozonych regionow w przypadku nie podejmowania zadnej aktywnosci na rzecz
zapobiegania ociepleniu. Czg¢sto trudno o rzeczowa dyskusj¢ pomigdzy zwolennikami jednego
i drugiego obozu, wobec np., takich imperatywow: ,,najwazniejsza dla mnie sprawg jest moja
nietykalna pozycja wyjatkowo zamoznego cztowieka, reprezentanta sektora zagrozonego przez
dziatania ograniczajace emisj¢ dwutlenku wegla” lub ,,nie ma niczego wazniejszego od niczym
niezaktoconego trwania obecnego systemu gospodarczego”.

Nastegpna grupg (w obozie oponentow) stanowia ci, ktorzy uwazaja, ze ocieplenie klimatu
jest spowodowane naturalnymi przyczynami a nie — dziatalnos$cia ludzka. Tu czgsto odwotuja
si¢ do faktu, iz w latach 950-1300, w Europie panowal klimat cieplejszy od obecnego,
poczym ponownie nastapito ozigbienie i stabilizacja do okoto 1800 r. Wedhug ich opinii takze
obecne ocieplenie nie ma zwiazku z wysoka emisja CO, powodowana przez czlowieka. Ich
krytyczne stanowisko prawdopodobnie przyczynito si¢ do przeprowadzenia wnikliwych badan
zmian $redniej globalnej temperatury i zawartosci CO, w atmosferze, na przestrzeni kilkuset
tysigey lat. Wyniki przedstawiono w Czwartym Raporcie IPCC w rozdziale ,,Paleoclimate” [7],
jak i w ostatnim Raporcie NAS [5b]. Odpowiedz (w wielkim skrocie): poprzednie zmiany
temperatury przebiegaly wolno, w czasie tysiacleci. Obecne ocieplenie oraz ostry wzrost
stgzenia CO, nastapily w okresie nieco krétszym od 100 lat i wyraznie widoczny jest ich
zwiazek z burzliwym wzrostem zuzycia paliw kopalnych do produkcji energii. Jednak niektorzy
z oponentow dalej sa glosicielami wlasnej opinii. Mozna sadzi¢, ze nie zadali sobie trudu
przeczytania opublikowanych naukowych argumentéw. Podobnie przedstawia si¢ sprawa rze-
komego zwiazku obecnego ocieplenia ze zmienna aktywnoscia stonca [5b, 7]. Albo z twierdze-
niem, iz wyzsza koncentracja CO, w atmosferze przyniesie korzysci, bowiem przyczyni si¢ do
intensywnego wzrostu roslin. Nie jest to pewne wobec faktu, iz w fotosyntezie uczestniczy nie
tylko CO,, ale takze woda i sktadniki mineralne gleby. Na obszarach, na ktorych wystepuje brak
wody lub wyjatowienie gleby — bujniejszy wzrost masy roslinnej jest niemozliwy. Przyktadem
jest obszar $rodkowej Afryki, potozony na poludnie od Sahary [8]. Dlugotrwale susze oraz
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prymitywny poziom rolnictwa, powodujacy wyjalowienie gleby, doprowadzity tam do zaniku
pastwisk i terenow rolnych, mimo wigkszej niz kiedykolwiek zawartoéci CO, w atmosferze.

,» Wishful thinking” zakorzeniony jest jednak mocno w niektorych srodowiskach, a niejedno-
krotnie jest takze stymulowany obawa, iz koszty zapobiegania nadmiernemu ociepleniu beda
bardzo wysokie.

3. Kraje rozwijajace sie

Trzeci obdz obejmuje ponad sto krajéw o niskim lub $rednim stopniu rozwoju spoteczno-gos-
podarczego (kategoryzacja na podstawie indeksu HDI, wprowadzonego przez Program Rozwoju
ONZ). Zamieszkale sa przez 5,3 miliarda ludzi [8], co stanowi 80% $wiatowej populacji wy-
noszacej 6,7 miliarda (dane dla 2007 r.). Wspoélczesnie, udziat krajéw rozwijajacych sig, w glo-
balnej emisji CO, generowanej w procesach produkcji energii, wynosi okoto 43% [4].

Dla wielu z nich podstawowym, najpilniejszym problemem jest walka z ubostwem. W kil-
kudziesigciu krajach, 50-90% populacji ma do dyspozycji mniej niz 2 USD/dzien [9] w tym —
ponad 25% populacji zyje z dochodu, wynoszacego mniej niz 1 USD/dzief. Nic wigc dziwnego,
ze zapobieganie nadmiernemu ociepleniu klimatu jest dla rzadow wielu tych krajow za-
gadnieniem co najwyzej drugorzednym. Zwlaszcza, ze dysponuja nast¢gpujacym argumentem.
W krajach rozwinigtych $rednia ilo$¢ emitowanego CO, w ciagu roku, przypadajaca na jednego
mieszkanca wynosita 10 ton, a w ich krajach $rednie, roczne warto$ci to zaledwie 0,3 tony
i 2,5 tony per capita (odpowiednio dla stabo i $rednio rozwinigtych). Zatem ich odpowie-
dzialnos¢ za ocieplenie klimatu jest minimalna, w porownaniu z krajami rozwinigtymi. Kraje te
niewatpliwie beda dazy¢ do zwigkszenia produkeji energii w ilosci potrzebnej do likwidacji
braku zywnosci i do poprawy warunkéw bytowania.

Stopien globalnego ocieplenia zalezy zatem od tego, w jaki sposob w tych krajach w bliskiej
przysztosci bedzie produkowana energia [10]. Szczegdlnie wazne jest i bedzie stanowisko Chin
i Indii, ktére zaludnione sa w sumie przez blisko 38% wszystkich mieszkancow ziemi [9].

4. Poszukiwanie rozwiazan

Wiasciwym rozwiazaniem dla §wiata bylaby produkcja energii solarnej i wiatrowej. Na-
tomiast produkcja energii z biopaliw winna by¢ w wysokim stopniu ograniczona [11], tak
aby nie byta konkurencyjna w stosunku do produkcji Zywnosci i nie powodowata zniszczen
w $srodowisku.

Jest jednak oczywiste, ze nie uda si¢ tych celow zrealizowa¢ bez wspdtpracy pomigdzy
krajami o niskim stopniu rozwoju spoteczno-gospodarczego a krajami rozwinigtymi. Te ostanie
musza dokona¢ tam implementacji nowych technologii produkcji energii i to niemal réwno-
czesnie z ich intensywnym rozwojem na wtasnym terenie. Dla krajow rozwinigtych sytuacja jest
tym bardziej trudna, poniewaz na wlasnym terenie musza takze walczy¢ z kryzysem.

Autorzy artykutu [1] konkluduja, iz rozwiazaniem winne by¢ projekty, ktore rownocze$nie
przyczyniaja si¢ do ochrony klimatu oraz do zwigkszenia zatrudnienia w obu regionach $wiata
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i poprawy warunkéw zycia w krajach rozwijajacych sig. Dla krajow rozwijajacych sig, nie do
przyjecia byloby bowiem priorytetowe traktowanie wytacznie ochrony klimatu czy §rodowiska.

Jak wskazuje przyktad Brazylii, nie do przyjgcia jest rowniez priorytetowe traktowanie
rozwoju gospodarczego nawet wowczas, kiedy jest oparty o wzrost produkcji biopaliw i ich
eksport. Co prawda, brazylijski program doprowadzil do znacznych ekonomicznych korzysci
[1] w postaci 900 tysigcy nowych, niezle ptatnych miejsc pracy, a takze do redukcji importu ropy
naftowej (w okresie 1975-2002 zaoszczgdzono na imporcie 52 miliardy USD) oraz do redukcji
zanieczyszczenie powietrza w miastach brazylijskich (poprawiono w nich w ten sposob warunki
zdrowotne). Ale rownoczesnie w latach 1990-2005 w Brazylii znikty lasy [12, 13] na po-
wierzchni 423 tysiecy km? (obszar wiekszy niz catkowita powierzchnia Polski!). Stato sie
tak gtownie z powodu wzrostu powierzchni upraw roslin biopaliwowych — kosztem lasow.
W rezultacie, Brazylia znalazla si¢ na pierwszym miejscu w §wiecie pod wzgledem wielkos$ci
zlikwidowanych obszaréw lesnych [12, 13].

Nie ulega watpliwosci, iz w poszukiwaniach wtasciwej drogi, niezbedna jest aktywnos$é
rzadow w zakresie nowych regulacji prawnych, pomocy finansowej oraz rzetelnej informacji.

Jako przyktad skutecznego interwencjonizmu panstwa, warto przypomnie¢ dziatanie rzadu
USA w okresie kryzysu lat trzydziestych ubieglego wieku. Utworzono woéwczas rzadowa
Administracj¢ Postgpu Prac, ktora przez 8 lat byta najwigkszym pracodawca i zostawita po sobie
nie tylko drogi, parki, lotniska i stadiony, ale takze doprowadzila elektrycznos¢ do niemal
kazdego amerykanskiego domu. W Holandii juz w 1991 r. wprowadzono system gwaranto-
wanej pracy przy robotach publicznych i w organizacjach non-profit. Jego celem bylo uta-
twienie startu mtodym ludziom, rozpoczynajacym aktywnos¢ zawodowa. Inny przyktad to
dziatania rzadu w Argentynie w zwiazku z kryzysem, ktory tam wystapit juz w 2001 roku. Tu
takze wprowadzono system gwarantowanej pracy m.in. przy robotach publicznych.

Takie rozwiazania nalezatoby zastosowac obecnie i wlaczy¢ elementy budowy energetyki
odnawialnej do zakresu prac publicznych.

Jest takze nadzieja, ze sektor prywatny wiaczy si¢ do przebudowy obecnego systemu
produkcji energii elektrycznej, z uwagi na spadkowa tendencj¢ kosztow wytwarzania tej energii
z niektorych surowcéw odnawialnych.

Ostatnio opublikowano dane z terenu USA na temat kosztow produkcji energii elektrycznej,
obejmujacych koszty inwestycyjne, surowcowe i operacyjne [14]. Ponizej podano je (USD
centy/kW-h) dla nast¢pujacych form energii pierwotne;j:
<> wiatrowa (offshore) — 2,6,
<> hydroelektrownie — 2,8,
<> wiatrowa (onshore) — 5,6,
<> geotermalna — 6,4,
<> IGCC + CCS - 8.8,
<> solarna (via ciepto) — 10,5-18,8,
<> nuklearna — 24,0,
<> solarna (fotowoltaika) — 39,0.

W tej sytuacji sektor paliwowo-energetyczny moze stac si¢ zywo zainteresowany inwestyc-
jami i zyskami z energetyki solarnej i wiatrowej. Moze on takze zmieni¢ dotychczasowe
stanowisko niektorych swoich rzecznikow, gloszacych opinie o niecelowosci ograniczenia
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emisji CO,. W pewnych przypadkach, w obozie oponentéw doprowadzi to do ,,wysychania”
zrodet finansowania ich aktywnosci.

Warto réwniez zwréci¢ uwagg, ze produkcja energii elektrycznej za pomoca technologii
IGCC (technologia bloku gazowo-parowego zintegrowana ze zgazowaniem w¢gla) polaczonej
z sekwestracja CO; jest bliska kosztom produkcji z energii geotermalnej oraz znacznie tansza
od nuklearnej [14].
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Anna MARZEC

Global controversy around renewable energy

Abstract

Near-future replacement of the energy produced so far, by renewable energy, has contributed to
a formation of three parties. They express different opinions on reducing carbon dioxide emission and thus
— they represent different points of view on the development of renewable energy.

The rationalists’ party takes into account the climate science information and therefore — mobilizes
public opinion for fundamental changes in energy sector. The oppositionists’ party advocates no serious
change, for a number of their reasons.

However, the great challenge presents the third party that includes governments of developing
countries inhabited by app. 80% of global population. For most of them, economic development and
energy production increase, pose the top issues on the way of overcoming hunger and poverty. Climate
change and renewable energy are not priorities for majority of them.

Global climate change depends on near-future fate of renewable energy in the developing countries.
Therefore, the global integration of renewable energy policy with the priorities of developing countries is
of vital importance.

KEY WORDS: Climate warming; CO, emission; renewable energy; wind energy; solar energy; IGCC;
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