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STRESZCZENIE. Znaczna czg$¢ drobnoziarnistych materialow i odpadoéw zawiera wodg i inne zanie-
czyszczenia obnizajace ich walory energetyczne, ponadto ich rozdrobnienie niejednokrotnie jest
przyczyna trudnosci w ich zagospodarowania oraz jest przyczyna ujemnego oddziatlywania na
srodowisko. Poprzez zbrylanie drobnoziarnistych materiatow i odpadoéw, w zaleznosci od zasto-
sowanej technologii, uzyskuje si¢ paliwa w formie brykietéw, granulatow i aglomeratow. Dla
optymalizacji zagospodarowania mutow weglowych bardzo efektywnym okazat sig proces aglo-
meracji. Opracowane technologie i projekty instalacji przemystowych pozwalaja na uzyskiwanie
trwatego aglomeratu z mutéw weglowych z dodatkiem dobranego spoiwa, spetniajacych wy-
magania samodzielnych paliw weglowych jak rowniez sktadnika mieszanek weglowych. Wiasci-
wosci energetyczne aglomeratow sa prosta zaleznoscia jako$ci zastosowanych mutow weglowych
i spoiw. Aglomerowanie jest nieskomplikowanym procesem przydatnym miedzy innymi do
optymalizacji zagospodarowania mutow weglowych w kopalniach i w energetyce, ktérego na-
ktady inwestycyjne ulegaja zwrotowi w okresie od kilku miesigcy do dwoch lat. Duze mozliwosci
racjonalizacji zagospodarowania drobnoziarnistych materialéow i odpadéw gwarantuje ich su-
szenie, w szczegdlnosci oparte o zrodta ciepta odpadowego 1 wykorzystujace czgs¢ suszonych
materiatow lub/i odpadow. Dla suszenia mutéw weglowych jest interesujacym wykorzystanie
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spalin z silnikow spalinowych instalowanych w kopalniach do zagospodarowania metanu po-
ktadow wegla i w energetyce jako zrodla awaryjne spalajace gaz ziemny.

SLOWA KLUCZOWE: drobnoziarniste materiaty i odpady weglowe, muty weglowe, brykiety, granulaty
i aglomeraty weglowe

Wprowadzenie

Ilos¢ odpadow drobnoziarnistych zawierajacych ziarna wegla, koksu, koksiku itp. jest
znaczaca i wecale w widoczny sposob nie maleje. Szczegolnie znaczace ilosci stanowia muty
weglowe, ktorych zrodltem jest biezaca dziatalno$ci kopaln wegla kamiennego oraz osad-
niki wczeséniej przekazane do wtadz terenowych jako tereny zrekultywowane (np. Katowice,
Jaworzno, Dzierzono, Siemianowice). Ilos¢ dostgpnych mutéw weglowych podawana jest
w bardzo szerokim zakresie i waha si¢ od 0,5 (biezaca produkcja) do przeszto 20 min ton
(gtownie zgromadzonych w eksploatowanych i zrekultywowanych osadnikach).

Do grupy drobnoziarnistych zrodet paliw nalezy zaliczy¢ miedzy innymi multy weglowe,
w tym sedymenty, odpady poflotacyjne ze wzbogacania wegla, $ciery z weggla brunatnego,
koksik z proceséw zgazowania pozostatosci z przerdbki ropy naftowej i fluidalnego procesu
zgazowania paliw statych oraz koksik z odweglania popiotow lotnych, pyl koksowy, odpady
z produkcji i obrobki wyrobow z wegla i grafitu.

Wykorzystanie energetyczne wyzej wymienionych drobnoziarnistych materiatow i od-
padow niejednokrotnie napotyka na powazne trudnos$ci miedzy innymi ze wzgledu na duze
zawodnienie, niejednorodnos¢, duze rozdrobnienie, niskie i zmienne charakterystyki ener-
getyczne. Dla racjonalizacji ich wykorzystania w ostatnich latach podjgto i w znacznym zakresie
wdrozono technologie odzysku drobnoziarnistych materiatow i odpadéw do produkcji paliw
handlowych [1-4].

Przedstawiany materiat stanowi podsumowanie dotychczasowych dziatan wspotpracujacych
firm (PROREM — ECOCOAL-EKOINVEST) na rzecz zagospodarowania oraz wypracowania
nowych mozliwosci racjonalnego wykorzystania drobnoziarnistych materiatow i odpadow
w kopalniach, elektrowniach, elektrocieptowniach, cieptowniach i przemysle jako paliwa tech-
nologiczne.

1. Kierunki optymalizacji zagospodarowania drobnoziarnistych
materiatléw i odpadéw weglowych

Najbardziej rozpowszechnionym modelem zagospodarowania mutéw weglowych jest ich
dostawa do energetyki zawodowej i w mniejszym stopniu do przemystowej. Rozwiazanie takie
cho¢ bardzo proste i praktyczne, nie jest optymalne ze wzgledow ekologicznych jak rowniez
ekonomicznych. W ten sposéb przewozi si¢ okoto 30% wody i czesto silnie zanieczyszcza si¢
szlaki transportowe i tereny u uzytkownikow. W przypadku palenisk fluidalnych stosowana jest
pulpa wodno-mutowa o zawartosci wody znacznie przewyzszajacej wspomniane 30%.
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Podje¢te studia, badania i proby dotyczace optymalizacji zagospodarowania drobnoziar-

nistych materiatéw i odpaddéw na potrzeby wytwarzania paliw obejmuja m.in.:

1) oceng jakosciowa drobnoziarnistych materiatow jako zrodla energii cieplnej,

2) technologie uszlachetnienia drobnoziarnistych materiatldw na potrzeby proceséw energe-
tycznych.

O ile procesy oceny jakosciowej pozwalaja na okreslenie mozliwosci 1 warunkow bezpo-
sredniego zagospodarowania, to technologie uszlachetnienia wskazuja mozliwos$ci i uwarun-
kowania wytwarzania z nich wysokojako$ciowych samodzielnych paliw lub komponentéw do
ich wytwarzania.

W procesach technologicznych zazwyczaj istnieja warunki wplywania na jako$¢ drobno-
ziarnistych materiatdéw. Przyktadem moze by¢ proces wydzielania mulow weglowych z za-
wiesin wodnych, na przyktad tylko przez zastapienie pras tasmowych prasami komorowymi
uzyskuje sie¢ wigksze odwodnienie mulu i popraweg charakterystyki energetycznej mutow —
rysunek 1. Niska jako$¢ mutéw weglowych wynika takze z braku selektywnego rozdziatu
zawiesin wodno-mulowych w kopalniach, a takze niejednokrotnie nie optymalna eksploatacja
1 opréznianie osadnikéw mutow.
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Rys. 1. Wplyw sposobu odwodnienia zawiesiny wodno-mutowej na wtasciwosci mutow weglowych

Fig. 1. Impact of dewatering method of water-slurry suspension on coal slurry properties

Niezaleznie od kierunku i sposobu przerobki w pewnych przypadkach znacznym prob-
lemem jest rozluznienie struktury mutdéw weglowych, ktore decyduje o efektach tworzenia
mieszanek weglowych i mieszanek z biomasa, trwato$ci uzyskiwanych granulatow oraz o sku-
tecznos$ci suszenia mutéw. Jest to problem nie do konca rozwiazany i wymagajacy dalszych
prob oraz wdrozen.

2. Procesy zbrylania drobnoziarnistych materiatéw i odpadéw
na cele energetyczne

W ostatnich latach uzyskano znaczny postep w zbrylaniu mutow weglowych, pylow
koksowych, mieszanin wegla z biomasa i1 paliw alternatywnych w procesie brykietowania,
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Rys. 2. Formy zbrylenia mutéw weglowych
Fig. 2. Caking types of coal slurries

granulowania i aglomerowania. R6znic¢ w formie uzyskiwanych produktow ilustruje rysunek 2.
Wybdr procesu zbrylania drobnoziarnistych materialow i odpadow zalezy przede wszystkim od
wymagan rynku.

Najtrwalsze 1 regulowane geometrycznie zbrylanie materiatdéw drobnoziarnistych gwa-
rantuje proces brykietowania. Duze znaczenie ma przygotowanie nadawy oraz rodzaj i ilo$¢
dodawanego spoiwa.

W wyniku tworzenia mieszanek mutéw weglowych, sedymentu i koncentratu flotacyjnego
oraz dodatku okreslonego spoiwa opanowano produkcj¢ brykietdéw weglowych o kalorycznosci
wahajacej si¢ w zakresie 16 do 24 MJ/kg. Wielko$¢ brykietéw jest dobierana do wymogoéw
odbiorcow. Wyglad linii produkcyjnej ekogroszku na potrzeby gospodarki komunalnej ilustruje
rysunek 3.

Rys. 3. Wyglad linii produkcyjnej ekogroszku

Fig. 3. Eco-pea coal production line

54



Analogiczne prace wykonywano na potrzeby brykietowania wegla brunatnego, biomasy,
wyselekcjonowanych odpadéw komunalnych z i bez spoiw. Na jako$¢ uzyskiwanych brykietow
najwyzszy wplyw wywieraly zastosowane naciski, tym tez nalezy tlumaczy¢ najwyzsza wy-
trzymato$§¢ mechaniczna brykietow uzyskiwanych w brykieciarkach stemplowych. Szczegolnie
interesujace wyniki uzyskano przy prasowaniu sieczki stomy, w wyniku zachodzacego zjawiska
tarcia i wyzwalania si¢ ciepta z wsadu odparowuje woda a zageszczony wsad ulegat silnemu
utwardzaniu wydzielajacymi sig¢ substancjami zywicznymi.

W okresie kiedy roznice cen pomigdzy pytem koksowym a koksem hutniczym byly intere-
sujace opracowano dwie technologie brykietowania pylu koksowego, suchego i mokrego.
Brykiety koksowe o mniejszej wytrzymatosci mechanicznej (np. do piecow wapienniczych)
uzyskano stosujac odpowiednie spoiwa. Brykiety koksowe przydatne do procesu wytapiania
miedzi wymagaly nie tylko spoiwa ale takze dodatkowej obrébki cieplne;j.

Proces granulowania zastosowano do zbrylania pytu grafitowego. Ze wzgl¢du na hydro-
fobowos¢ ziaren grafitu koniecznym byto dobra¢ odpowiednie spoiwa. Granulat o najwyzszych
wytrzymatos$ciach mechanicznych uzyskiwano w wyniku dodatkowej obrobki termicznej. W za-
leznosci od zastosowanego spoiwa zeskalenie granul moze nastgpowaé granicach 180-240°C
oraz w wyzszych temperaturach.

Granulowanie mutéw weglowych i ich mieszanin z weglem lub/i trocinami jest procesem
prostym z ta jednak uwaga, ze instalacje granulowania charakteryzuja si¢ stosunkowo matymi
wydajno$ciami.

W ostatnich latach wystapito duze zainteresowanie zbrylaniem mutow weglowych, najpros-
tszym rozwiazaniem okazato si¢ zastosowanie procesu aglomeracji. W tych przypadkach
kiedy nie jest wymagana duza wytrzymato§¢ mechaniczna tworzonych konglomeratéw ziar-
nowych ani tez ich okre§lony ksztalt, wystarczajacym jest intensywne mieszanie nadawy
powodujace tworzenie, scalanie i wzajemne oblepianie sig ziaren, tworzac aglomerat. Trwatos¢
mechaniczna aglomeratu mozna podwyzsza¢ poprzez odpowiednie przygotowanie nadawy
i dodawanie dobranych spoiw oraz dodatkowe granulowanie. Wptyw dodatku ré6znych spoiw na
uziarnienie aglomeratow, po ich sezonowaniu, ilustruja wyniki w tabeli 1. W przypadku ilastych
mutow weglowych silnie zawilgoconych nie dochodzi do pelnego rozluznienia ich struktury
i wlasciwego zmieszania ze spoiwem, w wyniku czego powstajacy aglomerat charakteryzuje si¢
wigkszymi ziarnami i mniejsza wytrzymatoscia na $ciskanie.

Aglomerat poddany sezonowaniu w warunkach atmosferycznych, w wigkszosci przypad-
kéw podlega dalszemu utwardzaniu. Zebrane catoroczne doswiadczenia ze skltadowaniem
aglomeratu na placu sktadowym wykazaty, ze pod wplywem dziatajacych deszczy i $Sniegu oraz
oddzialywania stonca i zmiennych temperatur na powierzchni zwatu aglomeratu wytworzyla si¢
skorupa (2 do 8 cm) izolujaca skladowany aglomerat (rys. 4). Pod skorupa pozostaje luzny
aglomerat, natomiast warstwa skorupy daje sig tatwo rozkruszy¢.

Wiasciwosci fizykochemiczne aglomeratu zaleza gtownie od zastosowanego mulu weglo-
wego oraz rodzaju i ilosci spoiwa. Oprocz tego, ze muly uzyskaty konsystencj¢ ,,zwiru”
i wykazuja odporno$¢ na erozj¢ wodna i wietrzna to zazwyczaj posiadaja poprawiona cha-
rakterystyke energetyczna. W zaleznosci od zastosowanego mutu uzyskiwano aglomeraty
o wartosci opatowej od 7,6 do 18,2 MJ/kg. Aglomerat moze by¢ dodawany do wytwarzanych
miatéw lub/i stanowi¢ nowe samodzielne paliwo weglowe.
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TABELA 1. Poréwnanie uziarnienia aglomeratow mutow weglowych

TABLE 1. Comparison of coal sludge agglomerate particle size distribution

Spoiwo : Suma wychodu frakcja ziarnowej [% mas.]
Probka Mut Rodzaj
o weglowy urzadzenia ~3mm
0 : + - —
% mas. symbol zbrylajace 12mm | 12-6 mm | 6-3 mm (+straty)
101 5 P 10,4 60,3 87,8 100
102 5 H . 17,3 62,4 92,4 100
103 Zpras 542 C mieszadlo |45 96,7 99,4 100
komorowych planetarne
104 +10 C 73,6/55,3 | 98,1/93,2 | 99,2/97.8 | 100/100
105 542 C 91,3 96,1 97,4 100
101g P mieszadto 10,7 13,0 76,9 100
102¢g Z pras H Planitame 14,3 61,1 94,0 100
103g | komorowych 5 P granulator 12,9 65,8 94,6 100
104g 10 C talerzowy | 67,8/63,4 | 96,6/93,6 | 99,6/95,8 | 100/100
106 z filtrow 5 P mieszadto 95,8 100 - -
107 | tasmowych 5 H planetarne 95,3 99,0 99,5 100

e e Ok ?;’,‘ -

Rys. 4. Stan powierzchni zwalowiska po okresie rocznym sktadowania aglomeratu

Fig. 4. Dumping ground surface after one year of agglomerate storage

Sposrod wielu substancji stosowanych jako spoiwo-lepiszcze dla mutow weglowych szcze-
golnie przydatnym jest wapno palone (stosowane od dziesiatkow lat do brykietowania i gra-
nulowania wggla). Dodatek wapna palonego do mokrego mutu wegglowego oddziatywuje
wielorako:
<> w pierwszej kolejnosci dochodzi do reakeji tworzenia wodorotlenku wapnia, co praktycznie

oznacza odwodnienie mulu i adhezyjne wigzanie ziaren:

Ca0 + H,0 — Ca(OH), (1
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<> nastepnie zachodzi reakcja karbonizacji, prowadzaca do utwardzenia struktury aglomeratu:
Ca(OH)2 + C02 - CaCO3 + Hzo (2)

<> natomiast w procesie spalania aglomeratu, zawarte zwiazki wapnia reaguja ze zwiazkami
siarki i zmniejszaja emisje¢ SO, do atmosfery, w wyniku zachodzacych reakcji:

CaCO3 + SO, — CaSO; + CO, (3)
2CaS03 + 0y — 2CaS0Oy 4)

W przypadku zastosowania wapna hydratyzowanego zachodza natomiast reakcje od (2) do
(4) z tym, ze wapno hydratyzowane tez tatwo przejmuje wodg i tworzy ,.ciasto” wapienne
dzialajace adhezyjnie na wystepujace ziarna.

Dla uzyskania trwatego aglomeratu, wymaganym jest by prowadzony proces aglomeracji
zapewnit powstawanie aglomeratu nie ulegajacego rozpadowi w czasie jego transportu, ewentu-
alnego sktadowania i dodawania do innych paliw. Na tym etapie procesu aglomeracji mamy
podstawowo do czynienia ze zjawiskami dziatania sil adhezyjnych. Pelna wytrzymato$¢ me-
chaniczng aglomeratu uzyskuje si¢ natomiast w procesie ich sezonowania, w czasie ktorego
dochodzi do petnej karbonizacji wodorotlenku wapnia (2). Proces utwardzania aglomeratu
(karbonizacji) zalezy od wielu czynnikéw, wérod ktorych czas odgrywa znaczaca rolg. Czgsto
aglomeraty, granulaty i brykiety ze spoiwem wapniowym polowg koncowej wytrzymatosci
mechanicznej uzyskuja po kilku dniach kontaktu z powietrzem.

Szybkos¢ zachodzacego procesu karbonizacji (reakcja 2) zalezy migdzy innymi od rozdrob-
nienia reagentow, ich powierzchni wlasciwej, temperatury otoczenia i stopnia przewietrzania
aglomeratu. W praktyce, dla przyspieszenia procesu karbonizacji stosuje si¢ kontaktowanie
aglomeratu ze spalinami (wzrost zawartosci CO;) lub w procesie aglomeracji dodaje sig
,katalizatory”. Z tego powodu, jako trzeci rodzaj spoiwa mozna stosowa¢ wapno hydra-
tyzowane z dodatkiem melasy, ktora przyspiesza reakcj¢ dwutlenku wegla z wodorotlenkiem
wapnia oraz zwigksza sity adhezyjne.

W oparciu o przeprowadzone badania i proby opracowana technologi¢ periodycznej i ciaglej
produkcji aglomeratu przy zastosowaniu typowych mieszalnikow przemystowych i stosowaniu
jednego z palety kilku spoiw. W zaleznosci od warunkow miejscowych i przyjgtego rozwiazania
technologii, do aglomerowania muléw weglowych przydatnymi sa mieszalniki dwuwatowe,
planetarne, turbulencyjne itp.. W tym zakresie bardzo przydatnymi sa mobilne betoniarnie
gwarantujace wydatek aglomeratu nawet 400 ton/h.

Wykonane analizy kosztow uruchomienia instalacji do aglomerowania i uzyskiwanych
efektow ekonomicznych wskazuja, ze okres zwrotu naktadow inwestycyjnych waha si¢ od kilku
miesigcy do dwoch lat. Opracowane zalozenia technologiczno-technologiczne aglomerowania
mutow weglowych sa przedmiotem procesu inwestycyjnego budowy instalacji o wydajnosci
80 ton/h [5]. Technologia aglomerowania mulow weglowych jest przydatna do stosowanie nie
tylko w kopalniach i zaktadach przerobki paliw, ale takze w elektrowniach, elektrocieptowniach
i cieptowniach.
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3. Odwodnienie i suszenie drobnoziarnistych materiatow
i odpadéw weglowych

Wiasciwoscei energetyczne drobnoziarnistych materiatdéw i odpadow zaleza w duzym stop-
niu od ich uwodnienia (rys. 1), z tych to powodow dazy si¢ do minimalizacji zawartosci wody
w wytwarzanych z nich paliw lub dodatkéow do paliw. Jak juz wczesniej wspomniano naj-
czgsciej wykorzystuje si¢ w tym celu procesy filtracyjne, grawitacyjne i odparowania w wa-
runkach atmosferycznych. W tych przypadkach, w zaleznosci od rodzaju materiatu, zawartos¢
wilgoci moze si¢ waha¢ w bardzo szerokim zakresie od 20 do 60%.

O ile jeszcze niedawno suszenie mutow weglowych wydawato si¢ za nie uzasadnione
ekonomicznie, to obecnie uwzgledniajac dostgp do zrddet ciepta odpadowego nalezy powaznie
rozwazac i rozpracowywacé ten problem. Postep techniczny jaki dokonat si¢ w rozwiazywaniu
suszarn koncentratow flotacyjnych i wegli, wskazuje na mozliwos$ci szybkich wdrozen proce-
sow suszenia muldw weglowych i ich mieszanin z dodatkami biomasy. W szeregu przypadkach
istnieje takze zainteresowanie i potrzeba wykorzystania instalacji do okresowego suszenia
biomasy.

Na celowos¢ wykorzystania spalin silnikow spalajacych metan poktadow wegla stoso-
wanych w kopalniach zwracano uwagg juz wczesniej [6, 7]. Spaliny ze spalania metanu cha-
rakteryzuja si¢ stosunkowo wysoka temperaturg rzedu 400°C. Kopalnie realizujac program
zagospodarowania metanu poktadow wegla coraz czesciej siggaja po silniki gazowe jako zrodta
energii elektrycznej. Jak dotad ciepto spalin nie zostato zagospodarowane. Takze w elektrow-
niach systemowych coraz czgsciej rozwazane sa dodatkowe zrdédla energii elektrycznej oparte
o silniki spalinowe opalane gazem ziemnym. We wszystkich tych przypadkach ciepto spalin
moze by¢ wykorzystane do suszenia drobnoziarnistych materiatlow i odpaddw, co jest przed-
miotem aktualnych wspélnych studiow z EGE SYSTEM.

Tradycyjnym zrodtem ciepla w suszarniach koncentratéw flotacyjnych, mutéw i ich kon-
centratow sa spaliny ze spalania pylu weglowego, gazu koksowniczego i metanu poktadow
wegla. Suszenie mutow, jak do tej pory, jest mato rozpowszechnione. W Niemczech na przyktad
stosowano suszarni¢ bgbnowa z paleniskiem fluidalnym do suszenia koncentratow weglowych
uzyskiwanych z flotacyjnego wzbogacania mutéw weglowych i odpadow flotacyjnych; uzys-
kiwany pyt weglowy o wilgotnos$ci ponizej 3% dostarczano jako paliwo dla cementowni i jako
reduktor do wielkich piecow. W Rosji przytaczany jest przyktad suszenia mutéw weglowych na
potrzeby ceramiki. W Polsce w latach szes¢dziesiatych, w elektrowni Miechowice, zbudowano
suszarnie rurowg opalana suszonymi mutami weglowymi.

W rozwazaniach nad doborem rodzaju suszarni, z uwzglednieniem zrdédetl ciepta i moz-
liwosci suszenia mutow weglowych, odpadow flotacyjnych i biomasy oraz ich mieszanin brane
sa pod rozwagg migdzy innymi suszarnie bgbnowe, pneumatyczne (rurowe) i fluidalne. Wybor
rozwiazania jest uzalezniony od miejscowych warunkow i zainteresowanego.
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Podsumowanie

Szereg drobnoziarnistych materiatow i odpaddéw napotyka na znaczne trudno$ci racjo-
nalnego ich wykorzystania jako paliwa lub zrdédla energii cieplnej, ze wzgledu na duze ich
rozdrobnienie, niejednorodno$¢ i zawodnienie. Rozwiazanie szeregu tych problemow umoz-
liwiaja procesy zbrylania i suszenia drobnoziarnistych materialow i odpadow.

Przeprowadzone badania i proby pozwolily na opracowanie technologii zbrylania pyhu
koksowego, weglowego, grafitu, biomasy itp. Procesy brykietowania wdrozono miedzy innymi
do produkcji weglowych brykietoéw opatowych i ekogroszku. Na potrzeby hutnictwa i od-
lewnictwa produkowany jest granulowany grafit. W oparciu o opracowane zatozenia technolo-
giczno-techniczne realizowana jest natomiast instalacja aglomerownia muléw weglowych
o wydajnosci 80 t/h.

Na wiasciwosci aglomeratu z mutow weglowych istotny wplyw wywiera dodatek spoiwa.
Sposrod wielu przebadanych spoiw najlepsze efekty gwarantuje dodatek wapna palonego, ktory
z jednej strony wiaze zawarta wodg, a z drugiej strony poprzez reakcje z dwutlenkiem wegla
utrwala strukturg aglomeratu. Przeprowadzone analizy ekonomiczne wykazuja, ze okres zwrotu
naktadow inwestycyjnych moze nastgpowacé w okresie od kilku miesigcy do dwoch lat.

Dotychczasowe prace nad optymalizacja zagospodarowania drobnoziarnistych materiatow
i odpadow zostaja rozszerzone o badania nad celowos$cia ich suszenia. W szczegolnosci
przy wykorzystaniu zrodet nie zagospodarowanego ciepta np. z silnikow spalinowych lub
wykorzystania jako zrodta ciepta suszonego materiatu.

Opracowane i1 opracowywane technologie optymalizacji zagospodarowania drobnoziar-
nistych materiatow i odpadow sa przeznaczone nie tylko dla zakladéw goérniczych i dys-
trybutoréw paliw weglowych ale takze dla elektrowni, elektrocieptowni i cieptowni.
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Recovery technologies of fine materials
and coal tailings for fuel production and power industry

Abstract

A large part of fine-grained materials and tailings contain water and other impurities which reduce
their energetic value. Moreover, their particle-size distribution often causes difficulties in their utilisation
and has a negative impact on the environment. Depending on the selected technology, it is possible to
obtain fuels in the form of briquette, granulated coal and coal agglomerate through caking fine-grained
materials and tailings. The agglomeration process has proved very efficient in optimising the utilisation of
coal slurry. Invented technologies and industrial system designs allow obtaining durable agglomerate
from coal slurry with an addition of selected binder which meets the requirements of independent coal
fuels, as well as a component of coal mixtures. Energetic properties of agglomerates are a simple
relationship between the quality of coal slurry and binder used. Agglomeration is a simple process useful
for, among other, optimising the utilisation of coal slurry in coal mines and the power industry. The
investment return can be achieved in between a few months and two years. Big possibilities of improving
the utilisation of fine-grained materials and tailings can be guaranteed by drying, especially using exhaust
heat and using a part of the dried materials and/or tailings. An interesting solution for drying coal slurry is
the utilisation of exhaust gas from combustion engines installed in coal-mines for utilisation of coal bed
methane and in the power industry as a back-up source for burning natural gas.

KEY WORDS: fine materials and coal tailings, coal slurry, briquette, granulated coal and coal agglomerate



