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STRESZCZENIE. Spadek wydobycia wegla, redukcja zatrudnienia w gornictwie, a przede wszystkim

zamykanie kopalf wywotalo prawdziwy wstrzas w regionach gérniczych. Samorzad lokalny
bedacy gospodarzem terenu znalazt si¢ w wyjatkowo trudnej, nie zawinionej przez siebie sytuacji.
Stosownie do swojej powinnosci w zakresie gospodarki energetycznej i pracy dla spoteczenstwa
moze zainicjowa¢ dziatania zaradcze.
Celem artykutu jest zaproponowanie dwoch kierunkoéw dziatania: jeden w strong kopalni, drugi
w strong rolnictwa, dzialan bazujacych na technologiach odnawialnych zrédet energii. Przed-
stawiono w nim inwestycje OZE jako narzedzia realizacji celow nadrzednych, rodzaje OZE
dedykowane obszarom goérniczym. Ukazano kopalnie jako Zrédto ciepta na rynku ciepta gminy,
odnoszac si¢ do potencjatu geotermalnego, ciepta z wod kopalnianych i powietrza wentylacji
kopaln. Przedstawiono kwesti¢ przyszilego spozytkowania metanu kopalnianego. Zwrdcono
uwage na ciepto generowane w hatdach, zwatowiskach oraz przedstawiono mozliwosci budowy
na nich farm wiatrowych. Scharakteryzowano potencjat kreatywny gornikéw dwuzawodowcow
oraz ukazano mozliwo$¢ spozytkowania go w produkcji paliw alternatywnych biomasowych.
Przedstawiono funkcje samorzadu gminnego oraz wytyczne do procedur postgpowania.
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Wprowadzenie

Istota restrukturyzacji w regionach gorniczych sprowadzita si¢ do: likwidacji kopaln
i przedsigbiorstw uzaleznionych od nich, wzrostu bezrobocia, ujawnienia si¢ nowych ne-
gatywnych zjawisk w roznorodnych obszarach zycia spotecznego oraz dziatan naprawczych
majacych na celu tagodzenie i likwidacj¢ negatywdw, aby nie dopusci¢ do wybuchu niekon-
trolowanego sprzeciwu spotecznego. 11o$¢ i poziom zjawisk negatywnych, jakie pojawity si¢
w obszarach gorniczych dowodza, ze programy restrukturyzacyjne byty spdznione, stabe i mato
skuteczne, a sama restrukturyzacja w znacznym stopniu rozwijala si¢ samorzutnie. Obecnie
jest jeszcze mozliwo$¢ rozszerzenia skromnych programéw restrukturyzacyjnych o dziatania,
ktére przyniosa wprawdzie niewielki, ale jednak zauwazalny rezultat, istotny dla srodowiska
lokalnego. Celem artykutu jest zaproponowanie dwoch kierunkéw dziatania, z zakresu tech-
nologii odnawialnych zrodet energii (OZE). Jeden celuje w kopalnie, drugi w rolnictwo.

1. Inwestycje OZE jako narzedzia realizacji celow

Programy restrukturyzacyjne moga by¢ realizowane przez samorzady lokalne, w szcze-
gblnosci w tych obszarach, ktore objete sa zadaniami obligatoryjnymi gminy. Do istotnych
zadan wlasnych gminy nalezy zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego mieszkancom, tj.
zapewnienie dostawy ciepta, energii elektrycznej i paliwa gazowego oraz dziatania na rzecz
ochrony $rodowiska lokalnego, co glownie sprowadza si¢ do gospodarki odpadami komu-
nalnymi oraz ochrony powietrza. Wzrost zatrudnienia uzyskuje si¢ poprzez inwestycje. Kwestia
realnos$ci inwestycji sprowadza si¢ gtownie do pozyskania §rodkéw na inwestycje. W przy-
padku inwestycji obejmujacych odnawialne zrodta energii jest zdecydowanie tatwiej uzyskaé
srodki finansowe pomocowe w postaci preferowanych kredytow, a przede wszystkim dotacji.
Jezeli zatem przez inwestycje chcemy zwigkszy¢ stan zatrudnienia, to inwestycje OZE powinny
by¢ preferowane, jako tatwiejsze do przeprowadzenia ze wzgledu na dostgp do $rodkéw
finansowania.

Przypomnie¢ nalezy, ze bezposrednim uprawnieniem do otrzymania publicznej pomocy
finansowej jest poprawa stanu $rodowiska, a inwestycje technologii OZE sa narzedziami
realizacji tej poprawy. Tak wigc przeznaczone i juz dostepne Srodki publiczne na poprawe
lokalnego stanu $srodowiska staja si¢ automatycznie srodkami publicznymi w programie restruk-
turyzacyjnym w zakresie zmniejszenia stanu bezrobocia.

Wiadze samorzadowe moga zatem zbudowaé programy wdrazania technologii OZE, ktére
oprécz poprawy stanu srodowiska (ograniczenie niskiej emisji spalin) zaskutkuja wzrostem
zatrudnienia pomniejszajac strukturalne bezrobocie.

Przyktadami takich programow sa:
<> budowa kilkuset dachow solarnych z kolektorami dla budynkéw uzytecznosci publicznej

i domow prywatnych,
<> budowa kilkuset systemow grzewczych w oparciu o pompy ciepta dla jw.,
<> systemowa termorenowacja budynkdéw mieszkalnych i komunalnych,
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<> tworzenie przedsigbiorstw produkujacych paliwo alternatywne, w formule partnerstwa
publiczno-prywatnego. Produkcja brykietéw ze stomy, zrgbkdéw z upraw energetycznych

i zabiegdw pielggnacyjnych drzew i krzewow.

Realizacja wymienionych programéw wywota wzrost produkcji i ustug, a tym samym
zatrudnienia w lokalnych firmach.

Wsparcie finansowe inwestorow prywatnych, tj. mieszkancow, z funduszy pomocowych
UE jest mozliwe poprzez organizacjg¢ pozarzadowa nonprofitowa. Taka organizacja jest ,,Lo-
kalna Grupa Dziatania”. Trzeba zatem powotaé taka grupg, wyposazy¢ ja w statut, zareje-
strowa¢ jako podmiot posiadajacy osobowos¢ prawna. Grupa taka ma mozliwo$¢ tworzenia
programow realizacyjnych dedykowanych mieszkancom i przez nia beda przechodzity $rodki
unijne w charakterze dotacji. Poprzez gming moga przechodzi¢ srodki finansowe (dotacje) na
cele publiczne. Gmina powinna zadba¢ o to, aby powstata Lokalna Grupa Dzialania (LGD).
Dobrym wzorem do nasladowania jest Gmina Olkusz (LGD) oraz Gmina Piekary Slaskie
(program redukcji niskiej emisji spalin).

2. Rodzaje OZE dedykowane obszarom gérniczym

Obszary gornicze charakteryzuja si¢ immanentnymi cechami, ktore tworza sprzyjajace oko-
liczno$ci dla wdrazania pewnych rodzajéow energetyki lokalnej. Zwiazane to jest z faktem
wystgpowania czynnych i nieeksploatowanych kopaln, hald pokopalnianych, obecno$cia nie-
wykorzystywanych zawodowo goérnikow majacych umiejetnosci organizacyjne, techniczne,
w znacznej czgsci takze i rolnicze, cechujacych si¢ uporem, wytrwaloscia w dziataniu, zdolnoscia
radzenia sobie z trudno$ciami zawodowymi. Wszystko to jest miejscowym zasobem i dobrem do
spozytkowania. Rzecz w tym, aby te potencjalne mozliwosci uja¢ w programy realizacyjne [1, 2].
Jest to zadanie dla miejscowych liderow, zarowno dziatajacych samodzielnie, jak i z pozycji
radnych oraz cztonkéw zarzadu i kierownictwa w urzedach gminnych i starostwach.

Preferowanymi celami dziatania restrukturyzacyjnego moga byc¢:
<> kopalnie jako bezposrednie zrodto ciepta OZE,
<> energetyka wiatrowa na hatdach przykopalnianych,
<> zaklady produkcji brykietow,
<> gbrnicy, robotniko-chtopi jako producenci biopaliw.

3. Kopalnia Zrédtem ciepta na rynku ciepta gminy
3.1. Wprowadzenie
Kopalnia traktowana jest jako zrodto paliwa weglowego, tj. wegla, a sporadycznie 1 gazu
palnego z instalacji odmetanowania, ktére po spaleniu daja energi¢ cieplna. W przypadku
istnienia elektrocieptowni badz cieptowni przykopalnianej kopalnia wytwarza ciepto na pokry-

cie wlasnych potrzeb oraz do zasilania zewngtrznych konsumentow ciepta w swoim otoczeniu.
Sa to z reguly osiedla mieszkaniowe kopalniane i komunalne oraz drobni odbiorcy z sektora
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ustugowego i produkcyjnego. Nielicznym jest wiadome, ze kopalnia ponadto traci energi¢
cieplna na rzecz otoczenia z dwoch wiasnych zrédet. Jednym z nich jest woda podziemna
wypompowywana na powierzchni¢ w znacznych ilosciach [3, 4], drugim zrodtem jest powietrze
wentylacji zawierajace energi¢ z chtodzenia wyrobisk oraz z pracy sprezu bedacej cze$cia
energii pobranej przez silniki napgdzajace wentylatory i sprezarki, jak réwniez energi¢ z maszyn
dotowych.

3.2. Kwestia cieptowni pokopalnianych

Likwidacja starej kopalni to szansa na odbudowe zdolnosci wytwdrczej dotychczasowej
kopalnianej cieptowni (badZ elektrocieptowni). Gdy dotychczasowy wtasciciel znika, a zrodto
ciepta ze wzgledow spotecznych musi nadal istnie¢, pojawia si¢ nowy inwestor kapitatowy, ktory
w przeciwienstwie do starego traktuje pracg cieptowni jako podstawowa, gdyz nie tyle ona zostata
kupiona, co za jej posrednictwem kupiono rynek ciepta. Naturalna koleja rzeczy bedzie przepro-
wadzenie niezbgdnych remontow, przebudowy, a nawet nowe zadania inwestycyjne. Oczywistym
jest, ze im gorszy jest stan techniczny, wyzsze koszty wytwarzania ciepla, tym mniejsza bgdzie
cena za obiekt oraz tatwiej uzyskac poprawe poprzez inwestycje w ten obiekt. Cieptownie o mocy
ponizej 20 MW, sa cenniejsze od obiektow wigkszych, bowiem nie sa objgte ograniczeniami
z tytutu emisji dwutlenku wegla. W takiej cieptowni tatwiej jest wprowadzi¢ biopaliwa po-
chodzenia lokalnego, badz tansze paliwo alternatywne pochodzace z odpadéow komunalnych,
rozwiazujac palaca kwesti¢ przebudowy gospodarki odpadami komunalnymi w gminie [8].

3.3. Potencjat geotermalny

Do glebokosci okoto 30-35 m p.p.t. wystepuja wahania temperatury gruntu i wod w nim
zawartych spowodowane oddziatywaniem Stonca i atmosfery. Na tej glebokosci ustala si¢
temperatura na poziomie 8,5-9,5°C i w miarg glgbokosci wzrasta o 1°C na kazde 28—36 metréw
przyrostu glebokosci w zaleznosci od struktury geologicznej, porowatosci, naturalnej za-
warto$ci pierwiastkow promieniotworczych. Lokalne wzrosty moga by¢ istotnie wigksze lub
mniejsze, co $wiadezy o wystgpowaniu anomalii geotermalnej. Gradient geotermalny jest rozny
i okresla on przyrost temperatury na 1 km lub 100 m glgbokosci. Wedlug map srednich
gradientow geotermalnych w interwale glgbokosci 0—1300 m p.p.t. w Goérnoslaskim Zaglebiu
Weglowym wystepuja dwie anomalie minusowe oraz trzy anomalie plusowe. Anomalia mi-
nusowa w okolicach Rybnika ma gradient 24-32°C/km, natomiast w rejonie migdzy Tychami,
Oswigcimiem a Chrzanowem 20-28°C/km. Anomalie dodatnie w obszarze na potudnie od
Gliwic, Katowice i na pdinoc od Katowic oraz wokot Jastrz¢bia Zdroju maja wartos¢ gradientu
32-40°C/km [4].

W oparciu o 3600 punktow okreslajacych wglgbne temperatury w GZW opracowano mape
srednich gradientow geotermalnych w przedziale glgbokosciowym do okoto 1300 m [4].

Na podstawie tej mapy najwyzsze gradienty geotermalne osiagajace od 38 do 40°C/km
zostaly stwierdzone w nastgpujacych regionach:
<> potudniowo zachodnia cze$¢ GZW — obszary gornicze kopaln ,,Jas-Mos”, ,,Borynia”, ,,Zo-

fiowka” oraz ,,Krupinski”,
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<> zachodnia cze$¢ GZW — cze$¢ obszaru kopalni ,,Knuréw”,
<> rejon Chorzéw — Ruda Slaska, obszary gornicze kopalni ,,Polska-Wirek” oraz zlikwi-
dowanej kopalni ,,Barbara-Chorzow”.

Najnizsze warto$ci gradientu geotermicznego ponizej 20°C/km wystepuja w rejonie Libiaza
we wschodniej czgsci obszaru gorniczego kopalni ,,Janina”.

Drugim istotnym parametrem obok temperatury dla mocy cieplnej z wod kopalnianych jest
wielko$¢ strumienia wody na doptywie do pompy ciepta. Warunki hydrogeologiczne sa bardzo
rozne dla poszczegdlnych kopaln. Strumien wypompowywanej wody waha si¢ w przedziale od
3 do 12 m3/min. Réwniez rozna jest pojemno$é akumulacyjna wody w ztozach i zrobach.
Wielkos¢ doptywu wody oraz ilo§¢ zakumulowanej wody decyduje o sposobie odwadniania
kopalni, tj. o porze i czasie pompowania oraz o wielkosci strumienia wody.

3.4. Ciepto z gtéwnego odwadniania kopalni

Temperatura wody na powierzchni ziemi pochodzacej z gtéwnego odwadniania kopaln waha
si¢ nieznacznie i wynosi od 15 do 25°C. Niekorzystnym zjawiskiem jest sptyw wody z mniejszych
glebokosci do niskich pozioméw gltéwnych pompowni, gdyz woda ta obniza temperaturg wody na
powierzchni ziemi z odwadniania gtownego. Wskazane jest, aby w przypadku odzysku ciepta
z wod kopalnianych wyodrgbni¢ strumien cieplejszej wody z nizszych pozioméw i wyprowadzi¢
ja oddzielnym izolowanym rurociagiem na powierzchnig, przez co zblizymy si¢ z temperatura do
30°C oraz unikniemy kosztéw pompowania wody zimniejszej pochodzacej z ptytszych poziomoéw
a zwiazanych z pokonaniem wysokosci ttoczenia migdzy tymi poziomami a poziomem niskim
pomp gtownego odwadniania. Woda z gldéwnego odwadniania moze by¢ potraktowana jako dolne
zrddlo ciepta dla pompy ciepta zabudowanej na powierzchni. Przy niewielkim spadku tem-
peratury wynoszacym 4—5°C jednostkowa ilo$¢ uzyskanego ciepta przez pompe ciepta wynosi
4500-5900 Wh/m3. Zatem w zaleznoéci od wielkosci strumienia wody, jej temperatury oraz
wydolnosci energetycznej pompy ciepta mozna liczy¢ na moc na poziomie od 0,5 do 3,5 MW. Jest
to ilo$¢ znaczna i szczegdlnie istotna, gdy zatrzymanie wydobycia w kopalni pociaga za soba
likwidacje przykopalnianych kottowni dostarczajacych dotad ciepto odbiorcom zewngtrznym.

Z reguty bowiem odwadnianie kopalni nalezy prowadzi¢ rowniez po wstrzymaniu wydobycia.
Bardzo szerokie, wnikliwe rozpracowanie problematyki geotermii kopalnianej w odniesieniu do
obszarow gorniczych i poszczegolnych kopaln GZW zostato ujete w publikacji pt. ,,Energia
geotermalna w kopalniach podziemnych” wydanej w 2002 roku przez Wydzial Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu, a sfinansowanej ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Rozdziaty ,,Rozpoznanie zasobow energii geotermalnej”
oraz ,,Wykorzystanie zasobow energii geotermalnej” zawieraja bogaty zbidr danych pomiaro-
wych, obliczeniowych, map, wykreséw, schematow, wytycznych niezbednych do wykonania
koncepcji rozwiazan inzynierskich i studium wykonalno$ci inwestycji [4].

3.5. Proba wdrozenia

Problematyka wykorzystania ciepta mediéw kopalnianych (wody, powietrza) jest juz szeroko
rozpracowana teoretycznie. Pierwsza instalacja dla potrzeb tazni gorniczej byta wybudowana
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i przez wiele lat eksploatowana w kopalni w Piekarach. Bazowalta na cieple z powietrza
wentylacji.

Istotnym opracowaniem jest ,,Studium celowosci wykorzystania energii wod kopalnianych
dla zaspokojenia potrzeb cieplnych tazni gérniczej w KWK Piast” wykonane przez Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN Krakow [5]. W opracowaniu scharakte-
ryzowano projekt, zaproponowano trzy schematy technologiczne, przeprowadzono analize
techniczna i1 technologiczna, wykonano analizg ekonomiczna i analizg oddziatywania instalacji
na $rodowisko. W analizach uzyskano wyniki pozytywne. Projekt jednakze nie zostal zreali-
zowany z przyczyn nieznanych autorowi artykutu.

Uniwersytet Slaski oraz Glowny Instytut Gérnictwa zgromadzit duzy i wystarczajacy zasob
wiedzy dla podjgcia przedsigwzig¢ wdrozeniowych przez zainteresowanych inwestorow i firmy
projektowo-budowlane.

Miejscem duzego odbioru ciepla jest taznia. Po analizie rozwiazan technicznych instalacji
dla fazni w kopalni ,,Piekary” i kopalni ,,Poko6j” nasuwa si¢ wniosek o zasadno$¢ odzysku ciepta
z wody zuzytej, ktora jest chtodniejsza jedynie o kilka stopni od wody uzywanej do mycia.
Woéwcezas moc pompy ciepta bytaby zdecydowanie mniejsza, a zatem koszt inwestycyjny
i eksploatacyjny pomniejszony. Rownoczesnie spetniony bylby wymdg maksymalnej tem-
peratury wody, 25°C, zrzucanej do kanalizacji.

Zakres ideowy takiego rozwiazania przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Pompa ciepta dla tazni gorniczej — obieg wody
Zrodto: Opracowanie wiasne

Fig. 1. Heat pump for mine bath — Water circulation

3.6. Kopalnia baza informacji dla hydrogeotermikow

Decyzj¢ o budowie zaktadu geotermalnego podejmuje si¢ po uprzednim zbadaniu i ocenie
stanu hydrotermalnego na glgbokosci do 1500-3000 m p.p.t. W tym celu nalezy dokonaé
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oceny wynikow przeprowadzonych juz badan geologicznych, przeanalizowa¢ stosowne mapy
a przede wszystkim wykonaé¢ odwiert sondazowy, badawczy lub poszukiwawczy, ktory udo-
kumentuje ztoze do eksploatacji i dostarczy zatozenia dla optymalizacji rozwigzania inzy-
nierskiego. Decyzja o wykonaniu odwiertu ma w sobie pewien stopien ryzyka. Zwiazane to jest
z brakiem pewnosci uzyskania wynikow pozytywnych. Koszt odwiertu sta¢ si¢ moze strata.
W przypadku wiercenia rozpoznawczego w obszarze eksploatacji gorniczej sytuacja jest o wiele
korzystniejsza. Rozpoznanie w naturze w zakresie temperatur i stanu hydrologicznego (doptyw
wody) w bezposrednim obszarze eksploatacyjnym kopalni sg bardzo cenna wstgpna informacja
powaznie obnizajaca stopien ryzyka dla odwiertu. Decyzja o podjgciu wiercenia lub zaniechanie
tegoz bedzie tatwiejsza.

Z powyzszego wyptywa wniosek, ze nalezatoby zebra¢ informacje z kopaln i ocenic je przez
specjalistow hydrogeotermikow w celu uzyskania wyprzedzajaco oceny potencjalu geoter-
malnego i potraktowac pozytywne wyniki jako ujawnienie lokalnego dobra do wykorzystania
w programach restrukturyzacyjnych obszaréw gérniczych, na przyktad dla budowy parku
wodnego. Praca ta moze by¢ istota programu badawczego finansowanego ze Srodkow celowych
Unii Europejskie;j.

3.7. Ciepto z wentylacji kopalni

Niewykorzystywanym no$nikiem energetycznym jest rowniez ciepte powietrze z wentylacji
kopaln. W kopalniach gazowych i glebokich, gdzie intensywno$¢ wentylacji jest wigksza,
powietrze na wylocie z szybdw wentylacyjnych ma zawsze dodatnia temperature, co najmniej
powyzej kilkunastu stopni Celsjusza. Moze by¢ ono réwniez traktowane jako dolne Zrodto
ciepta dla pomp ciepta o mocy do kilkuset kilowatéw. Budowa takich pomp i wykorzystanie
tego ciepla jest mozliwe, jezeli w niewielkiej odleglosci od szybow wentylacyjnych (np. do
2 km) beda odbiorcy ciepta. O takiej inwestycji zdecyduje rachunek ekonomiczny i koszt
uzyskania jednostki ciepta.

3.8. Metan z powietrza wentylagcji

Metan kopalniany jest zagrozeniem wybuchowym oraz paliwem do wykorzystania na
miejscu, gdy kopalnia posiada instalacj¢ odzysku metanu [6]. Mimo chimerycznej natury gazu
ze stacji odmetanowania (zmienna wydajno$¢, zmienna zawarto§¢ metanu) gaz kopalniany jest
spalany w palnikach kotlow, a nawet w silnikach spalinowych. Problem z metanem tkwi w tym,
ze wigkszo$¢ metanu nie jest wychwytywana przez instalacj¢ odmetanowania. Uchodzacy ze
skal metan miesza si¢ z powietrzem i jest usuwany do atmosfery gltéwnie poprzez szyby
wentylacyjne.

Powietrze z wentylacji kopaln gazowych zawiera niewielkie ilosci metanu, na poziomie
okoto jednego procenta. Tak niskie st¢zenie nie pozwala na spalanie metanu w klasycznych
palnikach gazowych. Nie sa znane technologie odzysku metanu z powietrza wentylacji droga
mechaniczng badz chemiczna do wykorzystania w skali przemystowej. Natomiast technologie
katalityczne, bezplomiennego spalania gazow palnych, rozwingty si¢ tak istotnie, ze siggnety
réwniez po wodor i metan wystgpujacy na poziomie 0,2—1% st¢zenia w powietrzu, przy czym
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zatozono, ze celem koncowym bedzie nie tylko pozbycie si¢ tego gazu z powietrza, ale rOwniez
wykorzystanie energii chemicznej ze spalania do celow grzewczych, a nawet generacji pradu
elektrycznego. Obecnie w kilku krajach (Australia, Kanada) trwaja prace nad nowymi
katalitycznymi technologiami spalania metanu przy tak niskiej zawartosci w powietrzu. Wyniki
na instalacjach do$wiadczalnych sa obiecujace i mozna spodziewacd sig, ze w niedalekiej
przysztosci pojawia si¢ pierwsze oferty na instalacje przemystowe.

Metan jako gaz cieplarniany jest przeliczany na CO, poprzez wspolczynnik 21. Obecnie
prawo unijne ogranicza emisj¢ CO, w szczegdlnych przypadkach i wymusza optaty za emisjg
ponadnormatywna. W przysztosci moga pojawi¢ si¢ regulacje prawne ograniczajace rowniez
emisj¢ metanu z kopaln, co wywota nowe problemy kosztowe i wymusi stosowne inwestycje.
Tak wigc mozna juz dzisiaj powiedzie¢, ze metan w powietrzu z wentylacji kopaln jest
przysztosciowym paliwem do wykorzystania. Fakt, Zze metan jest gazem szklarniowym zmusza
do czujnosci, gdyz moze pojawic si¢ nowe prawo niekorzystne dla gérnictwa.

3.9. Ciepto z hatd i zwatowisk

Kopalni towarzysza hatdy (zwalowiska). Kamien kopalniany zawiera jeszcze od kilku do
kilkunastu procent wegla pierwiastkowego, ktory przy dostepie powietrza powoli utlenia si¢
wydzielajac ciepto. Nawet w przypadku braku stwierdzenia palenia si¢ hatdy, proces utleniania
wewnatrz hatdy podnosi temperatur¢ znacznie powyzej 9°C. Mamy wigc interesujace zrodto
ciepla do wykorzystania przez pompe ciepta. Brak wystgpowania pokrywy $nieznej lub wy-
stgpowanie jej przez krotszy okres czasu niz na powierzchni gruntu poza hatda dowodzi, ze jest
ona aktywna termicznie. Aktywnos¢ termiczng haldy mozna tatwo udokumentowaé srodkami
technicznymi. Niestabilno$¢ gruntu wymaga specjalistycznych rozwiazan inzynierskich dla
instalacji czynnika obiegowego pompy ciepta. Srodki techniczne zabezpieczajace hatde przez
pozarem wewngtrznym, mimo swej skutecznos$ci, w istocie rzeczy nie likwiduja catkowicie
procesy utleniania wegla, przedhuzajac jedynie aktywnos¢, ktora jest na nizszym poziomie
temperatur. Nawet na haldach zrekultywowanych temperatury wewngtrzne sa wyzsze niz na
terenach sasiednich. Halda jest wigc dolnym zroédiem ciepta do wykorzystania przez pompg
ciepfa.

Zabudowa instalacji odbioru ciepla z wngtrza hatdy lub warstwy przypowierzchniowe;j
wymaga nowych rozwiazan technicznych oraz prac budowlanych na haldzie spelniajacych
wymagania zwiazane z zabezpieczeniem hatdy przed pozarem. Ze wzgledu na nowatorski
charakter takiego rozwiazania, przyjety cel nalezatoby zrealizowaé poprzez program badawczo-
-wzdrozeniowy finansowany z grantu lub celowego funduszu unijnego.

4. Przykopalniana farma wiatrowa

Hatda kopalniana moze by¢ réwniez wykorzystana dla lokalizacji farmy wiatrowej. Powinna
jednakze spetnia¢ nastgpujace wymagania:
<> powierzchnia ustabilizowana, osiadanie ponizej 5 cm/rok i rtOwnomierne,
<> grunt jednorodny, zakwalifikowany pod zabudowg wysokich wiez,
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<> brak aktywno$ci termicznej,
<> poziom wierzchowiny co najmniej 20 m powyzej poziomu podstawy hatdy,
<> odleglo$¢ miejsc lokalizacji sitowni wiatrowej na wierzchowinie od zabudowy mieszkalne;j

powyzej 500 m,
<> spetnienie wymagan ekologicznych.

Pierwsza w Polsce farme wiatrowa o mocy 30 MWe zlokalizowana na gruncie usypowym
zbudowano pod Belchatowem na sztucznej gorze utworzonej z nadktadu ziemi kopalni wegla
brunatnego Belchatow. Wyniesienie wierzchowiny wynosi okoto 130 m i gwarantuje bardzo
dobre warunki wiatrowe dla silowni. Obecnie instalowane silownie o mocy 2-3 MWe maja
generatory na wysokosci okoto 80 m. Kazde dodatkowe zwigkszenie tej wysokosci powyzej
dominujacego poziomu terenu w okolicy, poprzez posadowienie sitowni na wzniesieniach jest
bardzo pozadane, gdyz umieszcza generator w strefie wiatrowej o wigkszej predkosci. Moc
strumienia powietrza zalezy w trzeciej potgdze od predkosci wiatru.

W miar¢ wzrostu wysoko$ci maleje wptyw szorstkosci terenu na predko$é wiatru. Badania
wykazaty, ze w danym terenie przy predkosci wiatru 4 m/s na wysokosci 30 m, juz na wysokosci
80 m w tym samym momencie wystepuja predkosci okoto 7 m/s. Mozna przyjaé, ze lokalizacja
dla 2-3 silowni begdzie interesujaca dla inwestora, ktorym okazaé si¢ moze Zaklad Energe-
tyczny, wiecznie ,,glodny” energii odnawialne;.

Ponadto istniejaca infrastruktura sieci energetycznej dla potrzeb kopalni dawataby mozli-
wosci tatwego wyprowadzenia mocy. Decyzja o budowie farmy wiatrowej powinna by¢ po-
przedzona rocznym pomiarem stanu wiatru w okolicy i odpowiednimi przeliczeniami.

Monitoring sitowni wiatrowych jest bardziej rozbudowany. Fundamenty wiez wymagaja
specjalnych rozwiazan inzynierskich, ktore powigkszaja koszty inwestycyjne w poréwnaniu do
innych lokalizacji. Do typowania lokalizacji farm na haldach przydatny jest satelitarny system
mapowy, przyktadowo ZUMI.pl.

Hatdy tworzone z gruntu nie zawierajacego substancji palnych i biodegradowalnych, a wigc
z ziemi usuwanej dla odkrycia poktadow eksploatowanych metoda odkrywkowa, zuzli, a nawet
popiotéw elektrownianych powinny by¢ tak budowane, aby zminimalizowa¢ zjawisko osia-
dania i osuwania, a stopien zaggszczenia byt jak najwigkszy. Hatdy juz wybudowane z udziatem
kamienia kopalnianego wymagaja bardzo starannej oceny przydatnosci pod zabudowg nawet
w przypadku zakwalifikowania ich do hatd nieaktywnych termicznie wedlug dotychczas
obowiazujacych ocen kwalifikacyjnych. Haldy pokopalniane stare o wieku kilkudziesigciu lat
sa w wigkszym stopniu watpliwe w pordwnaniu do hatd ostatnio tworzonych ze wzgledu na
odmienne $rodki techniczne, sposoby ich budowy i zabezpieczen przed pozarem.

5. Oferta dla gornikéw dwuzawodowcow

Wsrod licznej rzeszy goérnikow jest znaczna grupa osob, ktore charakteryzuja sig dwu-
zawodowoscia. Sa to tzw. ,;robotniko-chtopi”, osoby z rodzin prowadzacych gospodarstwa
rolne, mieszkajace na wsi, ktére podjely pracg gornicza. Z czasem zawod gérniczy zdominowat
u nich poprzedni zawdd rolnika. Zarobione pieniadze inwestowali oni w zabudowania gos-
podarcze i mieszkaniowe oraz w sprzgt rolniczy. Ta grupa gornikow tagodnie odczuta rozstanie
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z zawodem gorniczym, gdyz ich dziatalno$¢ rolniczo-hodowlano-ogrodnicza zapewnita byt
rodzinie. Ponadto byto im tatwiej przekwalifikowaé si¢ na rzecz innego zawodu, gdyz juz
kiedy$ to uczynili na rzecz gornictwa. Umiejgtno$¢ gospodarowania na roli wzbogacona
umiejgtnosciami technicznymi i organizacyjnymi, jakie uzyskali bedac gornikami pozwala
im tatwiej wprowadza¢ nowatorskie technologie produkcyjne w rolnictwie. Jedna z takich
technologii moze by¢ podjecie produkcji alternatywnych paliw biomasowych w oparciu
o wilasny areat gruntow oraz wilasny zaktad przetwarzajacy produkty rolne. Beda to brykiety
i pelety, a nawet paliwa pltynne wytworzone z ro§lin oleistych, glownie rzepaku. Taki byly
gornik przestanie zatem by¢ dostarczycielem wegla pracujac cigzko ,,u obcego” pod ziemia,
i stanie si¢ dostawca paliwa biomasowego pracujac ,,na swoim”. Mozna rzec, ze gornik ten
zamieni kolor czarny na kolor zielony. Na obszarach gmin goérniczych pojawia si¢ uprawy
energetyczne i zrodta paliwa odnawialnego. Surowcem dla producenta brykietéw i peletow sa
zrebki z upraw wierzby energetycznej, $lazowca, r6zy bezkolcowej, traw energetycznych,
stomy, zbo6z i rzepaku [7]. Producent moze §wiadczy¢ ustuge przetwarzania biomasy z upraw
innych rolnikéw, ktorzy zechca spala¢ wyprodukowana przez siebie biomasg w postaci bry-
kietéw i peletow, a nawet ziarna owsa.

Na rynku obecna jest szeroka oferta sprzetu do brykietowania i peletowania zaréwno
producentow krajowych, jak i z importu. Jest on prezentowany na licznych targach eko-
logicznych (POLEKO, ENEX) oraz w czasopismach poswigconych odnawialnym Zrédlom
energii, takich jak m.in. ,,Czysta energia” i ,,Agroenergetyka”. Z inicjatywy gminy moze
pojawié¢ si¢ program aktywizacji zawodowej, wsparty finansowo dotacjami i pozyczkami,
skierowany szczegdlnie w tg grupg bezrobotnych gornikow.

6. Funkcja samorzadu gminnego

Istota pracy samorzadu gminnego sprowadza si¢ przede wszystkim do planowania
i realizacji programu rozwoju spoteczno-gospodarczego spotecznosci gminnej. Programo-
wanie dziatan realizuje si¢ poprzez uprzednie wykonanie szeregu specjalistycznych opra-
cowan, przyjetych droga uchwal, takich jak: strategia rozwoju, studium uwarunkowan
i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy, program naprawczy stanu srodowiska,
program gospodarki odpadami, czy tez projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto,
energi¢ elektryczna i paliwa gazowe. Ostatni z wymienionych projektow jest szczegodlnie
istotny dla kwestii poruszonych w niniejszym artykule. Od wykonawcoéw projektu zalozen
nalezy zdecydowanie wymaga¢, aby w rozdziale obejmujacym energetyke odnawialna
rzeczowo i wnikliwie przedstawiony byt lokalny potencjal energii odnawialnej wystepujacy
w obszarze kopaln oraz rolnictwa. W tej czgsci bowiem powinny znajdowac si¢ spostrzezenia
i wnioski dotyczace problematyki energetycznej zwiazane z restrukturyzacja obszarow
gorniczych.
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Podsumowanie

Znikanie przedsigbiorstw tradycyjnie zwiazanych z gornictwem skutkuje potrzeba zagos-

podarowania zarowno spadkowej substancji materialnej, jak i zasobow ludzkich, charakte-
ryzujacych si¢ immanentnymi cechami. Cechy te zwracaja na siebie uwage i powinny by¢
optymalnie wykorzystane w programach restrukturyzacyjnych.

Zjawiska spoteczno-gospodarcze w omawianym obszarze wyraznie siggaja do lokalnej

gospodarki energetycznej. Stwarzaja one nietypowe uwarunkowania dla kwestii zaopatrzenia w
ciepto 1 wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Z plaszczyzny energetycznej mozna
widzie¢ cele realizacyjne korzystne dla procesu restrukturyzacyjnego.

(3]

(4]

(3]

(6]
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Waldemar NIKODEM

New power engineering RES technologies in restructuring
programmes of mining regions

Abstract

Drop in coal mining, reduction of employment in mining industry and first of all closing down the
coal mines have been resulted in a real shock in mining regions. Local self-government being a host of
grounds is in a very difficult situation which is not caused by it. In compliance with responsibility
of self-government related to local energy supply policy and a work for community it may initiate
counteractions.

The purpose of this article is to propose two directions of activities to be undertaken: one pertaining to
coal mining, another one in a field of agriculture; activities which are based upon technology related
to renewable energy sources (RES). RES investments are presented as tools for realization of superior
objectives, kinds of RES dedicated to mining grounds. Coal mines are shown as sources of heat for a local
heat market, referring to geothermal potential, heat from mine waters and mine ventilation air. The issue of
further use of mine methane is also presented. An attention is paid to a heat generated inside the dumps,
dumping grounds and possibilities of wind farms’ construction on dumps.

Creative potential of two-profession miners is characterized. Possibility of its orientation on alterna-
tive biomass fuels is emphasized.

Function of local self-government is presented as well as the guidelines for binding procedures.

KEY WORDS: coal mines, restructuring programs, environment, renewable energy



