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Wprowadzenie

Weglowodorowe nosniki energii, tzn. gaz ziemny i ropa naftowa sa obecnie, poza weglem,
glownymi surowcami energetycznymi. Zgodnie z wieloma prognozami, taki wtasnie ener-
getyczny obraz §wiata bgdzie trwal w XXI wieku, a ludzko$¢ bedzie zdana w przewazajacej
mierze na wykorzystywanie gtownie tych surowcow [5, 6]. Mozna wreez twierdzi¢ o dalszej
dominacji ropy naftowej i zwlaszcza gazu ziemnego w biegnacym stuleciu. Pojawia si¢ jeszcze
jedno niestychanie wazne kryterium uzytkowania paliw weglowodorowych. Jest nim emisja
dwutlenku wegla, aktywnego gazu cieplarnianego, odpowiedzialnego za efekt globalnego
ocieplenia klimatu. I tu bezwzgledna przewage nad weglem i ropa naftowa ma gaz ziemny,
przy spalaniu ktorego powstaje o blisko potowe mniej dwutlenku wegla niz przy spalaniu ropy
naftowej, jej produktow oraz wegla. W przemysle energetycznym, stanowiacym jeden z glow-
nych sektorow konsumpcji nosnikow energii, przy wygenerowaniu mocy 1 [kW-h] powstaje
przy uzyciu: wegla kamiennego — 0,33 kg CO,, wegla brunatnego — 0,40 kg CO,, oleju
opatowego — 0,28 kg CO,, gazu ziemnego — 0,20 kg CO,. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
wspolczesne technologie wychwytu 1 neutralizacji spalin sa wysoce skuteczne 1 efektywne.
Polska w 2007 r., otrzymala od Komisji Europejskiej limit emisji CO, do 208,5 min ton/rok
(dla poréwnania w 2002 r. Instytut Ochrony Srodowiska szacowat emisj¢ CO, na obszarze
kraju na okoto 250-300 mln ton/rok). Tak wigc, pod wzgledem ekologicznym zarysowuja si¢
wyrazne walory gazu ziemnego, jako paliwa o najwyzszym stopniu czystosci, jednoczesnie
fatwego w transporcie i uzytkowaniu. Gaz ziemny stat si¢ najbardziej pozadanym nosnikiem
energii w §wiecie, o wysokim stopniu spotecznej akceptacji.

Znaczacy wzrost zuzycia gazu, i to we wszystkich regionach, zaznaczy si¢ w sektorze
energetycznym. Pin. Ameryka oraz Zach. i Srodkowa Europa zuzywaja najwigcej gazu na
wytworzenie energii elektrycznej oraz ciepta. Rozwdj przemystu gazowo-energetycznego
w ostatnim dziesigcioleciu spowodowany byt [1]:
<> wprowadzeniem, na duza skalg, wygodnych technologii kombinowanych cykli (CCGT,

CHP - skojarzenie turbin gazowych i parowych lub stosowanie silnikoéw gazowych

o mocy od kilku kW do 300 MW w przypadku turbin),
<> osiaganiem wysokich sprawnosci cykli — powyzej 50% (caty cykl ,,energia elektryczna —

ciepto” — ok. 90%),
<> w pordéwnaniu z technologiami nuklearnymi oraz hydroelektrowniami: nizszymi kosz-

tami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi, krotszym czasem budowy i uruchamiania,

mniej ztozonym projektowaniem, prostszymi konstrukcjami i instalacjami,
<> wysokim stopniem akceptacji spoteczne;j.

Ponadto zarysowaty si¢ nastgpujace czynniki amplifikujace ekspansje przemystu gazow-
niczego:
<> rozw0j technologii skroplonego gazu ziemnego (LNG) oraz rynkow LNG powoduje, ze

regionalny handel gazem zaczyna mie¢ wymiar globalny;
<> nastapito przesuniecie punktu ciezko$ci na zapotrzebowanie na gaz, w miejsce ofert na

dostaweg gazu, co powoduje wzrastajace zainteresowanie zasobami i ztozami gazu ziem-
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nego. Staje si¢ widoczna silna konkurencja krajéw w poszukiwaniu zasobow gazu, ktore

moga by¢ eksploatowane i moga zapewnié¢ kontrakty na dostatecznie dtugi okres;
<> bezprecedensowa w skali czasowej, dazno$¢ do zapewnienia dtugoterminowego wydo-

bycia gazu, jego przesytu i dystrybucji;
<> zasady regulacji funkcjonowania przemyshu gazowniczego i rynkow gazu ziemnego
znajduja si¢ obecnie w fazie istotnych zmian, zarowno na poziomie regionalnym, jak

i migdzynarodowym. Porownywanie, rowniez ,,wspolzawodnictwa” roznych systemow

regulacji staje si¢ istotnym elementem stabilizacji przemystu w sensie: zgodnos$ci dostaw

z potrzebami, wahan cen, nakltadow inwestycyjnych oraz bezpieczenstwa dostaw;
<> pomimo stabszych lub silniejszych trendow liberalizacyjnych gaz ziemny pozostaje pod

silnymi politycznymi wplywami. Jest to jedyny pierwotny nosnik energii, ktory jest

kontrolowany prawie w kazdym ogniwie tancucha gazowego.

Ludno$¢ Swiata w 2050 r. osiagnie liczbe okoto 9 mld ludzi i dostawa energii w tym
okresie dla tej liczby ludno$ci moze by¢ zapewniona jedynie przy duzym udziale surowcow
weglowodorowych, ale rowniez i wegla.

Obraz przemystu gazowniczego w okresie do 2030 roku ogladany z réznych stron,
wyglada tak, ze zuzycie gazu ziemnego w Swiecie bedzie wzrastato $rednio o 2,3% rocznie,
to znaczy z 2442 mld m*/rok w roku 2000 do okoto 4831 mld m*/rok w 2030 roku, co
stanowitoby okoto 25% globalnego zuzycia energii. Gaz stanie si¢ w ten sposob drugim, po
ropie naftowej, noénikiem energii w Swiecie, spychajac wegiel na trzecia pozycje. Zapo-
trzebowanie na gaz wzros$nie we wszystkich sektorach gospodarki, ale najbardziej w sektorze
energetycznym, z 734 mld m’/rok w roku 2000 do 1845 mld m*/rok w 2030 roku. Na
ograniczenie zuzycia gazu zaczynaja w coraz wigkszym stopniu wptywac jego ceny. Moze
si¢ okazaé, ze beda trudna do pokonania bariera, co wyraznie rysuje si¢ obecnie w USA [4].
Fakt ten sktania inwestorow do poszukiwania innych rozwigzan energetycznych oraz innych
nos$nikoéw energii, w tym z powrotem w technologiach weglowych. Przewidywany wzrost
partycypacji gazu w sektorze wytwarzania energii elektrycznej i ciepta stwarza mozliwosci
na wiazanie si¢ przemystu gazowniczego z przemystem energetycznym, tworzac tancuch
integracji pionowej. Ten proces na rynkach energetycznych jest juz widoczny.

1. Polityka energetyczna oraz prognozy zuzycia
i zaopatrzenia Unii Europejskiej w gaz ziemny w okresie do

2030rr.

W studium o pozycji gazu w gospodarce energetycznej Europy [7] rozwazono dwa sce-
nariusze, tzw. DG-TREN (odniesienia i niskich zapotrzebowan) odnoszace si¢ do Euro-
py-34, a wigc obejmujacy 34 kraje (EU-27, Szwajcaria i kraje Batkanskie). Wedtug studium
nastapitby wzrost importu gazu z 221 mld m’/rok w 2000 r. do 472 mld m*/rok w 2030 r.
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(niskie zuzycie), a nawet do 650 mld m’/rok (scenariusz odniesienia). Zestawienie zapo-
trzebowania na gaz, wielkos$ci wtasnego wydobycia oraz zamykajacego importu gazu uj¢to
w tabeli 1. Narysunkul przedstawiono potencjalne mozliwosci eksportu gazu do Europy-34
przez gtownych dostawcow gazu. Sa to jednak tylko potencjalne zdolnos$ci eksportowe,
ktorych spetnienie zalezy od wielu czynnikoéw natury ekonomicznej, technologicznej i po-
litycznej. Jednak te prognozowane zdolnosci w kazdym okresie przewyzszaja zapotrze-
bowanie gazu przez Europg. Najwigksi eksporterzy to Algieria, Norwegia i Rosja i stan taki
bedzie dominowat jeszcze daleko po 2030 roku.

TABELA 1. Gaz ziemny w Europie-34 — wydobycie, zapotrzebowanie i import

TABLE 1. Natural gas in Europe — production, demand and import

mld m*/rok 2000 2010 2020 2030
Wydobycie wlasne 262 266 202 163
Zapotrzebowanie (scenariusz odniesienia) 482 650 767 815
Import (scenariusz odniesienia) 221 385 565 652
Zapotrzebowanie (scenariusz niski) 482 570 595 635
Import (scenariusz niski) 221 304 393 472

Nieco blizsze spojrzenie na zapotrzebowanie gazu w poszczegdlnych czegsciach Europy
oraz sektorowe prognozy odnoszace si¢ do zuzycia gazu w Europie, pokazano na rysunku 2

[7].
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Rys. 1. Potencjalne zdolnosci eksportowe do Europy-34, wedtug [7]

Fig. 1. Potential export possibility to Europe — 34
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Rys. 2. Prognozy zuzycia gazu w regionach Europy-34 (bem = miliard m®)

Fig. 2. Prognosis of gas consumption in regions of Europe 34

Mozna zauwazy¢, ze 60% zuzycia gazu na przestrzeni lat 1990-2030 przypada na sektor
energetyczny i to potwierdza fakt ekspansji gazu w tym sektorze. Generalnie prognozuje si¢
wzrost zuzycia gazu w krajach EU w okresie do 2015 1. [8]. Polsce przypisuje si¢ okolo 2,7%
roczny wzrost zuzycia gazu, co dobrze koresponduje z wynikami modelu Hubberta — AGH
[9], jak i danymi polskimi. Jest to potwierdzenie poprawnosci prognozy do okoto 16 mld m’
zuzyciu gazu w Polsce, w 2010 roku. Zblizone oszacowanie podaje réwniez Ministerstwo
Gospodarki RP. Wedhug [8] w latach 1995-2015 nastapi wzrost dostaw gazu ziemnego
zardwno gazociagami jak i w postaci skroplonego gazu ziemnego (LNG) do Europy.

Transport gazu z Rosji (Gazprom) w 2010 r. wyniesie 175 mld m’/rok, natomiast
zdolnosci regazyfikacyjne europejskich terminali osiagna poziom 225 mld m*/rok w 2015 .
(nie sa rowne dostawom LNG do Europy). W 2005 r. import LNG do Europy wynosit 37 mld
m’/rok, natomiast prognoza na 2030 rok méwi o 227 mld m*/rok.

Koszty transportu, w ogole przesytu gazu do Europy-34 w $/MBtu, pokazano na rysun-
ku 3 [8]. Zauwazalnymi sa nastgpujace fakty:
<> koszty LNG przewyzszaja, w kazdym przypadku z wyjatkiem przesylu gazu z Rosji,

koszty transportu gazociagami,
<> najdrozsza opcja jest import gazu gazociagami z obszaréw arktycznych Rosji (Yamal-

-Syberia Pin, Sztokman). Jednak ten efekt moze by¢ ztagodzony, poniewaz w transport

gazu z Rosji wlaczane sg istniejace juz, zamortyzowane polaczenia gazociagowe,
<> bardzo zachegcajaca alternatywa jest import gazu ze Srodkowego Wschodu i krajow

Morza Kaspijskiego via Turcja. Jest to tanszy wariant niz sprowadzanie gazu z Rosji.

Niekorzystna jest jednak niepewna sytuacja polityczna tego regionu.
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Fig. 3. Gas transport prices to Europe

W zwiazku z powyzszym transport gazociggowy bedzie nadal dominowat do i w Eu-
ropie. Natomiast skroplony gaz ziemny (LNG) bedzie dostarczany do: Wielkiej Brytanii
(28%), Hiszpanii (19%), Witoch (18%), Francji (15%), krajéw Beneluksu (13%) oraz innych
(7%).

2. Konkurencja wegiel-gaz

Przejdzmy do innej, dajacej powody do powaznego zastanowienia, informacji doty-
czacej tym razem partycypacji wegla i gazu w wytwarzaniu energii elektrycznej w USA [4].
Generowanie energii elektrycznej przy uzyciu wysokosprawnych turbin gazowych ma wiele
niewatpliwych zalet. Budowa elektrowni gazowych wymaga mniejszych naktadow in-
westycyjnych oraz znacznie krotszego czasu niz przy zastosowaniu innych technologii.
Emisje zanieczyszczen do atmosfery sa o wiele nizsze niz w energetyce opartej na weglu —
45% mniej dwutlenku wegla, 80% mniej tlenkow azotu, bardzo niewielkie ilo§ci zwiazkow
siarki (ponizej 20 ppm) oraz czastek statych i pytow. Pomimo to w USA nastgpuje zwrot
w kierunku technologii czystego wegla, jako preferowanego rozwiazania nastgpnej gene-
racji. Prognoza Departamentu Energii USA przewiduje, ze poczawszy od roku 2020 zary-
suje si¢ przewaga technologii weglowych w nowopowstajacych elektrowniach (rys. 4).
W generowaniu energii elektrycznej w USA, aktualnie wegiel ma udzial — 51%, gaz
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(Annual Energy Outlook 2005, U.S. Dept. of Energy)

Fig. 4. Different kinds of energy in US electric power stations

ziemny — 17% oraz energia jadrowa — 21%. Inne kraje zalezne od wegla w produkcji energii
elektrycznej to: Indie — 78%, Chiny — 70%, Australia — 70% oraz Polska — 95%. Kraje te,
takze USA, posiadaja rowniez znaczace zasoby wegla kamiennego i brunatnego. Argumen-
tami na rzecz reorientacji technologii energetycznych w kierunku wegla sa:

<>

¢
<>

s

wysokie ceny gazu ziemnego, ktore powigkszaja koszty operacyjne elektrowni lub
elektrocieptowni gazowych. Wedlug Zzrodet amerykanskich na koszt ten w 90% wplywa-
ja ceny dostawy gazu. Udokumentowane zasoby gazu ziemnego w USA wystarcza,
wedtug prognoz, jeszcze na okres okoto 10 lat, i stad przewidywany zwrot w polityce
energetycznej w kierunku wegla, technologii LNG, ewentualnie energetyki jadrowej
w tym sitfowni jadrowych nowej generacji skojarzonych z weglem. Zasoby perspektywi-
czne Ameryki Potnocnej sa wigksze, ale trzeba je odkry¢ i udokumentowaé. Wptyw na
ksztattowanie si¢ cen gazu ma réwniez dynamika gospodarki Chin, zdolnych przyjac
prawie kazda ilo$¢ surowcow energetycznych (np. okres prosperity wegla);

szybka 1 tatwa dostgpnos¢ do zt6z wegla usytuowanych na wlasnym obszarze pan-
stwowym. Krotkookresowe zapasy wegla sa magazynowane na terenie elektrowni;
dtugo$¢ tras gazociagdw magistralnych stwarza powazne zagrozenie dla ciaglosci do-
staw, wynikajace rowniez z warunkéw terenowych i pogodowych. Podobne obawy
nasuwa ,,dtugo$¢ tancucha” w dostawach skroplonego gazu (LNG);

chociaz uzycie gazu ziemnego jako paliwa turbinowego znacznie redukuje emisje CO,,
NOy, SO; ( gazy cieplarniane) do atmosfery, to jednak ich nie eliminuje. Wprowadzenie
nowoczesnych technologii weglowych, np. zintegrowanej gazyfikacji w kombinowa-
nym cyklu, obniza koszty procesu wychwytu CO; na przyktad w warstwach porowatych;
otwarcie sig pola dla optymalizacji gospodarki no$nikami energii lub paliwami. Pojawia
si¢ paleta technologiczna, a wigc: technologie czystego wegla, skroplony gaz ziemny
(LNG), produkcja paliw ciektych z gazu ziemnego (GTL — Gas To Liquid), ewentualnie
sprezony gaz ziemny (CNG). Problem optymalizacji rodzajoéw zrddet energii zaczyna si¢
zarysowywa¢ w Wielkiej Brytanii, gdyz zloza gazu ziemnego sektora brytyjskiego
Morza Pétlnocnego réwniez si¢ wyczerpuja. Dyskutuje si¢ powrot do energetyki ja-
drowej, buduje si¢ terminal LNG.
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Sytuacja energetyczna USA jest w pewnej skali podobna do Polski, ale niewatpliwie
bedzie wywierata istotny wplyw na energetyke i handel paliwami w §wiecie, rowniez po
obydwu stronach Oceanu Atlantyckiego.

3. Polska — zasoby gazu, mozliwosci jego wydobycia

I prognozy jego zuzycia

Weglowodory sa po weglu drugim, waznym surowcem energetycznym w Polsce, a ich
udzial w strukturze zuzycia energii pierwotnej wynosi 35,3% (rys. 5 [11]). W poréwnaniu
z krajami Unii Europejskiej, gdzie wynosi 61,1%, jest on niewielki. Zuzycie weglowodorow
w ostatnich latach wzrastato, ale z trendem malejacym. Stopa wzrostu dla ropy naftowej
1 gazu ziemnego wynosity odpowiednio w roku 2004 5,5 1 6,6%, w 2005 3 i 1,6% natomiast
w 2006 juz tylko 0,51 0,7%.

Polska UE-25
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Rys. 5. Struktura zuzycia energii pierwotne;j

Fig. 5. Structure of energy consumption

Krajowe wydobycie gazu ziemnego w wysokosci 4,3 mld m® pozwolito w roku 2005 na
pokrycie okoto 31% zapotrzebowania na to paliwo. Pozostata czes¢ gazu, tj. 9,7 mld m’,
pochodzita z importu, w tym wigkszo$¢ z Rosji (ok. 6,3 mld m®). Ponadto realizowane byty
kontrakty na dostawe gazu z Niemiec i Norwegii (razem okoto 0,8 mld m’). Dodatkowo, gdy
nastgpowat znaczny wzrost zapotrzebowania na gaz uruchomiono dostawy gazu kroétko-
terminowe pochodzenia $rodkowo-azjatyckiego (ok. 2,5 mld m* ) [12].

W zwiazku z rosnacym zapotrzebowaniem na gaz ziemny w Polsce planuje si¢ wzrost
wydobycia gazu ziemnego do poziomu 4,6 mld m3 w roku 2008, a nastepnie w kolejnych
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latach do poziomu 5,5 m’ rocznie [11, 13]. Aby te wielko§¢ wydobycia utrzymac przez kilka
lat na tym poziomie, a nawet doprowadzi¢ do jego wzrostu, nalezatoby utrzymaé wskaznik
odbudowy zasobow gazu ziemnego na poziomie nie nizszym niz 1,1 w stosunku do
wydobycia. Ten zaktadany poziom wydobycia jest mozliwy do osiagnigcia na bazie udo-
stepnionych, juz odkrytych i dokumentowanych zt6z. Nie jest mozliwym zrealizowanie tego
planu bez zwigkszenia naktadow inwestycyjnych na prowadzenie prac poszukiwawczych.

Zasoby bilansowe gazu ziemnego na koniec 2005 roku wynosity 151 mld m® , w tym do
zagospodarowania 121 mld m*[11] Generalnie ztoza gazu wystepuja w dwoch rejonach, tzn.
na Pogorzu Karpackim (Polska poludniowo-wschodnia) — gaz wysokometanowy, oraz na
Nizu Polskim (Polska zachodnia) — gaz zaazotowany z domieszka siarki. Wedtug specjali-
stow z Akademii Gorniczo-Hutniczej i Panstwowego Instytutu Geologicznego nicodkryte
zasoby gazu w Polsce moga si¢ ksztaltowa¢ na poziomie od 700 do nawet 1200 mld m®. Na
podstawie zasobdw udokumentowanych gazu ziemnego ich wystarczalno§¢ wynosi obecnie
okoto 25 lat. Udzial gazu ziemnego, wedtug prognozy zuzycia energii finalnej w Polsce,
wzrosnie od 9,97 Mtoe w 2005 roku do 13,35 Mtoe w roku 2030 (1000 m’ = 0,838 toe),
natomiast wedtug prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny wzrosnie on od 12,2 Mtoe
w 2005 roku do 19,7 Mtoe w roku 2030 [11]. Zuzycie krajowe w 2007 r. wynosto blisko
15 mld m’.

Piszac o zasobach gazu ziemnego nie mozna pominaé¢ metanu zawartego w poktadach
wegla. Mamy bowiem w Polsce trzy Zaglebia Weglowe:
<> Gornoslaskie Zaglebie Weglowe (GZW),
<> DolnoSlaskie Zaglebie Weglowe (DZW),
<> Lubelskie Zaglebie Weglowe (LZW).

Ze wzgledu na swoja powierzchnig, ponad 5000 km?, z czego okoto 4500 km?* w Polsce,
GZW posiada niewatpliwie pozycje dominujaca. Wiaze si¢ to z wielkoscia zasobow geolo-
gicznych wegla zarowno bilansowych jak i przemystowych, réznorodnoscia wystepujacych
na jego obszarze typow litologicznych wegla oraz wielkos$cia jego wydobycia (ponad 95 %).

Wedhig Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych[15] metan poktadéw wegla
(MPW) wystepuje gtownie w ztozach GZW. W zlozach DZW koncentracje metanu sa
znacznie mniejsze, a warto$¢ wystapien MPW w obszarze LZW nie zostala jeszcze okres-
lona, ale wydaje sig, ze nie powinna ona mie¢ znaczenia gospodarczego. Wedlug ostatnich
badan, geologiczne zasoby perspektywiczne metanu poktadow wegla oceniane byly na
koniec 2005 r na okoto 254 mld m®, w tym bilansowe zasoby wydobywalne moga wynosié
okoto 150 mld m®, a ponadto dodatkowa rezerwa moga by¢ pozabilansowe zasoby wydo-
bywalne szacowane na 38 mld m®. Znacznie mniejsze perspektywy wiazane sa z DZW
z zasobami perspektywicznymi rzedu 5 mld m®. W LZW nie wyklucza si¢ mozliwosci
wystgpowania MPW, lecz obecnie trudno jest je oszacowa¢. Udokumentowane zasoby
MPW wystepuja w 45 ztozach w obszarze GZW. Zasoby wydobywalne bilansowe wynosza
85,86 mld m’, w tym w obszarach eksploatowanych 29 zt6z wegla 25,89 mld m’, a poza
zasiggiem gorniczej eksploatacji wegla, tzn. w niezagospodarowanych ztozach rezerwo-
wych lub w strefie z16z glgbokich o gigbokosci ponizej 1000 m w 19 polach, zasoby wynosza
60 mld m®. Zasoby przemystowe w ztozach zagospodarowanych okreslone zostaty dla 18
7167 i wynosza 3 486 mln m’. Wydobycie metanu w 2005 roku prowadzone byto z 16 zt6z
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GZW iwyniosto 272,7 mIn m* (wzrost w poréwnaniu do roku poprzedniego 0 6,52 min m?).
Ponadto w 2005 roku do atmosfery wyemitowano 170 mln m® metanu [15]. Dla poréwnania
w roku 2004 wyprodukowano 250,88 10° m® metanu przy wydatku 481,11 m*/min, a 106,05
10° m’ zostato wyemitowane do atmosfery [16].

W latach 1990-1996 kilka firm zagranicznych takich jak Amoco, Texaco, McCormic,
Metanel-Poland realizowata swoje projekty w zakresie pozyskania metanu z poktadow
wegla [16]. Z tego co napisano powyzej widaé, ze zainteresowanie pozyskiwaniem metanu
z poktadow wegla w Polsce bylto duze. Niestety, brak spektakularnych sukcesow wyraznie
ostudzit zapat ewentualnych przysztych producentéw. Firmy, ktore rozpoczely dziatalnosé
w tym zakresie napotkaty szereg przeszkod, do ktorych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi:
<> brak wlasciwej , dostosowanej do polskich warunkow technologii. Zastosowanie metod,

ktore zdaly egzamin w warunkach zt6z amerykanskich nie dato oczekiwanych przez

inwestorow rezultatow;
<> brak polityki podatkowej zachecajacej do inwestowania;
<> adaptacja do polskich warunkoéw ekonomicznych panujacych w gornictwie weglowym

i naftowym znajdujacych si¢ pod $cisla kontrola rzadu, a szczegélnie dotyczacych

polityki cenowe;j.

Metan zawsze byl zwiazany z wydobywaniem wegla. W wigkszosci uwalniany jest do
atmosfery poprzez system wentylacyjny. Z kopali GZW ucieka rocznie do atmosfery okoto
650 milionéw m’ czystego metanu.

Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku cechuje si¢ nierdwnomiernoscia, polegajaca na
zwigkszonym zuzyciu gazu w sezonie jesienno-zimowym 1 spadkiem zuzycia w lecie.
Dostawy gazu ze zrodet krajowych jak i z importu sa rOwnomierne w ciagu catego roku, co
powoduje powstanie niedoboréw gazu w okresie jesienno-zimowym i nadwyzek w lecie.
Rola podziemnych magazynéw gazu (PMG) jest wyrownywanie tych nierownomierno$ci —
gaz zattoczony w lecie jest wykorzystywany do pokrycia zwigkszonego zapotrzebowania
odbiorcéw w sezonie zimowym. W okresach zimowych, pomimo skokowo wzrastajacego
poziomu zapotrzebowania na gaz, system dysponuje odpowiednig zdolno$cia dostaw i jest
w stanie w petni zapewni¢ ciaglo$¢ dostaw gazu do odbiorcow. I tak bylo np. w okresie
szczytu w styczniu 2006 r., kiedy to maksymalne zapotrzebowanie dobowe odbiorcoOw
wyniosto 63 min m’/d.

PGNiG S.A. eksploatuje w Polsce szes¢ PMG, w tym pie¢ w wyeksploatowanych
ztozach gazu i jeden w kawernach solnych (tab. 2). Podstawowym zadaniem PMG w wy-
eksploatowanych ztozach gazu jest pokrywanie nierdwnomiernos$ci cykli sezonowych, na-
tomiast PMG w kawernach musza zapewnia¢ dostawy w krdotkookresowych szczytach
zapotrzebowania i zattacza¢ gaz w przypadku krotkookresowych nadwyzek.

Cykl napeliania PMG w okresie letnim za§ odbioru w okresie zimowym wymaga
duzych pojemnosci magazynowych i nie zapewnia optymalnej kompensacji nierdéwno-
mierno$ci poborow szczytowych. Zmusza to firmy dystrybucyjne do dokonywania za-
méwien mocy z pewnym nadmiarem, co zmniejsza efektywnos¢ ekonomiczna sprzedazy
gazu. W warunkach dzisiejszego, liberalnego i konkurencyjnego rynku energii uzyskanie
oszczednosci w tym zakresie miatoby niebagatelne znaczenie, gdyz zakup gazu stanowi
70-80% kosztow catkowitych spotek dystrybucyjnych, ktore sa podstawa do kalkulacji
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TABELA 2. Podziemne magazyny gazu wedtug [12, 14]

TABLE 2. UGS in Poland

Pt o e
Huséw 400 57
Wierzchowice w budowie, ok. 500 43
utoMogilno w budowie, pojemnos¢ 8 kawern rowna ok. 400 20,0
Brzeznica 65 0,9
Swarzow 90 1,2
Strachocina 150 1,2
SUMA 1605 333

taryfy. Z punktu widzenia ekonomiki spoétek dystrybucyjnych celowe byloby rozwazenie
budowy magazynow gazu o znaczeniu lokalnym.

Kwestig bezpieczenstwa strategicznego na okres 4-6 miesigcy nalezy rozwiazywaé
przez dalsza budowe lub rozbudowe istniejacych podziemnych magazynow gazu.

4. Rosja — najwiekszy eksporter gazu ziemnego

Rosja oraz jej rzadowy koncern gazowy Gazprom odgrywaja, ze wzgledu na zasoby,
wielko$¢ wydobycia i eksportu gazu ziemnego, a takze potozenie bliskie Europie, szcze-
g06lna rolg w planach energetycznych catej Unii Europejskiej i jej poszczegolnych krajow.
Podejmujac decyzje o polityce energetycznej Polski konieczne jest zwrocenie uwagi na
dzialania wtasnie Rosji, takze krajow importujacych gaz ziemny z Rosji i innych kierunkow.
Warunkuje to wybdr optymalnego w sensie dostaw gazu wariantu. Nalezy przez to rozu-
mie¢ zarowno poziom bezpieczenstwa i pewnosci importu, jak i ceny gazu. Rosja eksportuje
gaz do wielu krajow Europy od lat siedemdziesiatych XX w. Najwigkszymi importerami
gazu sa: Niemcy — 37,74 mld m*/rok (w 2004 r.), Wiochy — 21 mld m*/rok, Francja — 11,50
mld m*/rok. W polityce importowej Rosji i Gazpromu mozna zauwazy¢, ze [1, 2, 10]:
<> Rosja subsydiowata, i to znacznie, dostawy gazu do krajow stanowiacych poprzednio

republiki ZSRR — Ukrainy, Biatorusi, Gruzji, Moldawi, tez Azerbejdzanu. To umoz-

liwiato wywieranie presji politycznej i ekonomicznej, pojawialy sie krotkotrwate przer-
wy w dostawach gazu. Stad stosowanie cen $wiatowych eliminuje jedno z powaznych
narz¢dzi nacisku. Obserwuje si¢ dazno$¢ Gazpromu do podnoszenia cen gazu.

<> Rosja staje sie otwarta dla inwestycji zachodnich w przemyst naftowy i gazowniczy.
Gazprom jest gotoéw eksportowaé duze ilo$ci gazu, zalezne tylko od zadan odbiorcow.
Jednocze$nie Gazprom musi zachowac reputacje jako pewny dostawca gazu do krajow
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Unii Europejskiej, najblizszego i pod wzglgedem ekonomicznym najpewniejszego rynku

gazowego. Eksport do Chin, ze zt6z Wschodniej Syberii rysuje si¢ jako odlegly w czasie,

natomiast blisko % dochoddéw Rosji z eksportu pochodzi ze sprzedazy gazu. Gazprom
zdaje sobie sprawe, ze ewentualne uzycie grozby przerwania lub zaktocenia eksportu
gazu jest bronig uderzajaca zar6wno w odbiorce jak i producenta, a wigc sama Rosjg.

Stad ewentualne zagrozenie dostaw gazu z Rosji wydaje si¢ by¢ mato realne [10].

Historycznie Rosja jawi si¢ jako kontrahent spetniajacy warunki uméw eksportowych.
<> Rosja ma tendencje do nacjonalizacji przemystu paliwowego (przyktad firmy Shell,

ktory sprzedat czg$¢ akeji zt6z na Sachalinie do Gazpromu, ktéry uzyskat 51% udziatow,

monopol). Jest to problem ogoélnoswiatowy. Jednakze koncerny naftowe i gazowe
prowadza polityke bardziej elastyczna w stosunku do Rosji niz rzady krajow, zmierza-
jaca do uniknigcia konfliktow. Stad liczne umowy migdzy Gazpromem a koncernami
zachodnimi. W dhugim okresie historycznym koncern rosyjski zmierza raczej w kierunku
wzrostu cen gazu niz zwigkszenia ilo$ci eksportowanych. Chociaz rowniez, zwlaszcza

w ostatnim okresie, rysuje si¢ wyrazny wzrost inwestycji gazowych (gazociagi South

Stream, North Stream). W okresie krotko- i $rednioterminowym zagrozenia dostaw

raczej nie wystepuja, ze wzgledu na stosunki handlowe z Europa, natomiast moga si¢

pojawié watpliwosci co do dostaw w dtugim okresie czasu. Chodzi zardwno o polityke

Rosji, jak i mozliwoS$ci techniczne i surowcowe, natomiast potrzeby Europy beda wzra-

stac.
<> Zwigkszenie zuzycia gazu, ze wzgledu na bariery ekologiczne, nastapi gtéwnie w sek-

torze energetycznym Europy. Do inwestowania w sektorze energetyki gazowej, przy
nizszych kosztach niz inne technologie (np. energetyka jadrowa), bardziej chgtne sa
koncerny i firmy prywatne. Jednym z celow polityki energetycznej Europy bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu po to, aby ograniczy¢ zalezno$¢ od importu, oczywiscie do
racjonalnych granic. Jest to dtugofalowa polityka, u podstaw ktorej leza tez obawy

o dostawy gazu.

Nie mozna nie zauwazy¢ politycznych aspektow dziatalnosci Gazpromu, jako koncernu
realizujacego nie tylko gospodarcze, ale i polityczne cele Rosji.

Polityka ochronna UE to zintegrowany rynek gazowy, umig¢dzynarodowienie dostaw
gazu z Rosji, wspolna polityka energetyczna panstw UE, zwigzanie Rosji dtugotermi-
nowymi umowami energetycznymi z Europa (réwniez z Polska), podpisanie przez Rosje
,Karty Energetycznej”. Na tym tle trzeba analizowaé funkcjonowanie gazociagdw rosyj-
skich biegnacych do Europy. Na rysunku 6 pokazano sytuacje linii przeplywu gazu w Niem-
czech po wybudowaniu gazociagu North Stream (Gazociag Potnocny lub Baltycki). W za-
miarze firm niemieckich (WinGas i BASF) jest wybudowanie dwoch gazociagow: OPAL
wzdtuz polskiej zachodniej granicy i dalej do Republiki Czeskiej oraz NEL biegnacego
w kierunku zachodnim. Towarzyszy¢ im maja dwa duze magazyny gazu: Hinrichshagen
(k. portu Lubmin) o pojemnosci do 10 mld m® gazu, oraz w Schweinrich (Brandenburgia) —
8 mld m’ gazu. Taka ekspansja Gazpromu, potaczona by¢ moze z przejeciem czesci akcji
gazociagow w Niemczech i Czechach, umozliwi wzmocnienie wplywow politycznych i eko-
nomicznych Rosji, o ile UE nie przyjmie skutecznych rozwiazan (by¢é moze traktatowych)
ochronnych.
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Rys. 6. Gazociagi w Niemczech w poblizu zachodniej granicy Polski

Fig. 6. Gas pelplines by the western Polish order

Gazociag North Stream (Nord Stream) ma by¢ wlaczony do eksploatacji w 2011 roku.
Potozenie gazociagu na dnie Baltyku nastapitoby w 2010 roku. Udzialy firm gazowych
w jego budowie sa nastgpujace: Gazprom — 51%, BASF Wintershall —20%, EON Ruhrgas —
20%, Gasuni (Holandia) — 9%.

5. Ocena ekspertyz Estonskiej Akademii Nauk (AN)
dotyczacych projektu gazociagu Nord Stream

Niniejsza ocena i komentarze zostaty sformutowane w odniesieniu do opinii ekspertow
Estonskiej Akademii Nauk w sprawie projektu budowy gazociagu po dnie Baltyku przez
konsorcjum Nord Stream AG. Opinie przygotowali:
<> Czlonek Estonskiej Akademii Nauk prof. Mihkel Veiderma [17],
<> Prof. Dr Endel Lippmaa [18].

Obydwie opinie przedstawiaja zdecydowanie estoniskie stanowisko w sprawie gazociagu
Nord Stream, chociaz odnosza si¢ réwniez do pogladow panujacych w innych krajach
Regionu Morza Battyckiego (Lotwa, Litwa, Finlandia oraz Polska). Trzeba wigc zauwazy¢,

421



ze Estonia zuzywa zaledwie 0,85 mld m® gazu/rok i stanowi to 13,5% w krajowym bilansie
energetycznym. Nie jest to wigc pozycja wazaca na sytuacji energetycznej tego kraju
importujacego gaz gazociagami ladowymi wylacznie z Federacji Rosyjskiej. Wszystkie
kraje baltyckie (Litwa, Lotwa, Estonia) zuzywaja tacznie 5,4 mld m*/rok — réwniez pocho-
dzacego z Rosji. Przeciwienstwem sa inne kraje Unii Europejskiej zuzywajace w 2004 r.
ponad 300 mld m*/rok gazu, w czym partycypacja Rosji wynosita 43,9%, Morza Pétnocnego
34,1% oraz Pétnocnej Afryki 12% [17]. Szczeg6lna jest pozycja Niemiec, uzaleznionych od
importu gazu w 78%. Biorac pod uwagg fakt, ze Rosyjska Federacja dysponuje okoto 27%
$wiatowych zasobow gazu (sa najwicksze na §wiecie — 48 000 mld m’) staje sie jasne, ze
glownym kierunkiem importu gazu do UE beda wtasnie ztoza syberyjskie Rosji i ztoza
Morza Barentsa Rosji. Poniewaz ekspertyza Estonskiej Akademii Nauk jest negatywna
w stosunku do projektu budowy gazociagu Nord Stream przez estonska ekonomiczna strefe
morska (EEZ) i estonskie wody terytorialne, stwarzac¢ to moze nie pierwszorz¢dnej wagi, ale
jednak trudno$ci w realizacji projektu Nord Stream i chyba pozostaje w sprzecznosci do
zamiarow przynajmniej czgsci krajow UE (np. Niemcy, Wielka Brytania, Holandia). Argu-
menty strony estonskiej odnoszace si¢ do problemoéw bezpieczenstwa energetycznego
Panstw Baltyckich, ekologii Morza Baltyckiego i zgodno$ci z migdzynarodowym prawem
morskim sa nastgpujace:
<> Rosja nie ratyfikowata miedzynarodowej Karty Energetycznej (Energy Charter Treaty
ECT), rowniez nie jest sygnatariuszem Espoo Convention EIA (Environmmental Impact
Assessment). Gtéwnym udziatowcem konsorcjum Nord Stream AG jest kontrolowany
przez rzad, koncern rosyjski OAO GAZPROM (51%) oraz Wintershall (20%) zwiazany
z koncernem niemieckim BASF i EON RUHRGAS (20%). W ten sposéb OAO Gazprom
nie ponositby odpowiedzialno$ci za ewentualne awarie i katastrofy mogace si¢ zdarzy¢
podczas budowy i dalszej eksploatacji gazociagu — rdwniez za pewnos¢ i gwarancjg
dostaw gazu do innych krajow;
<> pierwotne projekty (NGG — Nordic Gas Grid, NTG — Lotwa — Liepaja, dnem Battyku do
Niemiec) wlaczaty w przedsigwzigcie rowniez Kraje Battyckie. W szczego6lnosci miaty
by¢ wykorzystane pojemnosci magazynowe na Lotwie (podziemny magazyn gazu w In-
cukalus o mozliwej pojemnosci roboczej 20 mld m®). Wowcezas zaden z krajow nie
protestowat, nie byly tez podnoszone zastrzezenia natury ekologicznej;
<> projekt Nord Stream nie zapewnia odgalezien lub polaczen z Krajami Baltyckimi.
Natomiast Finlandia zgadza si¢ w zasadzie na budow¢ gazociagu w granicach swojej
ekonomicznej strefy morskiej (EEZ), sugerujac przesunigcie trasy w kierunku potu-
dniowym. W ten sposob gazociag pozostawalby w stycznosci z strefa estonska, na
dtugosci ok. 100 km, a nawet przecinalby ja na dystansie 225 m. W opinii Estonskiej AN
stwarza to zarzewie konfliktow, gdyz trasa moze by¢ patrolowana przez rosyjska mary-
narke wojenna, a fragment trasy lezy w poblizu wejscia do portu w Tallinie. Estonska AN
zauwaza, ze pierwotna trasa gazociagu zostata zbadana i odpowiada wymaganiom
bezpieczenstwa i ekologii Battyku;
<> inne podnoszone zastrzezenia to: obecno$¢ min i pojemnikéw z gazem bojowym (np.
gazem musztardowym) w Zatoce Finskiej, niski poziom wykonawstwa technicznego
gazociagu przez koncern rosyjski, stabe i niestabilne podtoze (dno battyckie) pod
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gazociagiem. Do tego dotacza si¢ rowniez sprzeciw zaréwno Polski, jak i ostatnio

parlamentu UE.

Ostatecznie Estonska AN nie uznaje za wlasciwe wyrazenie zgody przez rzad Estonii na
jakiekolwiek inwestycje zwiazane z gazociagiem w swojej ekonomicznej strefie morskiej
lub na terytorialnych wodach Estonii. Uwaza, ze problemy gazociagu powinny by¢ roz-
wigzywane na poziomie Unii Europejskiej, z glosami Krajow Battyckich i Polski.

Odnoszac si¢ do elaboratu Estonskiej Akademii Nauk, nalezy poczynié¢ nastgpujace
uwagi:
<> w konkluzji opinii Estofiskiej Akademii Nauk [18] znajduje si¢ stwierdzenie, ze projekt

gazociagu Nord Stream nie moze by¢ akceptowany przy ewentualnej, niewielkiej zmia-

nie trasy w kierunku wod estonskich. Natomiast, wobec 10-letnich badan i penetracji
pierwotnej trasy, w pasie o szerokosci 2 km, gazociag moze by¢ poprowadzony w strefie
finskiej. Trudno jest zgodzi¢ sig ze stwierdzeniem, ze w ten sposob znikna wszystkie
podniesione, rzeczywiste lub tez nie zastrzezenia. W tym miejscu zarysowala si¢ raczej
roznica zdan migdzy stanowiskiem finskim a strona estonska. Mozna zauwazyé, ze

Estonia nie dostrzegta zagrozen przy budowie lokalnego gazociagu z Finlandii do Estonii

przez Zatoke Finska;
<> trudno przypuszczaé, ze trasa gazociagu bedzie w jakis$ szczegdlny sposdb patrolowana

przez marynarke rosyjska. Kraje Baltyckie, podobnie jak Polska, sa cztonkami NATO,
i takie prowokowane sytuacje musza by¢ wykluczone. Zdaje sobie z tego tez sprawe
dyplomacja rosyjska. Ten argument jest wyraznie polityczny;
<> zauwazy¢ trzeba, ze argumenty o zatopionej w Battyku amunicji i gazach bojowych nie
sa przekonywujace. Rzeczywiscie, potencjalne niebezpieczenstwo jakiej$ dystorsji nie-
uzbrojonych min istnieje, ale trudno przypuszczaé, zeby trasa gazociagu nie byta do-
ktadnie przejrzana i oczyszczona. Podobne problemy istnialy na Morzu Pétnocnym (np.
dojscie do portu w Wilhelmshafen), ale rozwiazano je pomys$lnie;

<> co do niewtasciwego wykonawstwa rosyjskiego, to obiektywnie nalezy wziaé¢ pod
uwage dlugo$¢ gazociagdw rosyjskich funkcjonujacych przeciez od okoto 40 lat,
zaopatrujacych Europe w gaz, bez zasadniczych perturbacji i problemow. Rosja wy-
budowata gazociag Blue Stream przez Morze Czarne do Turcji (glgboko$¢ morza to
ponad 2500 m, a nie 100 do 200 m Battyku, zamierza prowadzi¢ gazociag South Stream
takze przez Morze Czarne) poczynita znaczne postgpy w technologiach przemystu
rurociggowego. Ponadto wspotudzialowcami konsorcjum sa firmy niemieckie. Uzywa-
nie argumentow w rodzaju ,,plywajacych rur” [18] niszczacych konstrukcje i zagraza-
jacych zegludze nie jest wlasciwym. Gazociag ma akceptacje Komisji Unii Europej-
skiej jako jedna z priorytetowych inwestycji importu gazu. By¢ moze, jak to zauwa-
zono w elaboracie [17], gazociag prowadzony dnem morskim bedzie tanszy niz prowa-
dzony ladem, trudno jest tu jednak wyrazi¢ jednoznaczna opinig, bez wniknigcia w sam
projekt i dynamik¢ kosztow;

<> w opinii nie podnosi sie kwestii zwiazanych z biosfera Battyku, z wplywem budowy
gazociagu i pozniejszej jego eksploatacji na zycie organiczne Baltyku. Ogdlne stwier-
dzenia o zaburzeniu systemu ekologicznego nie moga wystarczyé. Wydaje sig, ze jest
koniecznym wykonanie szerszego studium (by¢ moze zostato ono wykonane).
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<> nad catlym stanowiskiem Estofiskiej AN wydaja si¢ dominowa¢ wzgledy polityczne.
Niewatpliwie racja jest, ze problem bezpieczenstwa energetycznego powinien by¢ roz-
wiazany przez cata Unig Europejska, a nie przez poszczegodlne panstwa. Faktem jest
rowniez, ze dzialania i ekspansja OAO GAZPROMU ma w znacznym stopniu podloze
polityczne i ze Federacja Rosyjska uchyla si¢ od podpisania réznych umow i traktatow
migdzynarodowych. Jednakze najwigkszym potencjalnym dostawca gazu do Europy sa
i nadal beda ztoza rosyjskie. Trzeba wypracowa¢ racjonalng taktyke i strategi¢ w sto-
sunku do projektu gazociagu Nord Stream, wraz z petnymi gwarancjami bezpieczenstwa
zardwno eksploatacji gazociagu, jak i ciagtosci dostaw gazu do zainteresowanych kra-
jow, tez innymi, istniejacymi gazociagami. Wszelkie procedury dotyczace monitoro-
wania gazociagu, postgpowania w przypadku awarii, przegladow i eksploatacji, remon-
tow, kwestii prawnych winny by¢ sformutowane przejrzyscie i jasno. Powinny by¢ znane
i zaakceptowane przez kraje Morza Baltyckiego. Trzeba tez dostrzec interes i dbatosé¢
samej Rosji o0 jakos$¢ i pewno$¢ handlu no$nikami energii, gdyz od tego zalezy jej poziom
ekonomiczny, stabilnosc¢ i przysztos¢.

6. Polityka energetyczna Polski w zakresie gazu ziemnego

Dziatania podejmowane przez kolejne polskie rzady w stosunku do gospodarki gazowej,
w szczegolnosci do importu gazu byly niejednoznaczne, nie zachowujace ciaglosci, frag-
mentami nasycone ideologia, a nie pragmatyka. W ostatnich dwoch latach selekcj¢ i wybor
rozwigzan majacych zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw oparto na przyjeciu takich zrodet
i kierunkow, ktore nie leza 1 ktére nie sa zwiazane z Rosja. Wypracowano rozwiazania
wskazujace na celowos¢ (czy nawet konieczno$¢) budowy terminalu na skroplony gaz LNG
w Swinoujsciu o wydajnosci 2,5-3 mld m’/rok z mozliwoscia dalszej rozbudowy (do 5
i 7 mld m*/rok) oraz jednoczesna budowe gazociagu laczacego z Dania i gazociagiem
Skanled (Norwegia — Pid. Szwecja) o wydajnosci rowniez 2,5-3 mld m’/rok. Catkowite
koszty inwestycji 1 rozbudowy systemu gazowniczego w poétnocnej i zachodniej Polsce
poniodstby inwestor polski, czyli Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG).
System importowy ,,terminal LNG + Baltic Pipe” (rys. 7) dostarczalby w latach 2010 i dalej
okoto 3-5 mld m® gazu rocznie, czyli okoto 1/3 dotychczasowego zuzycia krajowego.
Zuzycie gazu w Polsce bedzie wzrastato. Gazociagi rosyjskie i projektowane dostarcza do
krajow UE ponad 200 mld m*/rok w 2030 r. (ok. 1/3 importu calej UE), i nalezy przy-
puszczaé, ze bedzie to gaz tanszy niz z innych zrdédel czy kierunkéw. Gazociagi rosyjskie
(Yamal I, planowane North Stream, Yamal II, South Stream — rys. 8), poza jednym,
przebiegaja lub bgda przebiegaty w bezposredniej bliskosci odbiorcéw polskich. Beda to
inwestycje migdzynarodowe, rynek gazowy w Europie bedzie si¢ integrowal, trudno za-
ktada¢, ze Rosja (rzad rosyjski czy Gazprom) bytby w stanie narzucaé rozwiazania poli-
tyczne catej UE. Natomiast niezauwazanie (poza raczej nieskutecznymi protestami) tego, ze
to jednak Rosja bedzie jednym z gldéwnych dostawcow gazu do Europy w okresie kilku-
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dziesigciu lat i brak dazenia do rozwiazan kompromisowych jest blgdem. Projekty ,,nor-
wesko-dunskie” nie rozwiaza nawet w niewielkim stopniu problemu dywersyfikacji, sa
obliczane na krotki okres czasowy i przy znacznych kosztach. Nie bedzie to tez potaczenie
z siecia gazociagdw europejskich. Sie¢ gazociagdw europejskich bedzie podchodzita do
granicy polskiej i tylko w ten sposéb (pomijajac obawy, ze bedzie to gaz rosyjski) mozna
uzyskaé sprzgzenie z Europa.
Polska nie jest i nie bedzie w stanie zapewni¢ sobie bezpieczenstwa energetycznego,
a przede wszystkim zasadniczego zréznicowania kierunkdéw dostaw gazu, chyba ze decy-
dowataby si¢ na ponoszenie nadmiernie wysokich kosztow. Spoteczenstwo tego na pewno nie
oczekuje. Stad aktywne i racjonalne wiaczenie si¢ w polityke i wielokierunkowe przedsig-
wzigcia energetyczne Unii Europejskiej jest nicodzowne. Polska powinna dazy¢ do osiagnig-
cia takiego poziomu bezpieczenstwa jak cala Unia Europejska. Wazna, o ile nie pierwszopla-
nowa rol¢ powinny spetnia¢ oceny ekonomiczne projektow, potem dopiero inne wzgledy.
Podsumowujac cato$é rozwazan, mozna sformutowaé nastepujace opinie:
<> Niewatpliwym problemem dla Polsce pozostaje strategia w zakresie dywersyfikacji
dostaw gazu ziemnego z roéznych zrédel zasilania, w znacznie mniejszym wymiarze
dotyczy to ropy naftowej. Wynika ona z sytuacji panujacej na rynku i opisanej powyzej.
W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwagge na brak zarowno wiarygodnych prognoz co do
energetyki polskiej w ogole, w szczegodlnosci do zapotrzebowania na gaz ziemny, jak
i brak koordynacji w zakresie planowania energetycznego, np. budowy modelu energe-
tycznego dla Polski — nasuwa si¢ model ,,wegiel-gaz”. Dywersyfikacja, i to rdéznych
no$nikow i rodzajow energii musi by¢ poprzedzona analizg ich struktury, wielko$ci
zuzycia i ekonomiki rozwiazan. Decyzje nie moga by¢ podejmowane w sposob koniun-
kturalny lub tez doktrynalny. Polityka energetyczna powinna by¢ niezwykle konkretnie
prowadzona przez znawcow problemu. Nie moze ona zaleze¢ od aktualnej orientacji
kolejnych rzadow, tym bardziej od ideologii.
<> Biorac pod uwage okresowe, krotkotrwate ograniczenia w zakresie dostaw gazu do
Polski przez strong rosyjska nalezy podkresli¢, ze jedna z form dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego do Polski, a rtownocze$nie zabezpieczajaca bezpieczenstwo energetyczne
kraju, jest posiadanie odpowiedniej wielkosci i odpowiedniej iloéci podziemnych maga-
zyndw gazu. Sprzyja temu istnienie duzych struktur po szczerpanych ztozach gazu
ziemnego w Polsce, ktére nie tylko moga zabezpieczy¢ nasze potrzeby, ale takze moga
by¢ wykorzystane do budowy podziemnych euromagazynow dla Unii Europejskie;j.
Obecnie w Polsce funkcjonuje szes¢ podziemnych magazynow gazu o tacznej pojem-
nosci okoto 1,6 mld m® gazu. Przy rocznej konsumpcji okoto 14 mld m* Polska powinna
posiada¢ rezerwe strategiczna na okoto trzy miesiace, czyli okoto 4,5 mld m’. Te
wielko§¢ mozna uzyska¢ w krotkim czasie przy niewielkich naktadach finansowych
z wykorzystaniem polskich specjalistow i polskich firm poprzez rozbudowg PMG Wierz-
chowice (planowany byt docelowo na 4,3 mld m’) czy PMG Mogilno. Na szczescie
w tym zakresie zapadtly juz oczekiwane decyzje na szczeblu rzadowym.
<> Europa jako caly region znajduje si¢ raczej w dobrej sytuacji pod wzglgdem zaopatrzenia
w gaz. Gaz wydobywany w Europie (EU-34), dostarczany z Norwegii, z Rosji, z Afryki
oraz zwigkszajacy sig strumien z Bliskiego i Srodkowego Wschodu zwolna bedzie
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zwigkszal swa partycypacje¢ na prawie dojrzatym rynku europejskim, osiagajac w gra-
nicy lat dwudzuestych okoto 28-30% udziatu w spektrum no$nikéw i zrodet energii
(obecnie ok. 22%).

W priorytecie importu gazu do Europy na najwyzszych miejscach plasuja sig: Bliski
i Srodkowy Wschod, Poocna Afryka (Algieria) i Norwegia (Morze Norweskie). Trze-
ba zauwazyc¢, ze po latach 2010-2012 moze si¢ rozpoczaé gazociagowy przesyt wzgled-
nie taniego gazu z Bliskiego Wschodu i krajow Morza Kaspijskiego, a doktadniej ma
zosta¢ wybudowany gazociag ,,Nabucco”. I to jest szansa na dluga dywersyfikacje
dostaw gazu réwniez do Polski, wszakze pod warunkiem powazniejszego zaintereso-
wania si¢ problemem i niedopuszczenie do zaskoczenia, jak to si¢ stalo w przypadku
gazociagu Poinocnego.

Jest faktem, ze potwierdzone zasoby gazu w akwenach morskich Norwegii powigkszyty
si¢ z 2,39 do 3,29 tcm. Ale przy zachowaniu dotychczasowego wydobycia 82,3 mld
m’/rok wystarczylyby na okoto 40 lat. Przy wzrocie wydobycia do 120 mld m*/rok,
okres ten bedzie o ok. 1/3 krotszy. Norwegia eksportuje do Europy 75,9 mld m’/rok
(2004 r.), planuje zwigkszenie eksportu do okoto 100 mld m’/rok, a wigc nie bedzie to
przyrost zbyt duzy. Stad nalezy powaznie rozwazy¢ oplacalno$¢ budowy gazociagu
z Norwegii via Szwecja do zachodniej Polski (Swinoujscie) przy uwzglednieniu udziatu
w kosztach tego projektu przez strong polska.

Wydaje sig, ze dobrym rozwiazaniem bgdzie modutowe wybudowanie terminalu re-
gazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Prognozy, co do wzrostu handlu LNG sa
bardzo zachgcajace. Wiaze si¢ to z do$¢ znacznymi naktadami i nie rozwiazuje w sposob
ostateczny kwestii dywersyfikacji dostaw.

Nadal daje si¢ zauwazy¢ brak dalekosi¢znej perspektywicznej i spojnej polityki w sto-
sunku do polskiej energetyki, brak modeli i scenariuszy, nade wszystko brak wiary-
godnych oszacowan zapotrzebowan na rézne nosniki i formy energii w tym gazu.
W fazie koncowej znajduje si¢ opracowanie projektu dotyczacego polityki energetycznej
Polski do roku 2030. Niezaleznie od tego w réznych zespotach naukowych prowadzone
sa na ten temat prace, ktére powinny by¢ uwzglednione w programie rzadowym.
Towarzyszacy temu szum medialny powoduje, ze nie znajduja one nalezytego odbioru.
A pytan jest wiele: jakie kontrakty, gdzie, kiedy, jakie magazyny, jakie ceny, co z opty-
malizacja dostaw, jakie noséniki.

W polskiej polityce energetycznej, wobec rosnacych cen gazu i malejacych zasobow
tego surowca, wlasciwe bgdzie powtodrne spojrzenie na wegiel i realne zbilansowanie
jego zasobow, takze mozliwego wydobycia i przetworstwa. W tym kierunku rozpoczyna
podazac juz kilka krajow, w tym USA. Konieczne jest tez zwrdcenie uwagi na mozliwos¢
pozyskania tzw. metanu z pokladow wegla jako niekonwencjonalnego gazu oraz na
technologie zgazowania wegla (aktualnie na raczej mala skalg).

Rola Rosji w dostawach gazu do Europy, w tym i do Polski, jest nie do przecenienia.
Dowodem jest wzrost planowanego eksportu gazu i zainteresowanie rosyjskim gazem
przez wiele krajow europejskich. Ale trzeba tez wzia¢ pod uwagg rysujacy sig, a nawet
bardzo prawdopodobny zwrot Rosji w kierunku rynkow azjatyckich (Indie, Chiny),
a takze USA 1 Japonii. Niektore zrodta przewiduja, ze w 2050 r. ludnos¢ Indii bedzie
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liczyta 1628 mln, Chin 1394 mln, a USA 413 mln mieszkancéw. Rosja pozostanie na

poziomie 102 mln. Ten wzrost demograficzny wywota wzrost zapotrzebowania na ener-

gig. Istnienie infrastruktury przesytowej do Europy przemawia na korzy$¢ rynkow
europejskich, ale wzrastajace ceny gazu, praktyczna nieograniczonos$¢ rynkow azjaty-
ckich moze spowodowaé¢ zahamowanie wzrostu eksportu, czy w ogole ograniczenie
eksportu gazu do Europy.

<> Wobec dyskusyjnego odzegnania si¢ Polski od gazu ktory ma by¢ przesylany gazo-
ciagiem baltyckim rozsadna jest propozycja niemiecka, wybudowania gazociagu z Nie-
miec (Wilhelmshafen) do Polski (ale nie tylko tego gazociagu). Bylby to gazociag
taczacy Polske z systemem zachodnioeuropejskim, a wigc o najwigkszym poziomie
bezpieczenstwa w odniesieniu do dostaw gazu. Istnieje tez mozliwo$¢ podtaczenia sig do
gazociagu North Stream (propozycja Rosji), ewentualnego powrotu do projektu gazo-
ciagu Amber (Rosja—terytorium Krajow Battyckich—Polska—Niemcy) lub mniej prawdo-
podobnego w bliskiej przysztosci projektu Yamal II. Jak jednak nadal zdywersyfi-
kowa¢ dostawy gazu, trudno przeciez zaktadac, ze z gazociagow przechodzacych przez
terytorium kraju, Polska tego gazu importowac nie bedzie, natomiast pozostate kraje UE
tak. Jeszcze raz potwierdza si¢ koniecznos$¢ rozwigzywania problemow energetycznych

w sposOb spdjny z trendami panujacymi w Unii Europejskiej. Wielo§¢ podmiotow

panstwowych, do ktorych pltynatby gaz stanowitaby gwarancjg neutralno$ci jego dostaw.
W ogoéle nalezy wypracowaé sensowna taktyke i strategi¢ w stosunku do przedsigwzigé
i projektow rosyjskich, protesty czy ignorowanie zamiardw inwestycyjnych Rosji by-
toby najgorszym rozwigzaniem.
<> Wiele zalezy od ewolucji wspolnej europejskiej polityki oraz zaufania do niej rzadow
krajow w tym Polski (gazociagi, magazyny, europejskie rezerwy strategiczne).

<> W gospodarce energetycznej Polski, ze wzglgdu na zasoby, istotna rolg nadal bedzie
odgrywat wegiel. Ten nos$nik energii zapewnia réwniez duzy stopien bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Sprzgzenie wegla i gazu ziemnego moze stanowi¢ o stosunkowo
duzej ,,swobodzie” energetycznej kraju.

<> Sytuacja gospodarki gazowej w Europie, jako element bezpieczenstwa energetycznego,
zmienia si¢ w ostatnich latach w sposob dynamiczny w zwiazku z rosnacymi cenami
weglowodorow, dlatego mozna oczekiwa¢ w tym zakresie dalszych, czasami dosy¢
zaskakujacych rozwiazan zaréwno po stronie eksporterdw, jak i importeréw gazu ziem-
nego.

Niniejszy artykul powstal na podstawie najnowszych opracowan i studiéw dotyczacych
przemystu gazowniczego. Charakterystyczne jest to, ze horyzont czasowy brany pod uwagg
przez migdzynarodowe agencje, zespotly, organizacje to rok 2030, a nie krétszy. Takie tez
okresy czasowe nalezatoby przyja¢ w prognozach polskich. Rozwiazania podejmowane np.
dla zaspokojenie potrzeb energetycznych w krotszym okresie, 1 nie przewidujace dalszych
krokdéw, nie sg racjonalne. I jeszcze kwestia ciaglego monitorowania sytuacji energetycznej
panstwa i otoczenia — jest ono konieczne.
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Natural gas in the energy policy of Poland and EU

Abstract

Apart from coal, hydrocarbon energy carriers, i.e. natural gas and oil are the main energy raw
minerals. Numerous forecasts reveal that this state will continue in the 21st century and the human
population will have to greatly rely on these minerals all over the World. Oil and particularly natural
gas are expected to dominate in this century. The following problems have been analyzed in the paper:

— Energy policy and forecast of use and supply of EU in natural gas by the year 2030.

— Coal vs. natural gas.

— Poland — natural gas resources, yield and predicted consumption.

— Russia — the greatest natural gas exporter.

— Evaluation of the Opinion of the Estonian Academy of Sciences on the Nord Stream Gas Pipeline
Project.

— Poland’s energy policy on natural gas.
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