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STRESZCZENIE. W chwili obecnej polski sektor energetyczny stoi przed ogromnym wyzwaniem.
Musi zaspokajac rosnacy w duzym tempie popyt, podczas gdy wigkszos$¢ aktywow stuzacych
do scentralizowanej produkcji ciepta i energii elektrycznej wymaga modernizacji. Jedno-
cze$nie wprowadzane sa nowe przepisy globalne oraz unijne, majace na celu ograniczanie
zmian klimatu i zabezpieczanie dostaw energii. To ogromne wyzwanie stwarza prawdziwa
szans¢ na wykreowanie nowego zrownowazonego sektora energetycznego dla nastgpnych
pokolen. Przy opracowywaniu koncepcji rozwoju sektora energetyki nalezy zwrdci¢ uwage na
komplementarnos¢ strategii rozwoju, ktora powinna obejmowaé oszczgdnos$ci energii pier-
wotnej, rozwéj Odnawialnych Zrodet Energii i zrodet kogeneracyjnych, promocije energii
nuklearnej i technologii czystego spalania wggla z technologia wychwytu i sekwestracji CO,.
W artykule prébowano zwroci¢ uwage na problemy, ktore niewatpliwie pojawia si¢ w naj-
blizszym czasie w polskiej energetyce.

SEOWA KLUCZOWE: system elektroenergetyczny, zrownowazony rozwdj, zintegrowane planowanie,
prognozowanie

1. Polityka energetyczna UE na tle Swiata

Europa jest kontynentem do$¢ ubogim w naturalne paliwa gazowe i ciekle, dlatego kraje
UE w znacznym stopniu uzaleznione sa od surowcdéw energetycznych importowanych
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z krajow OPEC oraz Rosji. Wielkim zaskoczeniem dla krajow Europy Zachodniej byto
odcigcie dostaw gazu dla Ukrainy na poczatku 2006 r. Nie ulega watpliwosci, ze wydarzenia
te przyczynily sig¢ do przyspieszenia rozpoczgcia dzialan majacych na celu zwigkszenie
bezpieczenstwa energetycznego UE.

Pierwsze dyskusje na forum UE na temat wspdlnej polityki energetycznej pojawily si¢
pod koniec 2000 roku i owocowaty dokumentem nazywanym w skrocie ,,Green Paper” [8].
Celem tego dokumentu bylo otwarcie debaty o bezpieczenstwie energetycznym, ktore
zostalo uznane za najwazniejszy element niezaleznos$ci polityczno-ekonomicznej UE, w kon-
teks$cie zwlaszcza pragnienia wypelnienia postanowien z Kioto oraz poprawy europejskiego
rynku energii. Jest to dokument o charakterze ogdlnym i jest przedstawieniem zlozonej
problematyki sektora energetycznego w Unii Europejskiej, w tym przede wszystkim bez-
pieczenstwa energetycznego w krajach cztonkowskich. Pokazuje réwniez prognozeg ener-
getyczng po rozszerzeniu Unii Europejskiej do 30 krajow.

Przedstawione w Zielonej Ksigdze zagadnienia koncentruja si¢ na trzech gldwnych
obszarach:
<> bezpieczenstwie energetycznym, rozumianym jako obnizenie ryzyka zwiazanego z za-

leznoscia od zewngtrznych zrodet zasilania w paliwa i energie (stopien samowystar-

czalnosci, dywersyfikacja zrodet zaopatrzenia),

<> polityce kontroli wielko$ci zapotrzebowania na paliwa i energie,

<> ochronie $rodowiska, w szczegdlnosci na walce z globalnym ociepleniem — obnizeniem
emisji gazéw cieplarnianych.

W dokumencie tym naszkicowano réwniez ramy dlugofalowej strategii energetycznej
UE oraz okreslono priorytety w zakresie poprawy stanu bezpieczenstwa energetycznego,
odnoszace si¢ do 2 grup dziatan:
<> po stronie popytu, przez wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki,
<> po stronie podazy, przez wzrost udziatu energii z odnawialnych zrodet energii w bilansie

energetycznym krajow unijnych.

Skutki decyzji o odcigeiu przez Rosj¢ dostaw gazu dla Ukrainy na poczatku 2006 r. byty
odczuwalne przez wiele panstw europejskich i to stanowito najwigkszy impuls dla przy-
spieszenia dziatan w celu urzeczywistnienia idei wspodlnej polityki energetycznej. Pierw-
szym powaznym krokiem w tym kierunku byto opublikowanie w marcu 2006 r. tzw. zielone;j
ksiggi: europejskiej strategii na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej ener-
gii [9]. Od 2004 r. Polska jest petnoprawnym cztonkiem UE i w efekcie powinna realizowac
cele ustalone wspolnie przez 27 panstw czlonkowskich. Wynikaja one glownie ze zinte-
growanej polityki opracowanej przez UE w 2007 r. w ramach strategicznego przegladu
energetyki (Strategic Energy Review).

Do zasadniczych dyrektyw przytaczanych w [1] dotyczacych scentralizowanego ciepta
i energii zaliczono:
<> Konkurencyjno$¢ gospodarki (strategia lizbonska) i spojnosé spoleczna

+ liberalizacja rynkow (gazu i energii elektrycznej),

+ badania i rozwdj — transfer technologii,

4+ spojnosé spoteczna (redukcja bezrobocia, zapewnienie dostgpnosci energii dla wszy-

stkich itp.);
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<> Bezpieczenstwo energetyczne — oszczednos$ci energii pierwotnej (PES)

A
<

efektywno$¢ koncowego wykorzystania energii oraz ustugi energetyczne ekobu-
downictwo dyrektywa 2002/91/WE,
promocja wysokosprawnej kogeneracji CHP dyrektywa 2004/08/WE,
rozwoj odnawialnych Zrédet energii OZE dyrektywa 2001/77/WE;

emisje z duzych zrodet spalania LCP dyrektywa 2001/80/WE,
krajowe putapy emisji NEC dyrektywa 2001/81/WE,
system handlu emisjami CO, ETS dyrektywa 2003/87/WE,

-
-

<> Ochrona $rodowiska (biologiczna réznorodno$¢, zmiana klimatu, jako$¢ powietrza)
-
-
N
<$>

<>

ocena jakosci powietrza i zarzadzanie jako$cia powietrza AQ
dyrektywa 1996/62/WE,
zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom kontrola zanieczyszczen IPPC
dyrektywa 1996/61/WE.

Swiat rozwija si¢ w cywilizacji energochtonnej. Wielu ekspertow uwaza, ze popyt na
energi¢ pierwotng bedzie ciagle wzrastal. Roznie moze si¢ ksztaltowa¢ dynamika tego
wzrostu, ale rozwoj gospodarczy takich panstw jak Chiny, Indie czy Brazylia niewatpliwie
wymusi wzrost zapotrzebowania na paliwa pierwotne.
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Rys. 1. Swiatowe zapotrzebowania na energie, 20052030
Sources: Energy Information Administration (EIA). World Energy Projection Plus (2008)

Fig. 1. World Market Energy Consumption, 2005-2030

W stosunku do dzisiejszego zapotrzebowania nastapi ponad 50% przyrost popytu na
energi¢ ogdtem, natomiast zapotrzebowanie w niektorych grupach (np. ropa i gaz) wzrosnie
nawet o 60%. Przed rokiem 2030 $wiat bgdzie zuzywat 16,3 btoe (billion tonnes of oil
equivalent), czyli o 5,5 btoe wigcej niz obecnie, a ponad 1/3 popytu bedzie zglaszana przez
kraje rozwijajace si¢, gdzie odnotowywany jest najszybszy wzrost gospodarczy i przyrost
ludnos$ci. Na rysunku 2 przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ pierwotna
w $wiecie do 2030 roku.
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Rys. 2. Prognoza $§wiatowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna z podziatem na typ paliwa, 1980-2030
Zrédto: Energy Information Administration (EIA). World Energy Projection Plus (2008)

Fig. 2. The forecast of world primary energy demand with division on type of fuel, 1980-2030

Wedhug ekspertyz Migdzynarodowej Agencji Energetycznej [5] wynika, ze wigkszo$¢
potrzeb energetycznych w najblizszych latach bedzie zaspokajana przez paliwa kopalne.
Pokryja one 84% S$wiatowego popytu. Efektem tego bedzie 57% wzrost emisji gazow
cieplarnianych. Wysokie ceny ropy i podwojenie zuzycia energii elektrycznej spowoduja, iz
w coraz wigkszym stopniu do jej produkcji bedzie wykorzystywany wegiel. Popyt na ten
surowiec zwigkszy si¢ do 2030 r. az 0 73% Chiny i Indie beda odpowiedzialne za 4/5 wzrostu
zuzycia weggla na Swiecie.

Rowniez w Unii Europejskiej wegiel w swoich réznych postaciach, od brunatnego do
kamiennego jest obecnie najwazniejszym rodzimym zrddtem energii. Jego udziat w ogdlne;j
konsumpcji energii stanowi 11% i okoto 20% w produkcji energii elektrycznej. Najwaz-
niejszym paliwem pierwotnym dla wigkszosci panstw cztonkowskich jest ropa naftowa,
anastgpnie gaz ziemny. Na rysunku ponizej przytoczono prognozy zapotrzebowania na ropg
naftowa, gaz i energi¢ pierwotna w UE z podzialem na import i produkcje wtasna tych
surowcow. Jak wyraznie widaé Unia Europejska skazana jest na import tych surowcow.

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w poszczeg6lnych krajach UE zalezy przede
wszystkim od posiadanych zasobow paliw lub naturalnych mozliwos$ci powstawania energii.
Najpopularniejszym paliwem w wielu krajach jest energia z weggla kamiennego lub bru-
natnego, a kraje posiadajace odpowiednie warunki geograficzne znaczna czg$é energii
wytwarzaja w elektrowniach wodnych (Austria i Szwecja). Francja, Belgia i Szwecja ponad
polowg zuzywanej energii elektrycznej produkuje w elektrowniach jadrowych. Popularnym
paliwem jest réwniez gaz ziemny oraz systematycznie ros$nie ilo$¢ energii wytwarzanej
w odnawialnych zrodlach energii (OZE).
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Rys. 3. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ pierwotna i paliwa (gaz, ropa naftowa) w Unii Europejskiej

TABELA 1. Procentowy udziat poszczegdlnych zrodet energii w strukturze jej wytwarzania

w krajach europejskich (2004)

Zrodto: International Energy Outlook 2006

Fig. 3. The forecast of primary energy demand and fuel (gas, oil) in European Union

TABLE 1. Percentage of individual energy sources in the structure of its production in european
countries (2004)

Kraj Elektrownie OZE Elektrownie | Elektrownie | Elektrownie l;l;l;t‘?:jvg:

wodne gazowe weglowe nuklearne rope naftowa
Austria 60 1 18 18 3
Belgia 2 26 16 55 1
Dania 12 21 62 5
Finlandia 11 17 44 27 1
Francja 12 3 6 77 1
Niemcy 4 10 54 28 2
Holandia 1 60 32 4 3
Polska 2 2 94 2
Szwecja 39 7 51 3
UK 1 38 37 22 2

Zrodto: The report ,, Vattenfall’s views on the electricity market 2006”.
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2. Uwarunkowania energetyki Polskiej

W przypadku Polski rozwoj gospodarczy prowokuje zwigkszona konsumpcj¢ nosnikow
energii pierwotnej, w tym rowniez energii elektrycznej. Gtéwnym Zrédlem energii w Polsce
jest wegiel. Polska jest najwigkszym producentem wegla kamiennego w Unii Europejskie;j.
Jego produkcja stanowi ponad 50% produkcji unijnej, przy czym w przypadku wegla
energetycznego jest to okoto 59%, natomiast wggla koksowego okoto 39% [2]. Z wegla
kamiennego i brunatnego produkuje si¢ w Polsce ponad 90% energii elektrycznej, plano-
wany udziat ten w ciagu najblizszych lat nie zmniejszy sig. Niestety, wiaze si¢ to rowniez
z ujemnymi skutkami, takimi jak emisja SOy, NOx i pytow.
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Rys. 4. Rozktad zanieczyszczen w Europie
Zrodto: International Energy Annual US DOE EIA 2007

Fig. 4. Pollution distribution in Europe

Z przedstawionej mapy rozkladu zanieczyszczen w Europie wyraznie widaé, ze na jedne;j
trzeciej obszaru Polski wystepuje wysoki poziom zanieczyszczen. Limity wprowadzone na
2010 r. przez dyrektywe NEC (dyrektywa 2001/81/WE) zostana prawdopodobnie przez
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Polske dotrzymane. Dzigki ogromnym staraniom podj¢tym w ostatnich dwoch dekadach —
taczna emisja SOy zostata zredukowana z 4,5 min t w 1980 r. do mniej niz 1,5 mln t rocznie
w roku 2006 [1]. Z punktu widzenia NEC nowe obciazenie pojawi si¢ w postaci celow na
2020 r., ktére potencjalnie zostana okreslone w 2008 r. w nowej dyrektywie NEC.

Juz niedtugo Polska energetyka rowniez bgdzie musiata ponies¢ koszty unijnej polityki
ograniczania emisji CO, — tzw. ,,Pakiet klimatyczny”, celem ktorego jest ograniczenie emisji
CO, do roku 2020 r. 0 20%. Okazato sig, ze Polska otrzymata przydziat emisji CO; na lata
2008-2012 duzo nizszy niz wyemituje nasza gospodarka przy prognozowanym poziomie
wzrostu. Do obliczenia potrzebnych naszemu krajowi limitow Komisja Europejska przyjeta
duzo zanizone zalozenia odno$nie tempa wzrostu gospodarczego i popytu na energig. Jak
bardzo niesprawiedliwie zostata potraktowana Polska moze zaswiadczy¢ fakt, iz przyjety
przez Komisj¢ poziom zuzycia energii przez Polsk¢ w 2010 roku jest nizszy od poziomu,
ktéry wystapit faktycznie w 2007 roku. Przy posiadanym majatku opartym na technologiach
i paliwach, ktorych nie sposdéb wymieni¢ w ciagu nawet kilkunastu lat [3], uzyskany zostat
pakiet uprawnien emisyjnych, ktory jest zupetlnie niewystarczajacy w przecigtnych wa-
runkach. W elektrowniach opalanych weglem brunatnym starcza on zaledwie na okoto 70%
potrzeb produkcyjnych zwiazanych z zapotrzebowaniem na generowana energi¢ elektry-
czng [3]. Dzieje si¢ tak w sytuacji, gdy na przyktad analogiczne elektrownie niemieckie
dysponuja petnym zapasem potrzeb emisyjnych. W efekcie brakujace prawo do emisji trzeba
wykupi¢ na rynku od firm posiadajacych nadwyzke. Dziwnie w tym $wietle wygladaja
zapowiedzi Komisji Europejskiej aby od 2013 roku elektrownie w ogoéle nie otrzymywaty
darmowych praw do emisji.

Wedtug projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” [4] prognozowany wzrost
zapotrzebowania na energig pierwotna do 2030 r. wynosi okoto 32%, przy czym przewiduje
si¢ praktycznie staly poziom zuzycia wegla kamiennego i brunatnego.
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Rys. 5. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla Polski z podziatem na typ paliwa
Zréodto: [4]

Fig. 5. The forecast of prime energy demand for Poland with division on type of fuel
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W zwiazku z przewidywanym rozwojem energetyki jadrowej po 2020 r. w strukturze
energii pierwotnej pojawi si¢ energia jadrowa, ktorej udzial w catosci energii pierwotnej
osiagnie w roku 2030 okoto 9,7%. Wysoki wzrost przewidywany jest dla energii odnawial-
nej (o 140%), co jest wynikiem dotychczasowej polityki panstwa w tym zakresie. Najwyzszy
wzrost prognozowany jest dla pozostatych paliw (o 150%), jednakze przy niewielkiej
warto$ci bezwzglednej. Prognozowany udziat energii odnawialnej w strukturze energii
pierwotnej w 2030 r. wynosi 8,2 %.

3. Sektor elektroenergetyczny w Polsce

Blisko od potowy lat 80 obserwuje si¢ w Polsce stagnacj¢ na rynku nowych mocy
produkcyjnych w poréwnaniu z wezesniejszym okresem 30 lat. W zwiazku z tym aktywa
energetyczne starzeja si¢ i wymagaja modernizacji. Sredni okres uzytkowania elektrowni
zawiera si¢ w granicach 30 do 60 lat [3], a to oznacza, ze wigkszo$¢ istniejacych elektrowni
i elektrocieptowni bedzie musiata zosta¢ catkowicie zmodernizowana.

Wedhig zalozen projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” [4] krajowe
zapotrzebowanie brutto na energie elektryczna wzrosnie do 2030 roku do 279,9 TW-h. Sa to
wydaje si¢ realne prognozy uwzgledniajac fakt, iz popyt na energi¢ elektryczna w Polsce
ro$nie w ostatnich latach bardzo szybko. W roku 2007 byt wyzszy o okoto 12% niz w 2003.
Tendencja ta wynika z przyrostu popytu zglaszanego przez przedsigbiorstwa jak i gospo-
darstwa domowe. W przypadku gospodarstw domowych uwydatnia si¢ zaleznos¢: im bogat-
szy kraj tym mieszkancy uzytkuja wigcej urzadzen zasilanych pradem. Wedtug badan GUS
przecigtny dochdd przypadajacy na jedna osobg w Polsce byt wyzszy w 2007 roku realnie
0 9,6% niz w 2006 roku. Rowniez w tym samym roku wzrosta o 12% liczba gospodarstw
domowych posiadajacych kuchenk¢ mikrofalowa, o 21% zmywarke, a o 27% zestaw kina
domowego. Utrzymujaca si¢ taka tendencja moze juz w perspektywie kilku lat doprowadzi¢
do niedoborow pradu, gdyz wzrostowi popytu nie towarzyszy wzrost lecz spadek mocy,
ktora sa w stanie dostarczy¢ elektrownie.

Realny wzrost mocy na najblizsze lata mozna oszacowaé z przyjetych scenariuszy
podjetych aktualnie inwestycji energetycznych. Jest to inwestycja w Belchatowie (833 MW)
oraz Lagiszy (460 MW). Nalezy jednak uwzgledni¢ spadek mocy wynikajacy z wytaczenia
z eksploatacji blokéw nie nadajacych si¢ do uzytku.

W zwiazku z powyzszymi problemami Polska staje przed bardzo trudnym zagadnieniem.
Jakich wyborow technologicznych dokonac¢? W jaki sposéb zrealizowa¢ wymagane inwes-
tycje, a jednoczesénie zabezpieczy¢ konkurencyjnos$é gospodarki i spojnos¢ spoteczna? Jak
zrealizowac cele unijne najkrocej ujmujac 3x 20%? Co z energetyka jadrowa?

Analizujac struktur¢ zrodet wytwarzania w najblizszym otoczeniu Polski nasuwa si¢
bardzo ciekawe spostrzezenie. Polska jako jeden z nielicznych krajow w srodkowej europie
nie posiada elektrowni jadrowej (Niemcy-15, Czechy-2, Stowacja-2, Ukraina-4, Litwa-1,
Szwecja-3, Rumunia-1, Wegry-1, Butgaria-1). Elektrownia jadrowa nie emituje CO; i nie
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wymaga przydzielenia zezwolenia na emisj¢ tego gazu, a wydzielane substancje w takich
elektrowniach sa pod $cista kontrola, nie przedostaja si¢ do otoczenia i dlatego moze by¢
rozpatrywana jako ekologicznie czyste zrodto energetyczne [6]. Elektrownie jadrowe majq
rowniez t¢ zalete, ze produkowana w nich energia elektryczna jest tansza od energii
z elektrowni konwencjonalnych [6]. W artykule [11] autor na podstawie informacji z bazy
danych ETDE (Energy Technology Data Exchange) przeanalizowat koszty wytwarzania
energii elektrycznej roznymi technologiami, ktore rokuja najwigksze nadzieje na wdrozenie
w Polsce. Przyktadowe wyniki tych analiz przedstawia tabela 2.

TABELA 2. Parametry wybranych technologii wytwarzania energii elektrycznej

TABLE 2. Parameters of selected Technologies of Power generation

Technologie

Wyszczegdlnienie Jednostka
GT' | CCGT’ | IGCC* | PFBC* |FSB SC’| PWR®
Moc MW 240 254 335 366 460 1000
Sprawno$é % 38 57,9 45 45 37 34

Naktad inwestycyjny jednostkowy zt/kW 1352 2759 7171 6 587 8368 | 10880

Naktad inwestycyjny min zt 324,5 700,7 | 2402,2 | 2411 |3849,5 |10879,7

Czas budowy lata 2 4 5 5 5 8

Koszty jednostkowe wytwarzania

e . z/kW-h 0,135 0,12 0,091 0,122 | 0,132 0,092
energii elektrycznej

" Turbina gazowa GT (Gas Turbine).

? Uktad gazowo-parowy CCGT (Combined Cycle Gas Turbine).

? Uktad gazowo-parowy ze zgazowaniem wegla IGCC (Intedrated Gasification Combined Cycle).

* Uklad gazowo-parowy z cisnieniowym kotlem fluidalnym PFBC (Pressurized Fluidised Bed Combustion).
’ Blok konwencjonalny na nadkrytyczne parametry pary FSB SC (Fossil Steam Boiler-Supercritical).

® Elektrownia jadrowa z reaktorem wodnym ci$nieniowym PWR (Pressurized Water Reactor).

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [11]

Jak wida¢ w tabeli 2 jedynie technologia IGCC (Integrated Gasification Combined
Cycle) moze pod wzglgdem kosztow jednostkowych wytwarzania energii elektrycznej
konkurowac¢ z technologia jadrowa PWR (Persusurized Water Reactor). Jednak przy rozwa-
zaniach o celowosci lub nie inwestycji w elektrownie jadrowe nalezy uwzgledni¢ wszystkie
aspekty inwestycyjne tacznie z okresem budowy, eksploatacji oraz likwidacji badz przysziej
modernizacji elektrowni. W ostatnich latach odnotowano renesans energetyki jadrowej
réwniez dlatego, ze opracowano nowe technologie i konstrukcje reaktoré6w o duzym stopniu
bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz dyspozycyjnosci. Wynikiem nowych technologii jest
wydtuzony dwukrotnie okres eksploatacyjny tych elektrowni, co jeszcze w wigkszym
stopniu wptywa na koszt produkowanej energii i jej optacalnose¢.

Polskie spoteczenstwo obawia si¢ energetyki jadrowej, ale nie ma $§wiadomosci i nie
istnieje zadna polityka informacyjna, na podstawie ktorej mozna by bylo uswiadomié
spoteczenstwu, ze w dhuzszej perspektywie jest ona nieunikniona.
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Wydaje sig, ze jednym z rozwiazan dla Polski mégltby by¢ import energii elektrycznej
w ramach konkurencyjnych rynkoéw energii w Unii Europejskiej. Po kilku latach od wdro-
zenia miedzy innymi dyrektywy elektroenergetycznej okazuje sig, ze rynek energii elektry-
cznej jest nadal bardzo zréznicowany [12]. Ze wzgledu na polozenie na granicy trzech
systemow elektroenergetycznych Polska ma unikalna mozliwo$¢ wspolpracy zarowno z sys-
temem zachodnioeuropejskim (UCTE), wschodnioeuropejskim oraz péinocnym (Nordel).
Jednak do pelnego wykorzystania mozliwosci wspolnego ryku energii konieczny jest rozwoj
potaczen z systemami energetycznymi innych krajow Unii Europejskie;.

Wiele ekspertyz [1, 4, 10] wskazuje, ze zasadniczym ograniczeniem w dziataniu Polski
na europejskim rynku energii elektrycznej jest niewystarczajaca przepustowos¢ sieci elek-
troenergetycznych.
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Rys. 6. Potaczenia polskiego systemu elektroenergetycznego z systemami panstw sasiednich
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie PSE Operator

Fig. 6. Trans-border connections from Poland to other countries

Zbyt niska przepustowos¢ linii elektroenergetycznych powoduje ograniczenia w ekspor-
cie i imporcie energii elektrycznej. Priorytetami rzadu zapisanymi w [4] sa: budowa pota-
czenia elektroenergetycznego z Litwa lacznie z rozbudowa systemu elektroenergetycznego
w péinocno-wschodniej Polsce oraz budowa nowych polaczen z Niemcami. Bardzo wazna
jest takze rozbudowa polaczen na polskiej granicy poludniowe;.

Otwieranie si¢ rynku polskiego na konkurencj¢ oraz brak symetrii w dostgpie do rynkoéw
migdzynarodowych jest znacznie trudniejsze niz przypuszczano. Zagadnienia te oraz inne
szczegotowo zostaly przeanalizowane w ,,Raporcie 2030 [10], w ktérym analizowano
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wplyw proponowanych regulacji unijnych w zakresie wprowadzenia europejskiej strategii

rozwoju energetyki wolnej od emisji CO, na bezpieczenstwo energetyczne Polski, a w szcze-

gblnosci mozliwosci odbudowy mocy wytworczych wykorzystujacych paliwa kopalne oraz

poziom cen energii elektrycznej. Na podstawie wykonanych analiz, autorzy jako glowne

przyczyny ograniczen w wymianie export-import energii elektrycznej wymieniaja:

<> za niski potencjat zdolnosci przesytlowych linii granicznych,

<> nierbwnomierne obcigzania si¢ linii granicznych wynikajace ze struktury KSE i sys-
temow sasiednich,

<> planowane wylaczenia remontowe elementow systemu,

<> konieczno$¢ zachowania zasad niezawodno$ci obowiazujacych w UCTE : tzw. Regula

»n-17,
<> wahania stabilno$ci pracy KSE,
<> przeciazanie si¢ elementéw systemu wewnatrz KSE, glownie linie WN,
<> ograniczenia techniczne wewnatrz sasiednich systemow,
<> istnienie rozptywow ,karuzelowych” (oczkowych) dociazajacych linie graniczne.

W zalozeniach projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” [4] wyraznie
stwierdzono, ze obecny stan oraz tempo rozwoju sieci przesytowych i dystrybucyjnych nie
sa zadowalajace, w zwiazku z czym nalezy przedsigwziac kroki konieczne do przyspieszenia
rozwoju infrastruktury sieciowej. Zaniechania w tym zakresie moga spowodowac w przy-
sztosci zaktocenia w dostawach energii do odbiorcow koncowych.

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwagg iz UE przeznacza do$¢ znaczne $rodki finansowe
na rozwoj infrastruktury sieciowej. W dokumencie roboczym nr 6 Parlamentu Europej-
skiego [13] przedstawiono analizg wykorzystania srodkoéw budzetowych UE na rozwdj sieci
transeuropejskich w tym energetycznych (TEN-E) z lat 2000 do 2006 oraz perspektywe
finansowq na rozwoj tych sieci w ramach rozszerzonej UE w latach 2007-2013. Przyjgcie
nowego rozporzadzenia w sprawie przyznawania pomocy finansowej Wspdlnoty w zakresie
sieci transeuropejskich (Rozporzadzenie 807/2004 z 21.04.2004. Dz.U.L. 143 z30.04.2004)
dopuszcza finansowanie infrastruktury w ramach programu dla sieci energetycznych, co nie
bylo przewidziane w poprzednich ramach na lata 2000-2006. Na sektor energetyki rozpo-
rzadzenie przewiduje budzet w wysokosci 340 min Euro. Oceniajac implikacje cenowe
zwiazane z inwestycjami w polskim systemie elektroenergetycznym jest to niewatpliwie
jeden z waznych aspektow, ktory nalezy uwzglednic.

Sezonowos$¢ roczna polskiego systemu elektroenergetycznego nie odbiega szczegdlnie
od innych systemdéw elektroenergetycznych w UE. Zasadniczy wptyw na funkcj¢ obciazenia
systemu elektroenergetycznego wywieraja czynniki nieprzypadkowe [7]:
<> potozenie geograficzne rozpatrywanego obszaru (klimat, zmiany kata padania promieni

stonecznych, zmiany momentéw wschodu i zachodu stonca),
<> cechy systemu elektroenergetycznego z ktorych najwazniejsze: struktura odbiorow,

dynamika rozwoju gospodarczego, ustawowa dlugos¢ dnia pracy oraz system zmian
roboczych obowiazujacy w danym kraju.

Szacuje sig, ze ostatnie i przyszle zmiany typologii zuzycia, w szczegoélnosci ekspansja
sektora ustug i proces odrabiania strat w stosunku do standardow zycia w 15 krajach UE,
wplynety jednak na modyfikacjg krzywej obciazenia w ostatnich latach [1].

395



Moc[MW]

H20000-25000
E115000-20000
10000-15000
05000-10000

[
e 00-5000

| I I} v \Y Vi vk ik IX X Xl Xl

Rys. 7. Mapa gory obciazen Polskiego Systemu Elektroenergetycznego. Lata 20002006
Zrédto: Opracowanie wiasne

Fig. 7. The map of load mountains in the Polish Power System. Years 2000-2006

Nowym zauwazalnym juz zjawiskiem jest znacznie wyzszy od przecigtnego wzrost
zapotrzebowania na moc elektryczna w okresie letnim oraz jego koncentracja w nie-
ktorych duzych aglomeracjach miejskich. Na przyktad, w aglomeracji warszawskiej w la-
tach 2005-2007 zanotowano blisko 20% wzrostu zapotrzebowania na moc w okresie
letnim [1].

Podsumowanie

Jak w swietle przytoczonych faktow wyglada perspektywa rozwoju polskiej energetyki.
Koncepcja zrownowazonego rozwoju zaklada, ze postgp cywilizacyjny, techniczny i eko-
nomiczny musi odbywaé si¢ w sposob umozliwiajacy pogodzenie wymagan ochrony $ro-
dowiska z rozsadnym korzystaniem z bogactw naturalnych.

Polska energetyka, podobnie jak sektory energetyczne w innych krajach Europy, po-
winna pogodzi¢ dwa gltéwne wyzwania: zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw surowcoOw ener-
getycznych, a jednocze$nie reagowaé na obawy dotyczace zmiany klimatu. Istnieje wza-
jemna korelacja pomigdzy tymi czynnikami, szczego6lnie w kontekscie spolecznego zna-
czenia wegla kamiennego i brunatnego w Polsce, ktére nalezy traktowac jako bogactwo
narodowe, a dyrektywy unijne dotyczace emisji.

Niezbedne beda w krotkim czasie decyzje w celu transformacji polskiego systemu
elektroenergetycznego w kierunku jego zrownowazonego rozwoju dla poprawy jego konku-
rencyjnosci i bezpieczenstwa zaopatrzenia w energi¢. W rozwiazaniu tych problemow
pomocna powinna by¢ oczywiscie energia atomowa.
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The issues concerning programming the development
of electric power system in Poland

Abstract

Currently, Polish power system faces a great challenge. It has to satisfy the increasing at high rate
demand rate, whereas most of assets for centralized heat and electric energy production requires
renovation. At the same time new global-scale and EU rules are being introduced. These are aimed at
limitiation of climate changes and supporting energy supplies. This extreme challenge creates
a unique chance to create a new balanced electric power system for future generations. When
designing the concepts of development of electric power system, attention has to be paid to comple-
mentarity of development strategies, which should include savings of primary energy, development of
Renewable Energy Sources and co-regenerative sources, promotion of nuclear energy and tech-
nologies of clean coal combustion with the technologies of CO, escapement and sequestration. In the
paper attention is paid to those issues, which will surely appear soon in polish power system.
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