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Zasoby wegla brunatnego w Polsce i pespektywy
ich wykorzystania

STRESZCZENIE. Wegiel brunatny jest obok wegla kamiennego podstawowym surowcem energe-
tycznym do produkcji energii elektrycznej w Polsce. Pochodzi z niego okoto 35% najtanszej
energii elektrycznej. Obecnie energia z wegla brunatnego jest o okolo 25% tansza niz energia
elektryczna z wegla kamiennego i o ponad potowe od energii elektrycznej z gazu czy
energetyki wiatrowej. Dlatego wegiel brunatny powinien mie¢ w przysztosci podstawowe
znaczenie w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego kraju. Bezpieczenstwo energe-
tyczne Polski wymaga dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w energi¢. Rozwdj polskiej ener-
getyki winien opiera¢ si¢ w pierwszym rzedzie na krajowych surowcach energetycznych, tj.
na weglu brunatnym i weglu kamiennym. Byloby duzym bledem gospodarczym nie w petni
wykorzystaé ,,polskie ztoto” — wegiel, a opiera¢ rozwoj energetyki na surowcach importo-
wanych. Wykorzystanie rodzimych surowcow energetycznych w okresie kilkudziesigciu lat
daje takze, co nie jest bez znaczenia, zatrudnienie dla wielu dziesiatkow tysigcy ludzi
w sektorze gérniczym, energetycznym i w sektorach wspoétpracujacych.

SEOWA KLUCZOWE: ztoza wegla brunatnego, energetyka, kopalnie odkrywkowe, produkcja energii
elektrycznej
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Wprowadzenie

Na $wiecie rocznie wydobywa si¢ ponad 900 mln Mg wegla brunatnego. W przysztosci
wydobycie to bgdzie wzrastato i przekroczy 1 mld Mg na rok. Polska z wydobyciem okoto
60 mln Mg plasuje si¢ na 7 miejscu na $wiecie.

Liderem sa Niemcy z wydobyciem ponad 180 mln Mg na rok i produkcji ponad 26%
energii elektrycznej z tego paliwa. Plany niemieckie zaktadaja kontynuacje tego poziomu
wydobycia na dalsze 40-50 lat [2, 4, 5].

Mozna zauwazy¢, ze w niektorych krajach udzial w krajowej produkcji energii elek-
trycznej przekracza ponad 50%, a w Polsce okoto 35%. Wigcej niz Polska wydobywaja tzw.
kraje turystyczne Grecja czy Turcja. Odkrywkowa eksploatacja weggla brunatnego nie
przeszkadza w tych krajach w rozwoju turystyki na poziomie Swiatowym. Wszystkie kraje
na $wiecie posiadajace zasoby wegla brunatnego eksploatuja to paliwo i produkuja z niego
najtansza energig elektryczna. Rozwdj wydobycia wegla brunatnego w Polsce do 2007 roku
przedstawia rysunek 1. Maksymalne wydobycie uzyskano w 1988 roku. Najwigkszy procen-
towy udzial produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego wynosit wowczas 40%. Od
tego okresu nastapit spadek wydobycia i produkcji energii elektrycznej z tego paliwa.

Wegiel brunatny w polskiej energetyce petni od lat rolg paliwa strategicznego, o czym
$wiadczy okolo 9000 MW mocy zainstalowanych w elektrowniach opalanych wegglem
brunatnym i roczna produkcja energii elektrycznej tych elektrowni, ktora przekracza 50 TW-h.
Stanowi to okoto 25% mocy zainstalowanej w polskich elektrowniach.

Obecny poziom wydobycia bedzie utrzymywat si¢ przez okoto 15 lat a nastepnie, jesli
nie zostanie uruchomione wydobycie wegla brunatnego na nowych perspektywicznych
ztozach Legnica-Scinawa czy Gubin-Mosty, zacznie spada¢. Nowe zaglebie gorniczo-ener-
getyczne aby powstato wymaga czasu minimum 15-20 lat.

Spadek wydobycia spowoduje spadek produkcji energii elektrycznej z tego paliwa, co
jest w sprzecznosci do potrzeb energetycznych Polski w tym czasie. Mozliwo$ci wydo-
bywcze wegla brunatnego i produkcji energii z tego paliwa z dotychczasowych czynnych
rejondw (czynnych kopaln) przedstawiono na rysunkach 2 i 3.

Natomiast dotychczasowe analizy potrzeb energetycznych przedstawione w Polityce
energetycznej Polski do 2025 roku z 2005 r. i w Programie dla elektroenergetyki z 2006 .
zaktadaja podwojenia do 2030 roku produkeji energii elektrycznej. Dla tych potrzeb w okre-
sie do 2030 roku nalezy w naszym kraju zainstalowac¢ okoto 45 tys. MW nowych mocy
i mocy zmodernizowanych w istniejacych (starych) elektrowniach dla poprawy sprawnosci
z poziomu 30-35% do poziomu 45-50% dla dostosowania sitowni do nowych wyzwan
ekologicznych. Bardzo istotnym zagadnieniem jest ciagle podwyzszanie sprawnosci elek-
trowni opalanych weglem brunatnym w celu zmniejszenia emisji CO, do atmosfery. Do tego
okresu zostanie wytaczonych ponad 15 tys. MW mocy w ,,starych” blokach energetycznych
(tab. 1).

Budowane i uruchamiane oraz planowane w najblizszym czasie do budowy elektrownie:
Patnéw 11 464 MW, Lagisza 460 MW, Beltchatow 11 830 MW czy blok 500 MW w Turowie
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Rys. 1. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce do 2007 roku [8]
Fig. 1. Total output of lignite in Poland until 2007
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Rys. 2. Planowane wydobycie w czynnych kopalniach bez uruchomienia wydobycia w nowych regionach
gorniczych wegla brunatnego [8]

Fig. 2. Planning output of lignite in currently operating mines without new mining regions

to nie nowe moce — to ,,moce zamieniajace stare bloki energetyczne”, ktore zastana w tych
elektrowniach wytaczone.
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Rys. 3. Spadek zainstalowanej mocy w elektrowniach na wegiel brunatny bez uruchomienia wydobycia
w nowych regionach gorniczych wegla brunatnego [8]

Fig. 3. The fall of installed power in lignite based power plants without new mining regions

TABELA 1. Przewidywania potrzeb energetycznych w Polsce do 2030 roku [8]

TABLE 1. Prognosis of electricity demand in Poland until 2030

Opis Wartos¢
Roczny przyrost zapotrzebowania na energig elektryczng 4%
W 2007 roku moc zainstalowana 34 673 MW
Do 2030 roku wypadna stare bloki 15 000 MW
Do 2030 roku nalezy zainstalowaé 45000 MW
W 2030 roku moc zainstalowana powinna wynie$¢ 65 000 MW

1. Zasoby wegla brunatnego w Polsce

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 zt6z i obszaréw weglonosnych. Udokumento-
wano ponad 24,5 mld Mg zasobow, a w tym 14 mld Mg w ztozach pewnych, ponad 60 mld Mg
w zasobach oszacowanych. Natomiast mozliwo$¢ wystepowania w obszarach potencjalnie
weglonosnych ocenia si¢ na ponad 140 mld Mg (tab. 2 i 3). Nasz kraj ma wielkie bogactwo.
Tym dzisiaj w petni niedocenianym bogactwem jest wegiel brunatny. Ze wzgledu na ilosé,
jakos¢ 1 dostepno$¢ zasobow autorzy zakltadaja, ze wegiel brunatny bedzie pehit rolg stra-
tegicznego paliwa w polskiej energetyce przez co najmniej 50, a nawet 100 lat [3, 4, 5].
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TABELA 2. Rejony ztozowe wegla brunatnego w Polsce [3]

TABLE 2. Lignite deposits in Poland

Nazwa rejonu ztozowego Wazniejsze ztoza wystgpujace w regionie

Zachodni Turéw, Mosty, Babina, Gubin, Cybinka, Sieniawa, Stubice-Rzepin

Potnocno-zachodni Trzcianka, Wigcbork, Nakto

Legnicki Legnica, Scinawa, Ruja

Wielkopolski Mosina, Krzewino-Czempin, Szamotuty, Gostyn, Gora

Koniaski Patnow, Adamoéw, Lubstow, Drzewce, Tomiﬁavﬁce, Ma(kos?yn-Grochowiska,
Morzyczyn, Dgby Szlacheckie, Piaski, Izbica Kujawska

Lodzki Rogozno

Betchatowski Betchatow- Szczercow-Kamiensk, Ztoczew, Gorzkowice-Reczno, Wieruszow

Radomski Glowaczow, Wola Owadowska, Owadow

TABELA 3. Catkowite geologiczne zasoby wegla brunatnego w Polsce w min Mg [5]

TABLE 3. Lignite reserves in Poland in mln Mg

Wyszczegdlnienie Razem | Bilansowe | Pozabilansowe |Prognostyczne kryl:;)rzijlmi Teoretyczne
Ztoza udokumentowane | 24 575| 13984 4879 4208 1504
Ztoza perspektywiczne 58 231 51583 6 648
Obszary weglono$ne 141 690 141 690
Razem 224496 | 13984 4879 55791 8152 141 690

W ostatnim okresie przedstawiono wyniki réznych waloryzacji i rankingdw z16z wegla
brunatnego w Polsce. Najnowsza charakterystyke i oceng polskich z16z wegla brunatnego
dokonali autorzy: Jacek R. Kasinski, Stawomir Mazurek i Marcin Piwocki w monografii pt.
»Waloryzacja i ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce” w 2006 roku. W opracowaniu
autorzy dokonali analiz ponad 150 zt6z wggla brunatnego i przedstawili charakterystyke
zt6z w ujeciu: z16z glownych, satelickich do zt6z gtownych i lokalnych oraz podziat ze
wzgledu na zasoby geologiczne, tj. male do 150 min Mg, §rednie od 150-300 mln Mg
i najwigksze powyzej 300 min Mg. Dokonali rowniez waloryzacji ekonomicznej zt6z
metoda sumy rang i metoda punktu utopijnego oraz ustalili ranking z16z wegla brunatnego
w Polsce. Dla sporzadzenia wszelkiego rodzaju ocen i list rankingowych podstawowe zna-
czenie ma waloryzacja ekonomiczna. Jest rzecza oczywista, ze w warunkach gospodarki
rynkowej z16z, ktorych eksploatacja nie bgdzie przynosi¢ zysku, nie beda eksploatowane
z powodu braku zainteresowania potencjalnych inwestorow. W tabeli 4 dokonano poréwna-
nia miejsca na li§cie rankingowej zt6z wegla brunatnego waloryzowanych metoda punktu
utopijnego oraz metodq sumowania rang [3].

185



TABELA 4. Poréwnanie miejsca na liscie rankingowej zt6z wegla brunatnego waloryzowanych
metoda punktu utopijnego oraz metoda sumowania rang [3]

TABLE 4. The comparison of lignite deposits using two methods: utopia point and total ranks

. Analiza metoda punktu Analiza metoda
Lp. Nazwa ztoza Zaso[l;}l/hlflﬁgowe utopijnego sumowania rang
[pkt] [pkt]
1 | Gubin 1050,8 31701 18
2 | Rogbdzno 772,8 16 997 15
3 | Mosina 1580,9 14 146 19
4 | Radomierzyce 503,7 12 603 17
5 | Gubin-Brody 1934,3 12431 12
6 | Legnica-Zachod 863,6 8627 21
7 | Ztoczew 485,6 7357 19
8 | Czempin 1011,1 6610 17
9 | Gostyn 1988.,8 5047 18
10 | Rzepin 249,5 3925 15
11 | Nakto 254,1 2481 14
12 | Trzcianka 610,2 2411 14
13 | Naramowice 212,4 2369 17
14 | Legnica-Wschod 839.,3 2320 18
15 | Piaski 103,6 2078 15
16 | Szamotuty 829.4 1715 20
17 | Czempin Miasto 361,1 1516 16
18 | Glowaczow 76,3 1298 13

Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu zt6z wynika, Zze na czele
klasyfikacji — ,,najlepszych” polskich zt6z wegla brunatnego sa dwa strategiczne ztoza:
Gubin i Legnica-Zachad.

Wykonana waloryzacja ekonomiczna jest ,,wazna” na okres jej wykonania. Dlatego
nalezy ja ciagle bada¢ i uaktualniac.

1.1. Ztoze wegla brunatnego Legnica
W okolicach Legnicy, na obszarze pomi¢dzy Glogowem, a Wadrozem Wielkim, wyste-
puja bardzo bogate zloza wegla brunatnego, ktorych zasoby geologiczne przekraczaja

15 mld Mg (rys. 1 i 2). Centralnym elementem kompleksu jest ztoze Legnica, w sktad
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ktorego wechodza trzy pola: Legnica-Péinoc, Legnica-Wschod i Legnica-Zachdd, o tacznych
bi- lansowych zasobach geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok ztoza Legnica w sktad kom-
pleksu wchodza: ztoza Ruja, Scinawa i obszar perspektywiczny Scinawa-Glogow, w sktad
ktorego wchodzi 11 pol ztozowych. Wegiel ze zloza Legnica jest w calosci weglem
energetycznym dobrej jakosci, a jego znaczna czg$¢ zasobow spehnia kryteria dla wegla
brykietowego i wytlewnego (tab. 5).

Kompleks ztozowy Legnica-Scinawa jest rejonem o ogromnych zasobach wegla bru-
natnego, niewatpliwie najbogatszym Polsce i jednym najbogatszym w Europie. Zasoby
bilansowe wynosza facznie 14 522 mld Mg (tab. 5). W pigciu udokumentowanych zlozach
taczne zasoby okreslono na 5,551 mld Mg, a w trzech najwigkszych polach ztoza Scinawa-
-Glogow, bezposrednio sasiadujacym ze ztozem Scinawa —na 8,971 mld Mg.

Perspektywy dalszego powigkszenia zasobdw rysuja si¢ w trzech rejonach:
<> w rejonie pétnocnym, na obszarze pomiedzy ztozami: Legnica-Pétnoc i Scinawa,
<> w rejonie zachodnim, na zachdd od z16z Legnica-Zachdd (na terenach opuszczonych

przez armig rosyjska),
<> w rejonie potudniowym, na potudnie od zt6z Ruja [6, 7].
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Rys. 4. Miejsce wystgpowania zt0z legnickich i gubinskich oraz ztoza Radomierzyce w rejonie zt6z
turoszowskich [7]

Fig. 4. The view of lignite deposits in Legnica, Gubin and Radomierzyce in Turoszow lignite basin
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TABELA 5. Zasoby wegla brunatnego w kompleksie zt6z Legnica-Scinawa [3]

TABLE 5. Lignite reserves in complex deposits of Legnica-Scinawa

Geologiczne zasoby bilansowe [mln Mg]
Lp. Ztoze udokumentowane prognostyczne
razem

B Cl1 C2 D1 D2
1 | Legnica Péinoc - - 10254 440,1 - 1465,5
2 | Legnica Wschod 483,1 339,5 18,7 - - 839,3
3 | Legnica Zachod 168.4 618,6 76,7 - - 863,7
4 | Ruja - - - 349,5 121,9 471,4
5 | Scinawa - - 1 568,6 342,8 - 19114
6 Scinawa—G’togéw —pole 4 - - - - 2 196,0 2 196,0
7 | Scinawa-Glogow — pole 5 - - - - 779,0 779,0
8 Scinawa—G’togéw —pole 6 - - - - 5995.,7 5995,7
OGOLEM: 651,5 958,1 26874 11324 9092,6 | 14522,0

Wegiel brykietowy

1 | Legnica-Péinoc - - 467,5 - - 467,5
2 | Legnica-Wschod - 375,8 - - - 375,8
3 | Legnica-Zachod - 621,5 - - - 621,5
OGOLEM: - 997,3 467,5 - - 1464.,8

1.2. Ztoza wegla brunatnego rejonu Gubin-Mosty-Brody

Na podstawie wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze na obszarze ztozowym Gubin-
-Mosty-Brody wystepuja znaczne zasoby wegla brunatnego rysunek 4 i 6. Laczne zasoby
udokumentowane (kat. C,-B) i prognostyczne (kat. D,-D;) o cechach bilansowych wynosza
4,215 mld Mg. Najwigksze zasoby znajduja si¢ w rozleglym ztozu poktadowym utwo-
rzonym przez ztoza: Gubin, Gubin-Zasieki-Brody 1 Lubsko o sumarycznych zasobach
bilansowych udokumentowanych oraz prognostycznych w iloéci 3230 mld Mg (tab. 6).
Bardzo waznym pozytywnym elementem w przysztych rozwazaniach nad ewentualnym
zagospodarowaniem tych zt6z jest fakt, ze teren przysztej budowy kopalni czy elektrowni
jest mato zabudowany a wodg do chtodzenia elektrowni mozna pobiera¢ z rzeki Odry.

Na podstawie wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze na obszarze ztozowym Gubin-
-Mosty wystepuja znaczne zasoby wegla brunatnego. Laczne zasoby udokumentowane (kat.
C,-B) i prognostyczne (kat. D,-D1) o cechach bilansowych wynosza 4,215 mld Mg. Naj-
wigksze zasoby znajduja si¢ w rozleglym ztozu pokltadowym utworzonym przez zloza:
Gubin, Gubin-Zasieki-Brody i Lubsko o sumarycznych zasobach bilansowych udokumen-
towanych oraz prognostycznych w ilosci 3,230 mld Mg. Bardzo waznym pozytywnym
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Rys. 5. Mapa zasobow wegla brunatnego w kompleksie ztozowym Legnica-Scinawa [3]

Fig. 5. The view of lignite deposits in complex deposits of Legnica-Scianawa

elementem w przysztych rozwazaniach nad ewentualnym zagospodarowaniem tych zt6z jest
fakt, ze teren przysztej budowy kopalni czy elektrowni jest mato zabudowany.

1.3. Ztoze wegla brunatnego Ztoczew i Rog6Zno

Rozmieszczenie zt6z: Ztoczew i Rogozno na tle KWB ,,Adaméw” i ,,Betchatow” przed-
stawiona na rysunku 7 a zasoby geologiczne w tabeli 7.
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TABELA 6.
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Rys. 6. Ztoze Gubin—Mosty [3, 7]

Fig. 6. Gubin-Mosty lignite deposits
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Wegle brunatne obszaru Gubin-Mosty-Brody; dane charakterystyczne zt6z [3]

TABLE 6. Lignite of Gubin-Mosty-Brody deposits; profile dates of deposits

Zasoby bilansowe Grubosé Ponielnodé Warto$¢ | Siarka
Nazwa ztoza lub [mIn Mg] ru 0§c , OPle r}iosc opatowa |catkowita| Powierzchnia
wegla $r. [IN:W ér.|  $r. 4 f A o oF 2
obszaru [m] [%] $r. Q; §r. S, [km~]
kat. Cz-B kat. Dz-D] [kJ/kg] [%]

Gubin 288,7 854,6 189 [6,7:1 15,62 9257 0,82 73,3
Mosty 175,4 161,1 18,1 |7,6:1 17,17 9482 0,90 20,5
Babina-Pustkow 20,9 19,2 9,0 - 14,10 9420 0,70 43
Babina-Zarki 142,2 - 9,0 - 18,28 9332 0,55 12,0
Ztoza perspektywiczne o zasobach prognostycznych
Gubin-Zasieki-Brody - 19343 188 |7.2:1 16,62 9536 1,33 145,4
Chlebowo - 83,5 20,1 8,4:1 19,58 9344 1,08 17,4
Lubsko - 152,8 123 19,6:1 19,27 9204 1,09 44,6
Na pin.wsch. od ; 3326 | 164 | VT 1837 | 9262 | 126 130,1
Mostoéw 1
Trzebiel-Tuplice - 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76 4,0
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Rys. 7. Ztoze Ztoczew i Rogozno [3,7]

Fig. 7. Ztoczew and Rogozno lignite deposits

brunatnego [5]

TABLE 7. The main parameters of selected perspective lignite deposits

TABELA 7. Gtéwne parametry geologiczno-goérnicze wybranych perspektywicznych z16z wegla

Nazwa Zz}l;)zz(?:v lgompleksu Kategoriz% bilzaajs():\ze Opar;/:;:);; o caiksol‘e:/rilz . Pogrllell;josc Li;lli.(\));ve
20 rozpoznania [min Me] [kl ST [%] (%] :

Legnica—gcinawa odBdoD,| 14522 8500-9996 | 0,54-2,58 |11,20-18,58 | 6,6 do 9,1
Gubin-Mosty-Brody od B do D, 4215 9204-9 550 0,55-1,26 |14,10-19,58 | 6,7 do 11,7
Ztoczew C, 486 8462 1,18 21,67 4,5
EE}ZWSS?;C}I“ME"IZM“ el 13 8377 1,46 25,19 9,0
Rogdzno od C, do D, 623 9265 2,32 21,73 43
Radomierzyce D, 180 7 880 0,65 31,61 43
Tomistawice B+C, 55 8967 0,49 10,8 6,9
Piaski B+C,+C, 114 8194 0,69 12,1 7,7
Oscistowo C, 50 8 626 1,15 13,57 8,7
Makoszyn-Grochowiska C+C, 50 8 009 0,38 12,1 7,8
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1.4. Koninskie ztoza wegla brunatnego

Na rysunku 8 pokazano rozmieszczenie zt6z eksploatowanych i perspektywicznych
KWB ,,Adamow” i ,,Konin”, w tym polozenie zt6z; Tomistawice, Piaski, Oscistowo, Degby
Szlacheckie, Makoszyn-Grochowiska i Rogozno oraz udostgpniane pole centralne ztoza
Kozmin w Kopalni Adaméw. Gtowne parametry gorniczo-geologiczne wymienionych zt6z
przedstawiono w tabeli 7.
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Rys. 8. Ztoza eksploatowane i perspektywiczne KWB ,,Adamow” i ,,Konin” [3, 7]

Fig. 8. Extract and perspective deposits in Adaméw Mine and Konin Mine

2. Strategia rozwoju branzy w oparciu o perspektywiczne

ztoza wegla brunatnego

Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu zt6z wynika, ze na czele
klasyfikacji —,,najlepszych” polskich zt6z wegla brunatnego do zagospodarowania w pierw-
szej kolejnosci sa dwa strategiczne zloza:
<> zloze Legnica-Scinawa-Glogéw (o zasobach bilansowych ok. 14,5 mld Mg),
<> zloze Gubin-Mosty-Brody (o zasobach bilansowych ok. 4,25 mld Mg).
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Bardzo interesujacymi z punktu widzenia wydluzenia czasu funkcjonowania Kopaln
ipracy Elektrowni w czynnych zaglebiach gorniczo-energetycznych jest zagospodarowanie:
<> w Belchatowie — ztoza ZLOCZEW z zasobami ok. 486 mln Mg,
<> w Turowie — ztoza Radomierzyce z zasobami ok. 180 mln Mg,
<> w zaglebiu konifsko-turkowskim — z10z; Tomistawice, Piaski, O$cistowo, Deby Szla-

checkie, Makoszyn-Grochowiska i Rogozno oraz udostgpniane pole centralne ztoza

Kozmin. Strategig rozwoju wydobycia w odkrywkach czynnych i na ztozach perspekty-

wicznych przedstawiono na rysunku 9 [6, 7, 8].

2.1. Strategia gorniczo-energetyczna z16z legnickich

W pierwszym etapie zagospodarowania ztoza Legnica przewiduje si¢ eksploatacje ztoza
jednym frontem eksploatacyjnym o zdolnosci wydobywczej okoto 25-30 mln Mg/rok. Pod-
stawowym odbiorca wegla brunatnego z kopalni ,,Legnica”, bgdzie elektrownia o mocy
4 x 1150 MW, tj. 4600 MW przewidywana do budowy nad rzeka Odra, w bezposrednim
sasiedztwie kopalni.

Po 7 latach od rozpoczgcia budowy przewiduje si¢, w zalezno$ci od koniunktury,
mozliwo$¢ uruchomienia drugiego frontu eksploatacyjnego i podwojenie wydobycia wegla.
Po uruchomieniu drugiego frontu wydobywczego taczne wydobycie moze siggnac¢ okoto
50-60 mln Mg/rok, co pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na paliwo elektrowni o facznej
mocy okoto 9000 MW przy sprawnosci netto ponad 48%, w petni zastepujac po roku 2030
obecne elektrownie pracujace w Polsce w oparciu o wggiel brunatny. Z czterech Scenariuszy
Zagospodarowania zloza Legnica najlepszym w swietle wskaznikéw ekonomicznych i eko-
logicznych jest Scenariusz I z udostgpnieniem wegla w Polu Zachodnim.

Wskazuja na to:
<> zanieczyszczona powierzchnia Pola Zachodniego metalami cigzkimi przez Hute Legni-

ca,
<> najmniejsza kubatura wkopu udostepniajacego w stosunku do wkopow zlokalizowanych

na Polu Wschodnim i Pénocnym,
<> najmniejsza zabudowa powierzchni pod ktora zalega wegiel,
<> najwyzsza warto$¢ opatowa wegla.

Opracowana koncepcja zagospodarowania ztoza przewiduje [1]:
<> wydobycie docelowe 24 mln ton/rok — razem cykl przygotowania i budowy — 12

lat,
<> budowe elektrowni 0 mocy 4 x 1150 = 4600 MW i zaktad produkcji wodoru w ilosci

okoto 500 ton/rok.

W elektrowni przewidziano zabudowg alternatywnie nastepujacych zespotow:
<> pylowych konwencjonalnych PC o mocy 1150 MW ze spalaniem powietrznym i spraw-

noscig netto 48,5%,
<> pylowych ze spalaniem tlenem Qxy-ficel ze sprawnoscia netto 39% i sktadowaniem CO,

w zbiornikach po wyeksploatowanym gazie ziemnym na Nizu Polskim w odlegtosci od

elektrowni 80 do 120 km.
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Opracowane analizy ekonomiczne przewiduja nastepujace wskazniki zagospodarowania
ztoza Legnica.

Cena energii elektrycznej przy cenie wegla 70 zl/tona:
<> ze spalaniem w powietrzu 160 ztMW-h
<> ze spalaniem w tlenie i lokowaniem CO, pod ziemia 234 zZVMW-h

2.2. Strategia gérniczo-energetyczna z{6z gubiniskich

W rejonie Gubina na ztozu Gubin-Mosty-Brody mozna zbudowac¢ podobna kopalnie
i elektrownie jak na zlozu Legnica, tj. w pierwszym etapie, wydobycie powinno si¢
ksztattowaé na poziomie okoto 25 mln Mg na rok a docelowo okoto 50 mln Mg rok. Doce-
lowo paliwo zabezpieczy pracg elektrowni o mocy okoto 4600 MW (9000 MW) i o spraw-
nosci ponad 48% netto. Termin uruchomienia wydobycia i produkcji energii elektry cznej
z tego wegla brunatnego uzalezniony jest od terminu uruchomienia zagospodarowania
716z legnickich. W harmonogramie przedstawionym na rysunku 9 zatozono, ze wydobycie
rozpoczyna si¢ okoto 2030 roku. W realizacji kolejno$¢ zagospodarowania tych zt6z moze
by¢ odwrotna. Bardzo waznym pozytywnym elementem w przysztych rozwazaniach nad
ewentualnym zagospodarowaniem tych z10z jest fakt, ze teren przysztej budowy kopalni
czy elektrowni jest mato zabudowany a wod¢ do chtodzenia elektrowni mozna pobieraé
z rzeki Odry. W zagospodarowaniu zt6z gubinskich sprzyja fakt, ze po drugiej stronie
granicy Niemcy wydobywaja z tej samej platformy ztozowej wegla brunatnego w kopalni
Janschwalde 15 mIn Mg wegla i spalaja go w elektrowni o tej samej nazwie o mocy 3000
MW.

2.3. Zatozenia do eksploatacji ztoza Ztoczew
w BOT KWB ,,Betchatow”

Ztoze wegla brunatnego Ztoczew jest jednym ze z16z satelitarnych ztoza Belchatow,
zlokalizowanym w odlegtosci ca 40 km od elektrowni Belchatow. Zagospodarowanie wegla
poprzez dostawy do funkcjonujacej Elektrowni pozwoliloby na wydhuzenie pracy nowo-
budowanego bloku o mocy 833 MW o okoto 100 000 godzin poza rok 2038, tj. okoto 14 lat.
Oddanie do eksploatacji bloku 833 MW o wysokiej sprawnosci brutto okoto 45,4% (o spraw-
nosci netto 41,7%) planujg si¢ w 2010 roku. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze zywotno$¢
blokéw nr 112 w Elektrowni Betchatow o mocy 360 MW jest ograniczona ich czasem pracy
tylko do 220 tys. godzin. Pozostate bloki, 10 sztuk, poddawane sa Kompleksowemu Prog-
ramowi Rekonstrukcji Technicznej i Modernizacji z terminem zakonczenia 2012 rok.
Powyzsza modernizacja wydluzy zywotnos¢ tych blokow do 320 tys. godzin pracy. W do-
celowym bilansie mocy Elektrowni Betchatow po uruchomieniu nowego bloku 850 MW
i wycofaniu dwoch blokow o mocy 2 razy 360 MW nastapi przyrost mocy tylko o okoto
138 MW.
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2.4. Zatozenia do eksploatacji ztoza Radomierzyce
w BOT KWB , Turow”

W Elektrowni ,,Turéw” zakonczono odnowg techniczno-ekologiczna blokdéw o nr 1-6.
Blok nr 7 zostal catkowicie wytaczony z pracy a bloki 8, 9, i 10 poddawane sa gruntownym
remontom z terminem zakonczenia na koniec 2012 roku. Obecna moc elektrowni wynosi
2088 MW na pierwotne 2200 MW. W zwiazku z likwidacja bloku nr 7 istnieje mozliwos¢
zainstalowaniu na jego miejscu nowoczesnej jednostki wytworczej o mocy 500 MW.
Wstepne plany zakladaja uruchomienie tego bloku okoto 2015 roku. Udokumentowane
zasoby wegla brunatnego w ztozu Turow i w perspektywicznym zlozu Radomierzyce
w pelni uzasadniaja budowe nowego bloku o mocy 500 MW. W przypadku nie uruchomie-
nia tego nowego bloku deficyt mocy w Elektrowni Turéw bedzie na poziomie 112 MW,
aw przypadku uruchomienia bloku 500 MW bedzie nadwyzka w stosunku do mocy pierwot-
nej — przed modernizacja — na poziomie 388 MW.

2.5. Zatozenia do eksploatacji zt6z perspektywicznych
w zagtebiu koninsko-turkowskim dla Elektrowni ZE PAK

Kopalniami ktére dostarczaja wegiel brunatny do Zespolu Elektrowni Patnow-Ada-
méw-Konin ( ZE PAK S.A.) jest KWB Adamoéow S.A. i KWB Konin S.A.

W KWB Adaméw S.A. uruchamiane jest obecnie wydobycie z pola centralnego ztoza
Kozmin. Po wyczerpaniu zasoboéw ze zt6z Adamoéw, Wiadystawow i Kozmin w 2023 roku
wedlug obecnej strategii zakonczy pracg Kopalnia i Elektrownia ,,Adaméw” o mocy 600 MW.

Obecnie trwaja rozwazania nad przedtuzeniem pracy Elektrowni ,,Adamow”. Plany te
moga by¢ zrealizowane wedtug dwoch scenariuszy:

1. Kopalnia ,,Adamow” zagospodaruje ztoze Piaski udokumentowane przez KWB ,,Ko-
nin”, a Kopalnia ,,Konin” w zamian zagospodaruje ztoze Dgby Szlacheckie-Izbica
Kujawska i Makoszyn-Grochowiska — wowczas nalezatoby wybudowaé¢ na miejscu
blokow 120 MW w Elektrowni ,,Adaméw” — jeden blok 464 MW o sprawnosci jak
w Elektrowni ,,Patnow I1”.

2. Kopalnia ,,Adaméw” zagospodaruje zloze Rogdzno — wowczas mozliwe jest wybudo-
wanie jednego lub dwdch blokéw 850 MW o sprawnosci ponad 46% w miejscu obecnie
pracujacych blokow Elektrowni ,,Adamow”.

W KWB ,,Konin” dla realizacji wydobycia przynajmniej do 2046 roku uruchamiane
bedzie ztoze Tomistawie, Piaski i Oscistowo w rezerwie do ewentualnego zagospoda-
rowania pozostaja ztoza Dgby Szlacheckie-Izbica Kujawska i Makoszyn-Grochowiska.

Natomiast w Elektrowni ,,Patnow” rozpoczal pracg na poczatku 2008 roku blok 464 MW
o sprawnosci brutto 44% (o sprawnosci netto 41%) w Elektrowni Patnoéw I1 i planowana jest
modernizacja 4 blokéw 200 MW z 6-ciu w Elektrowni ,,Patnow 1. Zmodernizowane bloki
winny mie¢ zdecydowanie wigksza sprawnos¢ niz tzw. ,,stare”, co w sposob zdecydowany
poprawitoby zmniejszenie emisji CO, w elektrowni ,,Patnow” Elektrownia ,,Konin” z moca
okoto 193 MW pracowac bedzie gtéwnie jako elektrocieptownia dla miasta Konina.
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W tym regionie moga wystapi¢ dwa scenariusze w rozwoju mocy ZE PAK S.A. w 2030
roku:
1. Scenariusz minimalny:

Elektrownia ,,Adaméw” — 0 mocy,

Elektrownia ,,Konin” — 193 MW,

Elektrownia ,,Patnéw”: 464 MW — Elektrownia ,,Patnéw II”” 1 900 MW — Elektrownia
,Patnow I”.

Razem 1557 MW na okoto 2800 MW mocy pierwotne;.
2. Scenariusz maksymalny:

Elektrownia ,,Adamow” — 850 lub 1700 MW,

Elektrownia ,,Konin” — 193 MW,

Elektrownia ,,Patnéw”: 464 MW — Elektrownia ,,Patnéw II”” 1 900 MW — Elektrownia
,Patnow I”.

Razem 3257 lub 2407 MW na okoto 2800 MW mocy pierwotnej zainstalowanej po
wybudowaniu ZE PAK.

Laczne maksymalne mozliwe wydobycie wegla brunatnego, przy wydobyciu wegla
w kopalniach czynnych i perspektywicznych, przedstawiono na rysunku 9. Wydobycie po
roku 2030 moze osiagnaé poziom 120—-140 mln Mg rocznie.

Wydobyeie [min ton]
160

140

120 /f\ Kopalnia Gubin
100

80

Kopalnia Legnica
60 1

Kopalnia Konin

40

20

w
]
o

i)
o
=]
&~

2024
2026
2030
2032
2034
2038
2038
2040
2042
2044
2048
2048
2050

2010
2012
2014
2018
2018
2020
2022

Rok

Rys. 9. Laczne maksymalne wydobycie wegla brunatnego w kopalniach czynnych i w perspektywicznych [7, 8]

Fig. 9. Total output of lignite in currently operate mines and in prospective mines

Na rysunku 11 przedstawiono prognozg¢ zapotrzebowania i produkcje energii elektry-
cznej w Polsce do 2030 roku. Dla poréwnania przyjgto maksymalne zapotrzebowanie na
energie elektryczna wg prognoz 2006 roku (linia koloru zielonego).

Rysunek 11 przedstawia sytuacj¢ energetyczna w Polsce po zagospodarowaniu pierw-
szego zloza perspektywicznego Legnica (wplyw uruchomienia wydobycia i produkcji ener-
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Rys. 10. Maksymalna moc elektrowni opalanych weglem brunatnym przy zagospodarowaniu zt6z w kopalniach
czynnych i perspektywicznych

Fig. 10. Maximal power of lignite-based power plants with lignite from currently operate mines and in
prospective mines
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Rys. 11. Prognoza zapotrzebowania i produkcji na energig elektryczna przy wykorzystaniu obecnie czynnych
kopaln wegla brunatnego i zt6z perspektywicznych [7, 8]
(Zatozenie: Produkcja energii elektrycznej z innych zrodet wzrasta z 113 TW-h w 2008 r. do 130 TW-h w 2030 r.)

Fig. 11. The forecast of demand and production of electricity in currently operate lignite mines and in
perspective lignite mines
(Assumption: Production of electricity from other sources will increase from 113 TW-h in 2008 to 130 TW-h in 2030)
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gii elektrycznej ze zt6éz Zloczew i Gubin-Mosty odnotowany bedzie po 2030 roku).
Produkcja energii elektrycznej z Elektrowni Legnica powoduje zmniejszenie deficytu pro-
dukcji energii elektrycznej w 2030 roku do poziomu 110 TW-h. Ten brak pokrycia zapo-
trzebowania na energig elektryczna stawia dla Polski bardzo duze wyzwania. W tym miejscu
mozna postawi¢ pytanie, na jaki rozwdj energetyki nasz kraj powinien si¢ zdecydowac — czy
na energetyke atomowa czy na dalszy rozwdj energetyki oparty na wiasnych rodzimych
surowcach energetycznych, tj. weglu kamiennym i brunatnym a powstate braki uzupetniac
energetyka atomow3.

Nakre$lone maksymalne plany zagospodarowania perspektywicznych z16z wegla bru-
natnego w Polsce umozliwiaja do 2075 roku wydoby¢ ponad 7,0 mld Mg wegla z prze-
znaczeniem gtownie do spalania w nowoczesnych elektrowniach o sprawnosci netto ponad
48% 1 z maksymalnym ograniczeniem emisji zanieczyszczen a w tym CO,.W bilansie
wydobycia wegla nie uwzgledniono dodatkowego wydobycia wegla ze ztoza Rogozno dla
ewentualnych nowych blokéw w Elektrowni ,,Adamoéw”— temat ten jest tylko zasygnali-
zowany. Pracujace elektrownie na wegiel brunatny powinny produkowac¢ gtéwnie energig
elektryczna bezemisyjna. Przewidujg si¢ rowniez zgazowanie wegla wydobytego dla pro-
dukcji paliw ptynnych i gazowych. Planuje si¢ rOwniez prowadzenie prob ze zgazowaniem
wegla w ztozu. Na przyktad koncepcja kopalni i elektrowni ,,Legnica” przewiduje zbudo-
wanie zaktadu zgazowania dla ponad 7 mln Mg wegla brunatnego na rok z mozliwoscia
produkcji okoto 500 tys. Mg wodoru, 30 tys. Mg siarki i ponad 140 tys. Mg argonu.
Produkcja energii elektrycznej oraz paliw ptynnych i gazowych bylaby zasadniczym wkta-
dem branzy wegla brunatnego w zapewnieniu bezpieczefnstwa energetycznego naszego
kraju na XXI wiek-wiek bardzo niepelnych dostaw importowanych paliw ptynnych i ga-
zowych jak rowniez ,,szalejacych” cen tych paliw.

Przedstawione plany dziatalnosci branzy nalezy uznaé za realny wariant przedtuzenia
eksploatacji wegla brunatnego, to jednak z pewnoS$cia nie wyczerpuja one wszystkich
mozliwosci z efektywnym wydobyciem tego paliwa (rys. 9). Plany takie powinny opierac sig¢
na nowej strategii energetycznej dla Polski okreslajacej potrzeby energetyczne kraju w na
nastegpne 30-50 lat. Zawiera¢ powinny analiz¢ techniczno-ekonomiczna, sporzadzana dla
roznych zrodet pochodzenia energii elektrycznej. Dokladna analiza wykazataby niewat-
pliwie, ze wegiel brunatny powinien by¢ baza do produkcji energii elektrycznej na skalg
znacznie wigksza niz ma to miejsce obecnie. Jezeli z bilansu energetycznego wynikaloby
wigksze zapotrzebowanie na energi¢ z weggla brunatnego, to nalezatoby zaplanowac takze
wezesniejsze zagospodarowanie szeregu innych z16z wegla brunatnego; na przyktad Czem-
pin, Krzywin i Gostyn w Rowie Poznanskim (bez najwigkszego Mosina) o zasobach rzgdu
3,5 mld ton umozliwiaja ekonomiczne wydobycie 35 min ton wegla w roku przez 100 lat.
Wykorzystanie wegla brunatnego nawet z zastosowaniem technologii zerowej emisji CO,,
zwigkszy ceng energii o okoto 50%, ale na pewno nie spowoduje utraty jego konku-
rencyjnosci. Istotna cecha krajowych z16z wegla brunatnego w Polsce jest ich roztozenie na
znacznej przestrzeni kraju w oddaleniu od zt6z wegla kamiennego, co umozliwia budowe
i rozktad obiektow wytwarzania energii, i skraca drogg jej transportu oraz zwigksza bezpie-
czenstwo dostaw [1].
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Podsumowanie

Bardzo pilnym i strategicznym zadaniem jest przygotowanie do eksploatacji nowych
zaglebi gorniczo-energetycznych, ktore w przysztosci zastapityby produkcej¢ energii elek-
trycznej z dotychczas eksploatowanych rejonéw wydobycia wegla brunatnego. Jest to
zadanie nie tylko dla gérnictwa i energetyki, ale dla catej gospodarki kraju. W opraco-
wywanej Polityce Energetycznej Polski do 2030 pozycja gornictwa i energetyki opartej na
weglu brunatnym winna by¢ doceniona jako producenta 35% najtanszej energii elektrycznej
w naszym kraju. Zadania zwiazane z budowa nowych kopaln i elektrowni na wegiel
brunatny powinny znalez¢ si¢ w rzadowym programie funkcjonowania i rozwoju polskiej
energetyki jako inwestycja celu publicznego o znaczeniu krajowym, a wegiel brunatny
nalezy uznac¢ za surowiec strategiczny wraz z okresleniem gléwnych obszaréw jego wydo-
bycia.

Waznym zagadnieniem jest dokonczenie rozpoznania i udokumentowania najbardziej
perspektywicznych zt6z wegla brunatnego w Polsce. Szereg z16z posiada tylko kategorig
rozpoznania D2-D1. Po dokonczeniu rozpoznania nalezaloby okresli¢ przydatnosé poszcze-
golnych zt6z do eksploatacji oraz zabezpieczy¢ wybrane zloza w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.

Zagospodarowanie perspektywicznych zt6z wegla brunatnego: Legnica, Gubin-Mosty,
Ztoczew, Rogozno, Piaski, Kozmin, Oscistowo, Tomistawice, Dgby Szlacheckie — Izbica
Kujawska czy Makoszyn-Grochowiska pozwoliloby za okoto 30—40 lat na podniesienie
poziomu wydobycia wegla brunatnego w Polsce do poziomu okoto 120—140 mln Mg rocznie
i utrzymanie go na tym poziomie, przez co najmniej 50-100 lat. Ten poziom wydobycia
wegla brunatnego gwarantowalby podwojenie obecnej produkeji energii elektrycznej
z wegla brunatnego do poziomu 15-20 tys. MW. Ta produkcja energii elektrycznej bedzie
stanowila w tym okresie mniej niz 30% ogolnej produkcji energii elektrycznej, tj. mniej niz
obecnie. Dlatego branza goérnictwa wegla brunatnego nie dazy do pelnego ,,opanowania”
rynku energii elektrycznej w XXI wieku. Pozostawia ponad 70% na energetyke z wegla
kamiennego, gazu, energii odnawialnej czy energetyki atomowej. Bardzo waznym tematem
na okres maksymalnych cen ropy i gazu na $wiecie jest mozliwos¢ produkeji paliw ptynnych
i gazowych z wegla brunatnego. Produkcja taniej energii elektrycznej oraz paliw pltynnych
i gazowych jest duzym wktadem branzy dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
w naszym kraju. Dlatego nie zagospodarowanie najwigkszych zt6z weggla brunatnego w Eu-
ropie: Legnica i Gubin-Mosty i zt6z perspektywicznych w czynnych obecnie rejonach
wydobycia wegla brunatnego bytoby najwigkszym ,,grzechem zaniechania”.

Przedstawiona propozycja utrzymania poziomu produkcji energii elektrycznej oraz pa-
liw ptynnych i gazowych z najtanszego paliwa jakim jest weggiel brunatny jest to optymalna
oferta energetyczna dla Polski na XXI wiek.
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Zbigniew KASZTELEWICZ
Lignite deposits in Poland and perspectives of their utilization

Abstract

Lignite with hard coal is the basic energetic resources to production of electricity in Poland. The
share in whole electricity production in Poland is about 35% and this is the cheapest electricity.
Currently the electricity from lignite is 25% cheaper than electricity from hard coal and the price of
electricity is half cheaper than electricity from natural gas or wind power. These arguments should be
the most importance in the future to provide energy safety. The polish energy policy needs di-
versification of energy sources. The development of polish power industry should base mainly on
indigenous energy resources: lignite and hard coal. It will be a big mistake not utilize a “polish gold” —
coal, and base on imported sources. The utilization of indigenous energy resources in the future gives
also a works for many thousands of people in mining sector, power industry and cooperative sectors.

KEY WORDS: lignite deposits, power industry, open-pit mines, electricity production
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