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STRESZCZENIE. Artykut zawiera ekspercka probg oceny sytuacji, w jakiej znalazt si¢ sektor ener-
getyczny podejmujac wysitek sprostania wymogom ekologicznym po wejsciu Polski do Unii
Europejskiej. Skupiono si¢ przy tym na wymogach emisyjnych dotyczacych zanieczyszczen
gazowych (SO,, NOy, CO,) z energetycznego spalania paliw.

Celem do ktorego zmierzali autorzy bylo okreslenie warunkow i propozycji rozwiazan
niezbednych dla osiagnigcia przez sektor zdolnosci do ich spetnienia, przy przyjetych za-
tozeniach. Zagadnienie to rozpatrywano od strony przedsigwzig¢ zmierzajacych do niezbgd-
nej redukcji emisji omawianych zanieczyszczen, w tym dywersyfikacji bazy paliwowej
sektora dotyczacej gtéwnie redukcji emisji CO, i oceny wzrostu kosztéw wytwarzania energii,
spowodowanych wylacznie uwarunkowaniami ekologicznymi.

Analizy i obliczenia w newralgicznych dla energetyki latach 2008-2020 przeprowadzono
W oparciu o stan i wyniki sektora energetycznego w latach 2005-2006. Uwzgledniono przy
tym komercyjna dostgpnos¢ technologii wytwarzania zapewniajacych wysoki stopien re-
dukcji emisji. Wykorzystano rowniez wykonywane w latach 2003-2007 stosowne opra-
cowania o$rodkéw unijnych, obejmujace horyzont czasowy 2000-2030. W wyniku uzys-
kano szereg danych charakteryzujacych sektor w procesie dochodzenia do zatozonych celow
ekologicznych, w tym utrzymania statego limitu uprawnien do emisji CO, w wysokoS$ci
172,6 mln Mg CO, rocznie w rozpatrywanym okresie.
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Wprowadzenie

Dziatania kolejnych rzadow w obszarze gospodarki w niedostatecznym stopniu prze-
ktadaty si¢ na konieczne rozwiazania w sektorze energetycznym, m.in. w zakresic wymiany
i budowy nowych mocy oraz niezbgdnych inwestycji sieciowych. Przy tym obowiazujace
zapisy prawa stanowia nadal istotna barier¢ dla prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej,
w tym sprawnej realizacji przedsigwzig¢ rozwojowych.

Dotychczas nie sa takze rozwiazane problemy ekologiczne, przed ktorymi stoi ener-
getyka od chwili wej$cia Polski do Unii Europejskiej. Wiaze sig to z nasilajacymi sig,
istotnymi zagrozeniami dla optymalnego kosztowo, niezawodnego jej funkcjonowania wo-
bec koniecznosci zapewnienia wystarczalnosci mocy i niezawodno$ci dostaw energii elek-
trycznej, przy ograniczeniach wynikajacych z przyjetych po wejsciu do Unii Europejskiej
zobowiazan ekologicznych. Brak w tym zakresie niezbgdnych decyzji niesie ze soba istotny
komponent nieracjonalnego, nadmiernego wzrostu kosztéw funkcjonowania energetyki juz
w najblizszych latach. Powyzsze przetozy si¢ na wzmozenie tempa wzrostu kosztow roz-
woju gospodarki i utrzymania indywidualnych odbiorcow energii.

Przedstawiona wyzej problematyka wiaze si¢ z pojgciem bezpieczenstwa elektro-
energetycznego rozumianego jako ciagtos$¢ i niezawodnos$¢ zasilania odbiorcoOw w ener-
gie elektryczna przy zapewnieniu ciagto$ci dostaw pierwotnych no$nikow energii, res-
pektujacego wymogi ekologiczne. Stanowi ono podstawg bezpieczenstwa energetycz-
nego kraju. Kierunki i rozwiazania zapewniajace utrzymanie wysokiego poziomu bez-
pieczenstwa elektroenergetycznego powinny zostac jasno okreslone i sparametryzowa-
ne w perspektywie dtugoterminowej w postaci kompleksowej, spojnej polityki energe-
tycznej zbieznej z polityka Unii Europejskiej, respektujacej przy tym interes wiasny
panstwa.

Wpltyw wymogdw i zamierzen ekologicznych UE na funkcjonowanie krajowego sektora
energetycznego nalezy rozpatrywac¢ w perspektywie §rednio- i dlugoterminowej w naste-
pujacych przedziatach czasowych:
<> Lata 2008-2012

+ Spelienie wymogoéw dyrektywy 2001/80/WE z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w spra-
wie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych zrodet
spalania paliw (LCP).

+ Dostosowanie pozioméw emisji SO, i NOx do wielkoSci wynikajacych z zapisow
w Traktacie o Przystapieniu Rzeczypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej (ToP).
Istotne postanowienia i wymagania wynikajace z tych dokumentéw zostaty prze-
niesione do polskiego prawodawstwa, w tym do stosownych rozporzadzen Ministra
Srodowiska.

+ Rozwiazanie w kontaktach z Komisj¢ Europejska (KE) problemu zbyt niskiego
przydzialu uprawnien do emisji CO, na II okres rozliczeniowy, w ramach Wspol-
notowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji gazéw cieplarnianych (EU
ETS).
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<> Lata 2013-2020
4+ Spelnienie wymagan dotyczacych dalszej redukcji emisji gazow cieplarnianych,
wynikajacych z polityki klimatycznej UE na lata po 2012 r., w tym w ramach Pakietu
Energetycznego ,,3x20” oraz EU ETS.
4+ Dotrzymanie zaostrzonych od 2016 r. standardow emisji NOy dla blokow energe-
tycznych o mocy elektrycznej > 200 MW, (= 500 MW,).

1. Metodyka obliczen

W celu przeprowadzenia niezbgdnych analiz prognostycznych wykorzystano autorskie,
zagregowane wskazniki emisji, stanowiace wyniki wielostronnych analiz dostgpnych danych
sektorowych, opracowan krajowych i zagranicznych, w tym dotyczacych nowych technologii
wytwarzania energii, uszczegoétawianych w kolejnych publikacjach i analizach [11-17].

SO, , NOy dla lat 2008-2012:
<> produktowe wskazniki emisji, wynikajace ze standardow emisyjnych [3] w podziale na
paliwa i podsektory,
<> produktowe wskazniki technologiczne emisji, uwzgledniajace dociazenie pracujacych
i realizowanych w wymienionych latach instalacji odsiarczania oraz niezbgedne modyfi-
kacje poprawiajace skutecznos$¢ pierwotnych metod odazotowania spalin [10],
<> produktowe wskazniki emisji SO, uwzgledniajace tagodniejsze standardy dla zrodet
wytwarzania, objgtych derogacjami imiennymi [1] i naturalnymi.
Zastosowane w obliczeniach wskazniki pozwolity na oceng mozliwych do uzyskania
wielko$ci emisji, przy przyjetych srednich wskaznikach wzrostu zapotrzebowania na ener-
gig¢ elektryczna i ciepto [4].

CO, dla lat 2008-2012:
<> wskazniki produktowe emisji w podziale na uzytkowane paliwa i podsektory,
<> wskazniki zuzycia energii chemicznej paliw na produkcje energii, uwzgledniajace zréz-

nicowane sprawnos$ci wytwarzania (wykorzystywane paliwa, technologie) istniejacych

i przyjmowanych do obliczen nowych zrodet wytwarzania energii.

W kolejnych pgtlach obliczeniowych wielkosci emisji, przy przyjetych wskaznikach
wzrostu zapotrzebowania na energi¢, modyfikowano struktura paliwowa produkcji energii
z uwzglednieniem OZE w latach 2013-2020 (okres pozwalajacy na zdyskontowanie zna-
czacych efektéw przedsigwzigé ukierunkowanych na redukcje emisji CO,) dla osiagnigcia
zatozonego celu emisyjnego.

Uzyskane wyniki postuzyly tez ocenie wielkosci ,,bezproduktywnych” kosztéw wytwa-
rzania energii, wynikajacych z niedoboru ilosci uprawnien do emisji CO,, koniecznych do za-
kupu w ramach EU ETS i naktadow inwestycyjnych na instalacje DeSOx i DeNOx (dla
istniejacych, nieefektywnych zrodet wytwarzania) przy przejsciu na definicjg ,,zrédto—komin”.
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2. Emisje SOz, NOy i pytu

Od 2008 r. zaczgly obowiazywaé nowe, zaostrzone standardy emisji wyzej wymie-
nionych zanieczyszczen, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grud-
nia 2005 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji.

W rozporzadzeniu tym, oprocz wymogdw wynikajacych z dyrektywy LCP [2], uwzgled-
niono m.in. zapisy ToP [1] dotyczace okreséw przejsciowych dla imiennie okre§lonych
instalacji, pozwalajacych na odstgpstwa od obowiazujacych od 2008 r. ostrzejszych stan-
dardow emisji SO, i pylow oraz od 2016 r. w zakresie NO.

Obecnie nadal nie ma rozstrzygni¢¢ koncepcyjnych i prawnych sposobu wdrozenia
dyrektywy LCP i zapisow Top, dotyczacych krajowych putapow emisji SO, i NOj ze zrodet
spalania objetych ta dyrektywa.

Wielkos$ci putapow emisji oraz bilans mocy zrodet wytwarzania objgtych okresami
dostosowawczymi (derogacjami imiennymi) przedstawiono w tabelach 11 2.

TABELA 1. Putapy emisji SO, i NO, zawarte w ToP

TABLE 1. SO, and NOy ceilings emission included in the Accession Treaty (AT)

Emisje [Mg] 2008 2010 2012
SO, 454000 426 000 358 000
NO, 254 000 251 000 239 000

TABELA 2. Derogacje imienne zawarte w ToP

TABLE 2. Individual derogations included in the Accession Treaty (AT)

Lata
1.01.2008-31.12.2015 | 1.01.2016-31.12.2017 | 1.01.2008-31.12.2017 | 1.01.2008-31.12.2010
Podsektory
SO, NOy Pyty SO,+Pyly

MW, MW, MW, MW, ! MW, MW, ! MW, MW, '

EZ 5300 160 10 300 - - - 165 -
EC 1 640 3210 1 090 1340 - 485 520 1930

EP 1070 - 310 - - - 280 -
PEC - - - - - 2650 - 3900
Razem 8010 3370 11700 1 340 0 3135 965 5830

! Kotly wodne. EZ — elektrownie zawodowe, EC — elektrocieptownie zawodowe, EP — elektrocieptownie
i cieptownie przemystowe, PEC — cieptownie komunalne.

Ponadto Polska przyjeta zobowiazania, aby udziat duzych zrdédel spalania objetych
okresami dostosowawczymi nie przekroczyl, do okreslonych dat, ustalonych wielko$ci
procentowych mocy sektora energetycznego w 2001 r. [1]. Wielkosci te wynosza dla SO, —
20%, NOy — 24%, pytu — 2%.
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Wykonywane na przestrzeni kilku lat analizy majace na celu wybdr najlepszego, w wa-
runkach krajowych, sposobu realizacji wymogdéw dyrektywy LCP nie znalazty w 2004 r.
uznania KERM ze wzgledu na przekroczenia putapow emisji SO, i NO, zapisanych w ToP.
Podje¢to zatem dalsze prace majace na celu pogodzenie wymogdéw dyrektywy LCP z jed-
noczesnym dotrzymaniem putapdéw emisji zapisanych w ToP. Nie pozwolily one jednak na
wypracowanie kompromisowej propozycji, mozliwej do przyjecia przez KE (2007 r.).

Niezaleznie zespot KASHUE wykonat w ciagu 2007 r. szereg dodatkowych analiz,
majacych na celu poréwnanie efektow dotychczasowych sposobdw wdrozenia dyrektywy
LCP, z uwzglednieniem najnowszych danych dotyczacych budowy dodatkowych instalacji
odsiarczania spalin, w tym na zrodtach posiadajacych derogacje. W analizach uwzgledniono
rowniez dwie definicje zrodta emisji: ,,zrédto—kociot”, ,,zrédto—komin”. Uzyskane wyniki
wskazuja na to, ze Polska pomimo budowy w ostatnich latach dalszych instalacji odsiar-
czania i odazotowania spalin metodami pierwotnymi, nie bgdzie w stanie dotrzymac pu-
tapoéw emisji okreslonych w ToP.

Kolejne analizy prawne, opracowane na zlecenie KASHUE w 2007 r., otworzyly mozli-
wosci realizacji dyrektywy LCP poprzez standardy emisji, bez uwzglednienia putapow
emisji, przy jednoczesnej rezygnacji z derogacji imiennych zapisanych w ToP. W zwiazku
z powyzszym do konsultacji z zainteresowanymi gospodarczymi towarzystwami branzo-
wymi przedstawiono propozycjg¢ obejmujaca realizacje wymogow dyrektywy LCP poprzez
standardy emisji z utrzymaniem przyj¢tej w Polsce definicji ,,zrédto—kociol” [3], niezgodne;j
z interpretacja KE.

Prognozy wielko$ci emisji wynikajacych z przedtozonej propozycji, na tle teoretycznie
mozliwych do osiagnigcia putapoéw emisji SO, 1 NOx, odpowiadajacych technologicznym
mozliwosciom redukcji emisji [10], przy rezygnacji z derogacji imiennych, przedstawiono
w tabeli 3.

TABELA 3. Prognozy wielko$ci emisji SO, i NOy

TABLE 3. Prognoses of the SO, and NO, emission levels

Lata
2008 2010 2012
Wyszczegodlnienie

S0, NO, SO, NO, S0, NO,

Mg Mg Mg Mg Mg Mg
Emisje standardy emisji 492900 | 341500 | 514500 | 358800 | 537400 | 377 100
Emigje | teorewvezne mozliwosel |0y 50 1 g8 000 | 463700 | 301000 | 436200 | 304 400

technologiczne

Uwaga: Wielkosci prognozowane przy zatozeniu wskaznika wzrostu produkcji energii elektrycznej 3%/rok
i ciepta 1%/rok [4].

Utrzymanie definicji ,,zrodto—kociot” jest szczegodlnie istotne dla elektrocieptowni (stan-

dardy emisji SO,) i cieplownictwa komunalnego (standardy emisji pytow), nie ma natomiast
istotnego znaczenia dla duzych elektrowni systemowych. Wydaje si¢ przy tym konieczne
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wyznaczenie terminu przej$cia na wymagana przez KE definicj¢ ,,zrédlo—komin”. Termi-
nem granicznym mogtby by¢ np. 31 grudnia 2015 r., do ktdorego moga teoretycznie pra-
cowac, przy tagodniejszych standardach emisji, zrodta wytwarzania posiadajace derogacje
naturalne (praca do 20 000 godz. w latach 2008-2015). Bylby to okres wystarczajacy dla
budowy wlasciwych rodzajow instalacji odsiarczania, gtéwnie w elektrocieptowniach, o na-
ktadach inwestycyjnych okoto 3,2 mld zt (po cenach 2007 r.) w przypadku utrzymania tych
zrodet emisji w eksploatacji po 2015 r.:

<> mokrych dla okoto 18 300 MW,, obejmujacych 121 kottéw z przedziatu 50-225 MW,,

przechodzacych do przedziatu > 500 MW,,

<> potsuchych badz suchych dla okoto 1500 MW,, obejmujacych 43 kotly z przedziatu < 50

MW,, przechodzacych do przedziatu > 225 MW,.

Jednoczesnie dla cieplowni komunalnych termin ten bylby zbiezny z terminem wpro-
wadzajacym zaostrzone standardy emisji pytu (01.01.2016 r.), wynikajace z Rozporzadzenia
MS w sprawie standardow emisyjnych z instalacji z dnia 20 grudnia 2005 r. Standardy te
spetniaja rowniez wymogi definicji ,,zrédto—komin”.

W przypadku NOy, przyjecie definicji ,,zrédto—komin” wymagatoby poniesienia przez
elektrownie (z blokami energetycznymi o mocy 120 MW oraz pracujace w ukladzie kolek-
torowym) i elektrocieptownie naktadow inwestycyjnych w wysokosci okoto 4,7 mld zt (po
cenach 2007 r.). W sumie wysokos¢ niezbgdnych do poniesienia naktadow inwestycyjnych
wyniostaby okoto 8 mld zt.

Przy zaktadanej likwidacji od 01.01.2008 r. derogacji imiennych pojawia si¢ problem
powaznych zagrozen, wynikajacych z wdrozenia proponowanego rozwiazania dla funkcjo-
nowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE). Wynika to z nastgpujacych
powodow:
<> naglego, nieplanowanego ubytku okoto 3500 MW, mocy systemowej, powodujacego

obnizenie rezerw ogdtem, a w niektorych okresach nawet rezerw obligatoryjnie wyma-

ganych w systemie,

<> zmniejszenia sie elastyczno$ci w doborze zrodet wytwarzania wykorzystywanych do
pracy regulacyjnej w systemie,

<> ograniczenia mozliwosci spetnienia kryteriow niezawodnosci funkcjonowania systemu
ze wzgledu na wymagania dotyczace minimalnej liczby centralnie dysponowanych
zrddet wytwarzania, pracujacych na okreslonych napigciach sieci przesytowe;.

Dodatkowe ubytki mocy elektrycznej i cieplnej wystapia takze w elektrocieptowniach.
Dla rozwiazania tego problemu proponuje si¢ wprowadzenie:
<> mozliwosci rozliczania sie z obowiazujacych od 01.01.2008 r. standardow emisji na

poziomie zaktadu do daty przejscia na definicjg¢ zrédla emis;ji ,,zrédto—komin”,
<> czesei blokdw systemowych, szczegdlnie waznych dla spelnienia kryterium niezawod-

nosci funkcjonowania systemu, do grupy blokoéw zgtaszanych do pracy w rezimie 20 000

godz. w latach 2008-2015,
<> systemu handlu emisjami SO,, NO,,
<> mozliwosci produkeji energii przez zrodta wytwarzania objete likwidowanymi dero-

gacjami imiennymi po zapewnieniu pokrycia jej odpowiednia iloscia uprawnien do

emisji z rezerwy centralnej, utworzonej z roéznicy putapdéw emisji odpowiadajacych

48



standardom emisji i mozliwo$ciom technologicznym (tab. 3), uzupelionych w miarg
potrzeb poprzez zakupy na rynku emisji. Przy czym rezerwa ta rozdysponowana wedtug
okreslonych kryteriow bytaby w kolejnych latach ograniczana od 100% w 2008 r. do
10% w 2015 r. Rozwiazanie to stanowitoby rekompensatg za rezygnacj¢ z derogacji
imiennych, co przedstawia rysunek 1,

<> mozliwosci zwolnienia z oplat za korzystanie ze srodowiska po uzyskaniu przez posz-
czegoblne zrodia emisji tzw. wskaznikow technologicznych emisji SO, i NO,, zgodnie
z opracowaniem Ministerstwa Srodowiska — lipiec 2007 r. [10].
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Rys. 1. Projekcja rezerwy centralnej emisji SO, (przyktad)

Fig. 1. The projection of the reserve of the central emission SO, (the example)

Powyzsze rozwiazania pomimo przekroczenia ram dyrektywy LCP zmierzaja do stop-
niowego ograniczania emisji, zwlaszcza SO,, i ztagodzenia zagrozen dla niezawodnego
funkcjonowania KSE w latach 2008-2012, spowodowanego wymogami ekologicznymi.
Zagrozenia te zaczna ponownie wzrasta¢ po 2012 r. w przypadku zaniechan organdéw
wlascicielskich i inwestorow strategicznych w obszarze wymiany i budowy nowych mocy,
gdy szereg zrodel wytwarzania zuzytych technicznie oraz objgtych derogacjami naturalnymi
bedzie sukcesywnie likwidowanych. Nalezy przy tym podkresli¢, ze tylko w energetyce
zawodowej okoto 50% mocy zainstalowanej w cieplnych zrodtach wytwarzania zbliza si¢
lub przekracza obecnie 40 lat eksploatacji i wymaga wymiany w okresie do 2020 r.

Bilans mocy zrédet wytwarzania objgtych derogacjami naturalnymi oraz rozktad wie-
kowy mocy zainstalowanej w zrodlach cieplnych energetyki zawodowej przedstawiono
w tabeli 4 oraz na rysunku 2.
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TABELA 4. Derogacje naturalne

TABLE 4. Natural derogations

Podsektor MW, MW,!
EZ 1573 -
EC 282 3168
EP 87 775
PEC - 588

Razem 1942 4531

! Kotty wodne i parowe produkujace pare technologiczna.
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Rys. 2. Wiek cieplnych zrodet wytwarzania energetyki zawodowej

Fig. 2. The age of thermal sources of the power industry production

Potrzeba wymiany znacznej wielkosci elektrycznej mocy zainstalowanej ze wzgledu na
zuzycie techniczne i niska sprawno$¢ wytwarzania, stwarza warunki do zintensyfikowania
dywersyfikacji paliwowej produkcji energii.
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3. Emisja CO2

Brak dtugookresowych strategii rozwoju gospodarki obejmujacej m.in. polityke dywer-
syfikacji paliwowej produkcji energii prowadzi do podtrzymania jej struktury weglowej
i ciagtego wzrostu emisji CO,, wbrew oczekiwaniom Unii Europejskiej. Przy tym przed-
ktadana w kolejnych politykach energetycznych Polski argumentacja o znaczacej zaleznosci
polskiej gospodarki od wegla oraz ograniczeniu jej rozwoju lub zwigkszeniu kosztow
rozwoju w wyniku przyjecia opcji bardziej zaawansowanej redukcji emisji CO,, nie znajduje
zrozumienia w Komisji Europejskiej. Swiadczy o tym zaostrzenie w stosunku do lat 2005—
—2007 wymagan w zakresie redukcji emisji CO, na lata 2008-2012 w ramach EU ETS.
Ograniczenie w tych latach $redniorocznego limitu emisji do 208,5 mln Mg jest nastgpstwem
przewymiarowania naszych potrzeb dotyczacych ilosci uprawnien do emisji CO, w latach
2005-2007, wynoszacych 239,1 mln Mg $redniorocznie, wobec wyemitowania zaledwie
203,11 209,0 mln Mg w latach 2005 i 2006 [9]. Zatem zaostrzenie wymagan na Il okres
rozliczeniowy EU ETS zmierza do wymuszenia procesu rzeczywistej redukcji emisji CO,,
zgodnie z polityka klimatyczna UE.

Warto przy tym podkresli¢ zmieniajace si¢ w okresie kilku lat oczekiwania UE w sto-
sunku do Polski w obszarze redukcji emisji gazow cieplarnianych, w tym CO,. Oczekiwania
te wyrazone w szeregu opracowaniach osrodkéw unijnych, publikowanych od 2003 r.,
w poréownaniu z dokumentem ,,Polityka energetyczna Polski do 2025 r.” [4] zestawiono
w tabeli 5, uwzgledniajac kolejne edycje tzw. ,scenariuszy bazowych” [8]. Przy tym
przywotane opracowania unijne, cho¢ nie maja formalnych umocowan prawnych, to sta-
nowia podstawg wypracowania takich dokumentow przez Komisje Europejska i przyj-
mowanych przez UE aktéw prawnych.

TABELA 5. Projekcje wielkosci emisji CO, w sektorze energetycznym [mln Mg]

TABLE 5. Projections of the CO, emission levels [mln Mg] in the energy sector

Lata
Projekcje
2005 2010 2015 2020 2025 2030
[8.1] 149,70 160,80 171,00 184,90 193,50 200,90
[8.2] 162,40 168,10 171,00 170,60 166,30 157,70
[8.3] 157,30 164,60 174,60 178,10 178,70 170,60
Polityka energetyczna:
wariant weglowy - 161,60 171,90 194,30 214,80 -
wariant gazowy - 163,90 167,40 177,30 192,50 -
wariant efektywnosciowy - 159,80 158,90 169,00 180,40 -

Zrédto: European Energy and Transport — trends to 2030, 2003 r.; European Energy and Transport — trends to
2030, update 2005, 2006 r.; Poland: Draft Baseline Scenario, NTU of Athens 2007 r.
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Dla oceny stopnia oczekiwanej redukcji emisji CO, istotne jest pordwnanie krajowych
i unijnych prognoz wielkos$ci produkcji energii elektrycznej [4, 5, 8], majacych przy okres-
lonej strukturze paliwowej znaczny wpltyw na prognozy wielkos$ci emisji, co przedstawia
tabela 6.

TABELA 6. Prognozy produkcji energii elektrycznej, wskazniki emisji [TW-h]/[Mg CO,/MW-h]

TABLE 6. Prognoses of the energy production, emission indicators [TW-h]/ [MgCO,/MW-h]

Lata
Projekcje
2010 2015 2020 2025 2030
Polityka energetyczna:
wariant efektywnosciowy 165.2 184.1 2119 252.7 -
0,97 0,86 0,80 0,71
wariant weglowy 168.3 191.7 225.6 273.1 -
0,96 0,90 0,86 0,79
Analizy unijne:
182.9 218.7 261.0 295.4 327.2
[8.1] 0,88 0,78 0,71 0,65 0,61
167.1 195.1 224.1 257.3 281.8
[8.2] 1,01 0,88 0,76 0,65 0,56
168.8 188.7 208.6 2332 249.8
[8.3] 0,98 0,93 0,85 0,77 0,68

Uwaga: Dane z polityki energetycznej [4] uwzgledniaja skrajne scenariusze: efektywnosciowy i weglowy.

Porownujac wynikajace z tabel 5—6 wielkosci produkcji i emisji oraz wskazniki pro-
duktowe emisji CO, mozna stwierdzi¢, ze kolejne opracowania unijne uwzgledniaja w coraz
wigkszym stopniu specyfike krajowego sektora energetycznego opartego na paliwach sta-
tych, zwlaszcza wobec nowych uwarunkowan zewngtrznych, ograniczajac przy tym wy-
gérowane prognozy wzrostu produkcji. Do tych uwarunkowan naleza:
<> oceniane jako trwate trendy znaczacego wzrostu cen ropy naftowej i gazu ziemnego,
<> utrwalajace sie trendy zmian warunkéw klimatycznych (ocieplenie), ograniczajace

wzrost zapotrzebowania na energig,
<> konieczno$¢ wzmocnienia bezpieczefstwa energetycznego, w tym poprzez ograniczanie

zaleznosci od importu paliw spoza UE.

W wymiarze praktycznym nie oznacza to jednak, ze tagodzone wymagania w zakresie
redukcji emisji CO, zostana dotrzymane w $wietle braku nadal dlugookresowej, kom-
pleksowej polityki rozwoju krajowego sektora energetycznego, okreslajacej mozliwe do
osiagnigcia w warunkach krajowych cele emisyjne oraz mechanizmy wsparcia. Przy tym
wytyczone cele nie moga catkowicie rozmijaé si¢ z oczekiwaniami unijnymi, wobec juz
istniejacych zobowiazan ekologicznych, celami okreslonymi na szczycie UE w marcu
2007 r., tzw. ,,3x20” do 2020 r. oraz putapami uprawnien do emisji CO,, przydzielanymi
w ramach EU ETS.
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Istniejacy stan stagnacji, przy braku rozwiazan systemowych, nie stwarza warunkéow do
podejmowania optymalnych decyzji inwestycyjnych w obszarze wymiany i budowy nowych
mocy wytworczych oraz rozbudowy systemu przesylowego energii, zapewniajacych zna-
czaca redukceje emisji CO,, obarczonych wysokim ryzykiem (dywersyfikacja paliwowa —
dostgpnosé i ceny gazu, koszty infrastruktury). W tej sytuacji lata 2008—2012 nalezy uzna¢
za praktycznie stracone w kontek$cie mozliwosci uzyskania efektow z przedsigwzig¢ inwes-
tycyjnych ograniczajacych emisjg CO, w energetyce zawodowej, odpowiedzialnej za okoto
45% krajowej emisji CO,. Zatem przyznanie Polsce przez KE uprawnien do emisji CO, na
ten okres w mocno okrojonej ilosci (208,5 mln Mg), spowoduje konieczno$¢ ich zakupu
w czg$ci brakujacej do pokrycia krajowego zapotrzebowania na energie, przy zakladanym
srednim wskazniku wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna 3%/r. i ciepto 1%/r. [4].
Przy tym przyjmujac do rozwazan prognozy wielkosci emisji CO, z sektora energetycznego
na podstawie [8.3] w oszacowanej wysokosci 172,6 mln Mg $redniorocznie, niezbgdny
przydzial uprawnien do emisji dla Polski w ramach EU ETS, uwzgledniajacy zgloszone
skorygowane potrzeby przemyshtu, musiatby wynie$¢ bez rezerwy okoto 237,1 mln Mg
(przemyst w [8.3] zostat oszacowany zaledwie na okoto 32 mln Mg, przy wykonaniu juz
w 2006 r. w wysokosci okoto 57,6 mln Mg).

Wstepne analizy wskazuja, ze deficyt uprawnien dla sektora w latach 2008—2012 mogliby
woweczas osiagnac sredniorocznie okoto 19,5 min Mg CO,, a koszty ich zakupu przekroczy¢
2,15 mld zt rocznie. Dalsze perspektywy, po 2012 r. w przypadku utrzymania si¢ trendow
przyjetych w projekcie nowej ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” przedstawiaja si¢
bardziej niekorzystnie [5]. Nawet przy teoretycznym zatozeniu uzyskania przez sektor ener-
getyczny przydziatu uprawnien do emisji w zaktadanej wyzej ilosci na lata 2008-2012
iutrzymania jego wielko$ci w dalszych latach, deficyt uprawnien w latach 2013-2020 moze
osiagna¢ $redniorocznie wielko$¢ okoto 40 mlin Mg CO,, przy $rednich kosztach ich zakupu
przekraczajacych 4,9 mld zt rocznie (po cenach 2007 r.). Wielkosci kosztéw wyliczono
z uwzglednieniem prognozy cen uprawnien do emisji opracowanej przez Deutsche Bank,
24.07.2007 r.

Reasumujac, w przypadku utrzymania nadal niskiego tempa rozwoju OZE, ograniczania
dywersyfikacji paliwowej produkcji energii i niedostatecznego wykorzystania istniejacych
rezerw w zakresie racjonalizacji zuzycia energii, wystapitaby konieczno$¢ poniesienia przez
sektor energetyczny ,,bezproduktywnych” kosztow w wysokosci okoto 50 mld zt w latach
2008-2020. Spowodowaloby to dodatkowy wzrost $rednich kosztoéw wytwarzania energii
w poréwnaniu do poziomu 2006 r. [7] przedstawiony w tabeli 7, niezaleznie od trendoéw
wzrostu cen podstawowych czynnikéw produkcji. Przy tym uzytkownicy energii w skraj-
nym przypadku zaptaca podwojnie; raz za ujety w cenie zakup niezbgdnych ilosci upraw-
nien, a drugi raz za realizowane w przyszlosci konkretne przedsigwzigcia inwestycyjne,
ukierunkowane na faktyczna redukcj¢ emisji CO,. Problem stopnia wzrostu cen energii
i ograniczenia ,,bezproduktywnie” ponoszonych kosztow srodowiskowych bedzie wige
zalezal od szybkosci i zakresu realizowanych przedsigwzig¢ ograniczajacych emisje CO,
w latach 2008-2020.
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TABELA 7. Wzrost $rednich kosztow wytwarzania energii elektrycznej i ciepta [%]

TABLE 7. The increase of average costs of the production of the electrical energy and heat [%]

Lata
Koszty wytwarzania
2008-2012 2013-2020
Ogotem: 8,9 21,0
energia elektryczna 7,7 17,7
ciepto 15,2 35,1

Uwaga: Wzrost kosztow wytwarzania energii elektrycznej i ciepta odzwierciedla koszty zakupu uprawnien do
emisji rozdzielone proporcjonalnie do udziatdéw produkcji energii elektrycznej i ciepta w produkeji ogdtem.

4. Koncepcja przedsiewzie¢ niezbednych dla ograniczenia
kosztéw ,bezproduktywnych” i utrzymania sie sektora
energetycznego w limitach uprawnien do emisji CO;

wynikajacych z [8.3] w latach 2013-2020

Jak wynika z sygnatow docierajacych z UE, Komisja Europejska bedzie dazyé, odpo-
wiednio ksztattujac podaz uprawnien na rynku emisji (limity uprawnien dla krajow, ilos¢
jednostek CER/ERU dopuszczonych na rynek), aby ceny uprawnien do emisji CO, (EUA)
byly czynnikiem wymuszajacym decyzje zwiazane z dywersyfikacja bazy paliwowej pro-
dukcji energii. Eksperci unijni przewidujg zatem, ze $rednie ceny uprawnien w latach
2008-2020 beda ksztattowacé si¢ na poziomie 25 euro/Mg CO, w 2008 r. (prognoza Deutsche
Bank, 24.07.2007 r.), wzrastajac stopniowo do 35 euro/Mg CO, w 2020 r. Liniowy wzrost
tych cen wykorzystano m.in. do oceny kosztow zakupu dodatkowych uprawnien do emisji
(pkt 2).

Do uproszczone]j analizy pozadanej struktury paliwowej produkcji energii, umozli-
wiajacej redukcj¢ emisji CO, do poziomu 172,6 mln Mg $redniorocznie w sektorze energety-
cznym obejmujacym energetyke zawodowa, przemystowa i cieplownictwo komunalne,
przyjeto nastgpujace zatozenia:
<> Niedobor uprawnien kompensuja przedsiewzigcia w zakresie budowy nowych mocy

wytworczych na gazie i paliwach jadrowych oraz OZE. Przyjgto przy tym, ze do 2020 r.

nie zostang uruchomione moce z wtasnej elektrowni atomowej, natomiast uzyskamy od

2016 r. 1000 MW mocy z elektrowni atomowej w Ignalinie, po wybudowaniu mostu

energetycznego Polska—Litwa. Pociaga to za soba konieczno$¢ przej$cia w szerszym

zakresie od przyjgtego w polityce energetycznej na technologie gazowe, wobec braku
mozliwosci uzyskania na szersza skale komercyjnie dostepnych technologii bezemisyj-

nego spalania paliw statych z sekwestracja CO, przed 2020 r.
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<> Tlo$¢ brakujacych uprawnien do emisji stanowi réznicg migdzy wielko$ciami emisji CO,,
wynikajacymi z obecnej struktury paliwowej sektora i $Sredniorocznym limitem upraw-
nien do emisji przydzielonym przez KE, przy rocznym wskazniku wzrostu produkcji

energii elektrycznej 3% i ciepta 1% [4].
<> Sukcesywna redukcja emisji CO, pozwala na uzyskanie usrednionego w latach 2013—

—2020 poziomu emisji w wysokosci 172,6 mln Mg, przy zakladanym wzros$cie produkcji

energii elektrycznej i ciepta.

W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano szereg danych charakteryzujacych
sektor energetyczny w procesie zaktadanych przeksztalcen. Dane te przedstawiono w kolej-
nych tabelach 8-11 dla lat weztowych 2013, 2015, i 2020, istotnych dla oceny tempa
niezbgdnych przedsigwzig¢ inwestycyjnych, w tym koniecznych do zaawansowania jeszcze
w latach 2008-2012.

TABELA 8. Struktura paliwowa produkcji energii [GW-h]

TABLE 8. Fuel structure of the energy production [GW:h]

Lata
Wyszczegolnienie
2005 2013 2015 2020

Produkcja energii (ogotem) 260 179 301 029 314728 351 764

w tym:

wegiel kamienny 177 748 195 758 171 695 147 692

wegiel brunatny 54912 55000 55370 52 632

gaz ziemny 6203 24 350 56 980 98 960

inne paliwa 17 466 18 021 18 433 19 780

energia jadrowa' - - - 8 000

paliwa odnawialne 3 850 7900 12 250 24700

Uwaga: Wielkosci produkcji obejmuja produkcje energii elektrycznej i ciepta przeliczonego na jednostki
energii elektrycznej, stosujac przelicznik fizyczny 1 kW-h = 3,6 MJ.
" Energia jadrowa z Ignalina.

TABELA 9. Prognoza zuzycia paliw do produkcji energii [ktoe]

TABLE 9. The prognosis of the fuels consumption in the energy production [ktoe]

Lata
Wyszczegolnienie
2005 2013 2015 2020
Wegiel kamienny 27 237 29 746 25241 21 448
Wegiel brunatny 12 672 12 600 12 825 12 100
Gaz ziemny 1740 2482 5753 9 988
Produkty naftowe 1 006 600 600 600
Energia jadrowa - - - 1732
Paliwa odpadowe 620 641 652 700
Paliwa odnawialne 853 1710 2652 5347
Razem 44128 47779 471723 51915
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TABELA 10. Prognoza emisji CO, w zrodtach cieplnych wytwarzania energii podlegajacych
EU ETS [tys. Mg]

TABLE 10. CO, emission projections in energy production heat sources under EU ETS

[thousand Mg]
Lata
Wyszczegolnienie
2013 2015 2020

Emisja (ogotem) 181 395 173 286 164 262

w tym:

wegiel kamienny 118 487 100 039 85716

wegiel brunatny 52 853 53398 50 756

gaz ziemny 5802 15 560 23 342

produkty naftowe 2127 2127 2127

paliwa odpadowe 2126 2126 2321

TABELA 11. Projekcja zmian struktury paliwowej produkcji energii [%]

TABLE 11. The projection of changes of the structure of fuel in energy production [%]

Lata
Wyszczegolnienie
2005 2013 2015 2020
Paliwa stale 90,4 88,6 79,8 64,6
w tym:
wegiel kamienny 61,7 62,3 52,9 41,3
wegiel brunatny 28,7 26,3 26,9 23,3
gaz ziemny 3,9 53 12,0 19,3
produkty naftowe 2,4 1,2 1,2 1,1
paliwa odpadowe 1,4 1,3 1,4 1,3
energia jadrowa - - - 33
paliwa odnawialne 1,9 3,6 5,6 10,4

Na podstawie uzyskanych wynikéw zawartych w tabelach nalezy podkresli¢ znaczny
spadek zuzycia wegla kamiennego oraz szybki wzrost zuzycia gazu ziemnego (o ok. 10 mld
m’), przy praktycznie statym zuzyciu wegla brunatnego kreujacego najnizsze ceny energii
w okresie do 2020 r. w stosunku do poziomu z 2006 r. Jednocze$nie koniecznos$¢ ogra-
niczania zuzycia drogiego gazu ziemnego, przy zatozeniu uzyskania rozwazanego poziomu
emisji CO, w grupie zrodet podlegajacych EU ETS, zmusza do ograniczenia mocy i pro-
dukcji energii ze zrodet gazowych, uzupehianej do wymaganego poziomu przez OZE (ok.
25 TW-h) — tabela 8. Przy czym wielko$¢ mocy OZE jak i zrédet gazowych moze by¢
ograniczana poprzez dziatania w zakresie racjonalizacji zuzycia energii.

Ponowny wzrost zuzycia wegla kamiennego zwiazany jest z budowa nowych wysoko-
sprawnych zrodel wytwarzania w technologiach spalania bezemisyjnego, w tym zgazowania
wegla, uruchamianych gtéwnie po 2020 r. Graficzng interpretacj¢ zmian struktury paliwo-
wej produkeji energii dla gtownych paliw przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Projekcja zmian zuzycia podstawowych paliw w zrodtach cieplnych objetych EU ETS

Fig. 3. The projection of the changes in the basic fuels use in the heat sources under EU ETS

W pordéwnaniu z projekcjami krajowymi [4, 5], analizowana w artykule teoretyczna
opcja natozenia na sektor energetyczny zobowiazan w zakresie redukeji emisji CO, wynika-
jacych z [8.3] dla lat 2008-2012, wiaze si¢ z ponad czterokrotnym wzrostem zuzycia gazu
ziemnego i okoto 70-procentowym wzrostem produkcji energii odnawialnej do 2020 r. Daje
przy tym mozliwo$¢ wykorzystania bezpowrotnie traconych kosztéw zakupu, dodatkowych
uprawnien do emisji CO; (ok. 50 mld zt) dla sfinansowania budowy systemowych i pra-
cujacych w skojarzeniu zrodet gazowych wytwarzania energii o pozadanej mocy okoto
10 GW, i dodatkowo okoto 1,1 GW, w OZE. Koszty wytwarzania zmodyfikowanego
sektora energetycznego sa praktycznie rownowazne kosztom wytwarzania sektora o obecne;j
strukturze paliwowej, powigkszonym o koszty zakupu dodatkowych uprawnien do emisji.
Jednoczesnie uzyskany w 2020 r. poziom emisji CO,, wynoszacy okoto 164,3 min Mg,
pozwolitby na bezpieczne wejscie w kolejny okres rozliczeniowy EU ETS. Niejako ,,przy
okazji”, rozwigzany zostatby tez problem nadmiernych emisji SO, i NOj.

Nalezy podkresli¢, ze rozwazane przedsigwzigcia inwestycyjne w sektorze nie uwzgled-
niaja kosztow dostosowania infrastruktury przesytowej energii elektrycznej i gazu do zwigk-
szonych potrzeb.

W przypadku podtrzymania przez KE dotychczas przyznanego $redniorocznego limitu
uprawnien do emisji dla Polski w wysoko$ci 208,5 min Mg CO,, po uwzglednieniu
zweryfikowanych, ograniczonych potrzeb przemystu, dla sektora energetycznego pozo-
stalby limit uprawnien do emisji w wysokos$ci okoto 154 mln Mg/r., z uwzglednieniem
rezerwy dla nowych jednostek wytworczych uruchamianych w latach 2008-2012 [9].
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Woéwczas ,,bezproduktywne” koszty zakupu dodatkowych uprawnien do emisji CO, mogly-
by w skrajnym przypadku, przy niedostatecznych dziataniach opisanych w pkt. 2, osiagnac
w latach 2008-2020 wysokos$¢ okoto 120 mld zt (po cenach 2007 r.). Skutkowaloby to
wzrostem $rednich kosztow wytwarzania energii w stosunku do poziomu 2006 r. przedsta-
wionym w tabeli 12.

TABELA 12. Wzrost §rednich kosztéw wytwarzania energii elektrycznej i ciepta [%]

TABLE 12. The increase of average costs of the production of the electrical energy and heat [%]

Lata
Wyszczegolnienie
2008-2012 2013-2020
Ogolem: 20,5 46,0
energia elektryczna 18,4 41,7
ciepto 32,3 70,0

Wielkos¢ emisji CO,, przy okreslonej strukturze paliwowej zalezy od rzeczywistego
wzrostu produkcji. Zaleznosci te dla lat 2013-2020 przedstawiono na rysunku 4, przy
uwzglednieniu struktury paliwowej produkcji energii ujgtej w tabeli 8 i zmiennego wskaz-
nika wzrostu produkcji energii elektrycznej w przedziale 1-3% $redniorocznie i ciepta 1%,
w stosunku do poziomu 2005 r. Nalezy przy tym podkresli¢, ze niezaleznie od przyjetej
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Rys. 4. Prognoza produkcji energii i emisji CO, w funkcji zmian wskaznika wzrostu produkcji energii
elektrycznej

Fig. 4. The prognosis of the energy production and the CO, emission in the function of changes of the indicator
of the increase of energy production
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metodyki rozdzialu drastycznie ograniczonej ilo$ci uprawnien do emisji CO,, gospodarka
krajowa poniesie dodatkowe ,,bezproduktywne” koszty w wysokosci 15-21 mld zt juz
w najblizszych pigciu latach. Bedzie to zalezne w tych latach glownie od stopnia poprawy
efektywnosci uzytkowania energii oraz wzrostu mocy i produkcji OZE.

Whioski

<> Oceniajac dotychczasowe dziatania i wystgpujace trudnosci w realizacji wymogow
ekologicznych UE nalezy stwierdzi¢, ze organy rzadowe i sektor energetyczny nie sa
nadal gotowi do podjgcia spojnych dziatan w sprawie przygotowania warunkow reali-
zacji zobowiazan emisyjnych w zakresie SO, i NOy oraz zmierzajacych do uruchomienia
niezbgdnego pakietu przedsigwzig¢ inwestycyjnych w zakresie dywersyfikacji pali-
wowej oraz wymiany i budowy nowych mocy, umozliwiajacych znaczna redukcj¢ emisji
CO,, w latach 2013-2020 i dalszych.

<> Wynikajace z dotychczasowych strategii rozwoju sektora energetycznego zawartych
w kolejnych politykach energetycznych prognozy emisji SO,, NOy i CO,, maja tendencjg
wzrostowa, rozbiezna z oczekiwaniami UE. Przy tym, jak wykazano w niniejszym
artykule, wyrazana w nich opcja praktycznie podtrzymywania struktury weglowej pro-
dukcji energii, generujaca dodatkowe ,,bezproduktywne” koszty w ramach uczestnictwa
w EU ETS, moze przynies¢ odwrotne do oczekiwanych, negatywne skutki, w postaci
wzmozonego tempa wzrostu kosztow funkcjonowania gospodarki i ograniczen w dyspo-
nowaniu potencjatem wytwdrczym energetyki juz w najblizszych latach.

<> Nalezy pilnie wyciagna¢ wnioski z dotychczasowych niepowodzen w kontaktach z Ko-
misja Europejska w sferze realizacji zobowiazan i wymogoéw ekologicznych oraz za-
przesta¢ praktyki minimalizowania ich znaczenia w kolejnych opracowaniach, majacych
range dokumentow rzadowych. W tym celu niezbgdne jest przyjgcie w ramach przygo-
towywanej, nowej strategii rozwoju sektora energetycznego, dtugofalowego programu
dywersyfikacji paliwowej produkcji energii i przygotowanie dobrze uzasadnione;j stra-
tegii redukcji emisji CO, przed zblizajacymi si¢ negocjacjami dotyczacymi dalszej
redukcji emisji gazéw cieplarnianych po roku 2012. Przy czym wypracowanie nowej
strategii rozwoju, uwzgledniajacej potrzebe glebszego ograniczenia emisji CO,, pozwoli
osiagnac dalsza redukcj¢ emisji SO, i NO,, unikna¢ podejmowania btednych i nie-
trafnych decyzji inwestycyjnych oraz nieracjonalnych rozwiazan systemowych.

<> Wobec niemoznosci zrealizowania przez Polske obowiazku dotrzymania limitow emisji
SO, i NO,, zawartych w Traktacie o Przystapieniu, pomimo podejmowanych wysitkow,
nalezy odstapi¢ od tych limitow, realizujac wlasnag drogg redukcji emisji tych zanie-
czyszczen. W zwiazku z tym niezbgdne jest pilne podjecie decyzji rzadowej o realizacji
wymogow ekologicznych wynikajacych z dyrektywy 2001/80/WE poprzez standardy
emisji z rozwazeniem rezygnacji z derogacji zapisanych w ToP. Dla zapewnienia
wystarczalno$ci produkcji energii i bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w latach
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2008-2012 wymaga to by¢ moze trudnego dla rzadu, lecz koniecznego przekroczenia
ram ww. dyrektywy, z ewentualnym wykorzystaniem rozwiazan zaproponowanych
w niniejszym artykule.

Nalezy uznad, ze istniejaca luka technologiczna zwigzana z kosztownym, bezemisyjnym
spalaniem paliw statych ma szans¢ zosta¢ zniwelowana poprzez komercyjnie dostgpne,
nowe technologie na przetomie lat dwudziestych. Wobec powyzszego, uwzgledniajac
zuzycie techniczne 1 wiek wigkszosci z istniejacych zrodet wytwarzania energii, nie-
zbedny jest znaczny udziat zrodet gazowych w odtworzeniu i budowie nowych mocy
w latach 2013-2020, przy ograniczeniu budowy w tym okresie wysokosprawnych,
nowych zrédet weglowych (parametry nad- i superkrytyczne).

Wobec koniecznosci przeorientowania dotychczasowych strategii, sektor paliwowy po-
winien pilnie uzyska¢ niezbgedne dane dla przygotowania si¢ do zmieniajacych sig,
w stosunku do okre$lonych obecnie celow i warunkow dziatania.

Przyznany obecnie restrykcyjny limit uprawnien w wysokosci 208,5 min Mg nie jest
mozliwy do dotrzymania. Nie moze by¢ rowniez skutecznym narzedziem wymuszajacym
przedsigwzigcia w zakresie znacznego ograniczenia emisji CO, w okresie najblizszych
pigciu lat. Przynosi on jedynie ,,bezproduktywny’ wzrost kosztow rozwoju gospodarki, co
nie powinno, wobec naruszenia zasad konkurencyjnosci i dodatkowego, nadmiernego
wzrostu kosztéw utrzymania indywidualnych odbiorcéw, leze¢ w interesie UE.
Uniknigcie koniecznosci poniesienia przez gospodarke dodatkowych kosztow zakupu
uprawnien do emisji w latach 2008-2012 wymagatoby przydziatu uprawnien dla Polski
(w ramach EU ETS) w wysokos$ci okoto 245,3 mln Mg. Kazde zmniejszenie przydziatu
wiaze sig¢ ze wzrostem kosztow funkcjonowania gospodarki. Wydaje si¢ przy tym, na
bazie przedstawionej w artykule uproszczonej analizy, ze ilo§¢ uprawnien mozliwa do
przyjecia w kontekscie kondycji ekonomicznej gospodarki wynosi okoto 237,1 mln Mg.
Wiazatoby sig¢ to z wydatkowaniem okoto 11 mld zt (po cenach 2007 r.) na zakup
dodatkowych uprawnien w tym okresie.

Najkorzystniejsze dla Polski byloby uzyskanie w skrajnym przypadku przydziatu
uprawnien w wysokos$ci okoto 230 mln Mg na lata 2008-2020 z opcja glebszej redukcji
emisji CO, w latach 2021-2030, przy wykorzystaniu energii jadrowej i bezemisyjnego
spalania wegla. Pozwolitoby to, ze wzgledu na wydtuzenie przedziatu czasowego do
13 lat, na rzeczywista realizacj¢ niezbednych, optymalnych przedsigwzigé w zakresie re-
dukcji emisji CO; i unikniecie w znacznej czgsci ,,bezproduktywnych” kosztow zakupu
dodatkowych uprawnien. Stanowitoby jednocze$nie znaczace wyzwanie dla gospodarki.
Realizacja aktywnej polityki ekologicznej w horyzoncie $rednio- i dlugoterminowym
wymaga w sferze dywersyfikacji paliwowej, budowy nowych mocy wytwoérczych i roz-
budowy systemu przesylowego energii elektrycznej, likwidacji barier wynikajacych
z obecnie obowiazujacych przepiséw prawa.

Spojne dziatania dla uzyskania optymalnego rozwoju sektorow: energetycznego i pali-
wowego, respektujacych wymogi ekologiczne UE i interes panstwa wymagaja odrgbne;j,
kompleksowej ustawy sejmowej, poréwnywalnej z rozwiazaniami przyjetymi dla przed-
sigwzigcia jakim jest Euro 2012. Jest to szczegdlnie istotne wobec zréznicowanej
struktury wiascicielskiej KSE i rozproszonej pomigdzy poszczegdlne resorty i struktury



podlegajace rzadowi odpowiedzialno$ci za kompleks paliwowo-energetyczny, majace
czesto odmienne, badz niedostatecznie sprecyzowane poglady na jego rozwdj w kontek-
$cie bezpieczenstwa elektroenergetycznego panstwa.
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Possibilities and threats in the adaptation of the energy sector
to accepted by Poland of commitments and requirements of
ecological Unions of European

Abstract

The paper gives an expert review of the energy sector situation after accession of Poland into the
European Union. The sector makes an effort to achieve European ecological requirements. The paper
focuses on energy combustion emission standards of such pollutants as SO,, NOy and CO,.

The authors aimed to define conditions and proposals of sectorial solutions which are essential to
achieve required capacities under certain assumptions. Ventures of the necessary emission reduction
are analysed, among them the sectorial fuel diversification as a way of CO, emission reduction. The
energy production costs caused by ecological requirements were estimated.

The analysis and prognosis calculations for 2008-2020 period crucial for energy sector were done
upon sectorial data of the years 2005 and 2006. Commercial accessibility of production technology
was considered as it delivers high level of emission reduction. Relevant studies of the period
2000-2030, carried out by the European centres between 2003 and 2007, were also analyzed. Finally,
a series of data was generated, making a characteristic of the process of achieving ecological targets of
the sector. One of them is keeping up with the constant annual level of the 172.6 million of the CO,
emission allowances during the whole analyzed period.

KEY WORDS: the energy sector, gas-pollutions, the emission reduction, technologies of the power
industry fuels, ecological costs



