POLITYKA ENERGETYCZNA
Tom 10 <> Zeszyt specjalny 2 <> 2007
PL ISSN 1429-6675

Zbigniew KASZTELEWICZ*, Kazimierz KOZIOL**

Mozliwosci wydobywcze branzy wegla brunatnego
w Polsce po 2025 roku

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono mozliwosci wydobywcze kopaln wegla brunatnego
w obecnie czynnych regionach i charakterystyke perspektywicznych zt6z wegla brunatnego
w Polsce, oraz zaprezentowano mozliwo$¢ ich zagospodarowania na potrzeby energetyki,
przedstawiajac jej rozwdj w oparciu o to paliwo na okres 50-100 lat. Analiza dotyczy
strategicznych zt6z perspektywicznych Legnica i Gubin-Mosty oraz Ztoczew.

SEOWA KLUCZOWE: wegiel brunatny, prognoza, ztoza perspektywiczne

Wprowadzenie

Polska dysponujac relatywnie duzymi zasobami zt6z surowcow energetycznych, w tym
zt6z wegla brunatnego, staje przed ogromna szansa racjonalnego wykorzystania posia-
danych zasoboéw do produkcji czystej i taniej energii. Dla Polski w przyjetej przez Rade
Ministréw 4 stycznia 2005 roku Polityce Energetycznej zatozono 3% $rednioroczny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna do 2025 roku. Zapewnienie dostaw energii elek-
trycznej w takiej wielko$ci bedzie w naszym kraju wymaga¢ oddawania do eksploatacji
w kazdej pigciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW, porownywalnej
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z Elektrownia Betchatow. Dzi$ padaja pytania, czy beda to elektrownie na wegiel, w tymina
wegiel brunatny, gaz, olej, czy to bedzie energetyka atomowa? Nasz kraj posiada wszystkie
atuty, aby po 2025 roku w czgsci tj. w 30% oprze¢ energetyke na weglu brunatnym. Atuty to
dotychczasowe doswiadczenie w wydobyciu i w przetwarzaniu wegla brunatnego, duze
zasoby wegla brunatnego, posiadane zaplecze naukowe i projektowe oraz fabryki zaplecza
technicznego.

1. Dotychczasowa strategia wydobycia w polskich kopalniach

wegla brunatnego

Strategi¢ rozwoju branzy wegla brunatnego w Polsce, dotyczaca obecnie czynnych kopaln,
przedstawiono w tabeli 1. W kopalni Adamow wydobycie w obecnie czynnych odkrywkach:
Adamow, Wiadystawow 1 Kozmin oraz w planowanej do uruchomienia w 2008 roku odkryw-
ce Kozmin-Potnoc, wynosi¢ bedzie $rednio po 4,4 mln Mg wegla rocznie. Zakonczenie
dziatalnosci kopalni Adamow przewiduje si¢ po roku 2023. W kopalni Betchatow wydobycie
z odkrywki Betchatow i odkrywki Szczercow, planowanej do uruchomienia w 2008 roku
ksztaltowac si¢ bedzie $rednio od 35,0 do 42,5 mln Mg wegla rocznie. Odkrywka Betchatow
zakonczy wydobycie w 2019 roku, a odkrywka Szczercow w 2038 roku, co oznacza, ze
eksploatacja wegla z KWB Belchatow trwac bedzie do 2038 roku. W kopalni Konin wydo-
bycie z obecnie czynnych odkrywek oraz z odkrywek uruchamianych sukcesywnie: Tomi-
stawice 1 Piaski w 2010 roku oraz z odkrywki Oscistowo po 2015 roku zapewni dostawy do ZE
PAK SA na poziomie 10-11 mln Mg wegla rocznie do roku 2026. W nastgpnych latach
wydobycie bedzie stopniowo zmniejszane az do roku 2040. W kopalni Turow wydobycie do
roku 2048 bedzie ksztaltowato si¢ na poziomie 9-13 mln Mg wegla na rok.

Ogdtem obecnie czynne kopalnie od 2007 roku do roku 2048 wydobgda 1718 min Mg
wegla brunatnego. Laczne wydobycie wegla brunatnego w Polsce w latach 1945-2048
wyniesie okoto 3969 mln Mg. Natomiast w okresie powojennym do konca 2006 roku
wydobyto 2251 mln Mg wegla. Zrealizowanie prognozowanego do roku 2048 wydobycia
zalezy glownie od poziomu odbioru wegla. Gloéwnymi odbiorcami tego paliwa sa elektrow-
nie opalane weglem brunatnym, takie jak ZE PAK, gdzie pracuja elektrownie Patnow,
Adamoéw i Konin oraz elektrownia Betchatow i elektrownia Turow [4]. Elektrownie te
podlegaja obecnie pracom modernizacyjnym tak, aby zapewni¢ produkcj¢ taniej energii
elektrycznej. Elektrownie opalane wegglem brunatnym beda spetnia¢ wszystkie wymogi
postawione Polsce przez UE. Procesy modernizacyjne w elektrowniach Betchatow i Turéw
sa w okresie koncowym.

Inaczej ma si¢ sytuacja w ZE PAK SA. Proces modernizacyjny trwa. Po okresie spo-
wolnienia budowy elektrowni Patnow II, obecnie prace prowadzone sa normalnie. Elek-
trownia Patnow Il budowana jest na miejscu dwoch blokow 200 MW opalanych mazutem.
Po uruchomieniu elektrowni Patnow II, zostana zmodernizowane cztery bloki 200 MW

142



TABELA 1. Prognozowane wydobycie wegla brunatnego w polskich kopalniach odkrywkowych
mln Mg [3]

TABLE 1. Brown coal production forecast in Polish opencast mines in million Mg

KWB Adamoéw | KWB Betchatow | KWB Konin KWB Turéow Razem
Lata [mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg] [mln Mg]
2007 4,4 33,7 10,4 12,9 61,4
2008 4.4 34,0 10,4 12,9 61,7
2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5
2010 4.4 40,5 10,4 13,9 69,2
2011 4.4 40,1 10,4 10,7 65,6
2012 4.4 39,7 10,4 10,7 65,2
2013 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2014 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2015 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2016 4.4 37,3 10,4 9,92 62,02
2017 4.4 37,7 10,4 9,92 62,42
2018 4.4 37,6 10,4 9,92 62,32
2019 4.4 37,1 10,4 9,92 61,82
2020 4,4 35,8 10,4 9,92 60,52
2021 4,3 36,1 10,2 9,5 60,1
2022 3,1 36,3 10,2 9,5 59,1
2023 0,2 36,3 10,3 9,5 56,9
2024 35,8 10,3 9,5 55,6
2025 37,8 10,3 9,5 57,6
2026 36,4 10,3 9,5 56,2
2027 36,9 7.4 9,5 53,8
2028 36,9 4,5 9,5 50,9
2029 35,0 4,2 9,5 48,7
2030 35,0 4,2 9,5 48,7
2031 29,7 4,2 9,5 434
2032 22,6 4,0 9,5 36,1
2033 20,0 4,0 9,5 33,5
2034 15,0 3,8 9,5 28,3
2035 10,0 3,6 9,2 23,1
2036 7,1 2,5 9,2 18,8
2037 7,1 1,6 9,2 17,9
2038 5,0 1,6 9,2 15,8
2039 1,5 9,2 10,7
2040 0,6 9,2 9,8
Po 2040 29,3 29,3
Razem 69,2 1019,6 254,9 3734 1718
thl;zzcbzyirl‘;e 2023 . 2038 . 2040 1. 2048 1. 2048 1.
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w Patnow 1. Ewentualne zmiany zakresu i harmonogramu modernizacji Elektrowni Patnéw I
moga spowodowac zmiang w planowanym wydobyciu wegla w kopalni Konin.

Wedlug oceny Porozumienia Producentéw Wegla Brunatnego w Polsce, polskie gor-
nictwo i elektrownie opalane tym weglem jest dobrze przygotowane do wyznaczonych —
przez horyzont czasowy okreslony na 40 lat — zadan.

Zatozeniem Porozumienia Producentow Wegla Brunatnego jest oczywiscie jak najlepsze
wykorzystanie juz eksploatowanych z16z, tacznie ze ztozami satelitarnymi. Fakt ten jednak
nie wplynie w sposob znaczacy na wydtuzenie czasu dziatania czynnych kopaln. W zwiazku
7z ta sytuacja Porozumienie Producentéw Wegla Brunatnego przygotowalo scenariusz utrzy-
mania znaczacego wydobycia wegla brunatnego w dalszej przysztosci, przez maksymalne
wykorzystanie czynnych kopaln i zagospodarowanie nowych zt6z. Program ten prezen-
towany byl migdzy innymi na plenarnym zebraniu Komitetu Gérnictwa i Komitetu Gos-
podarki Surowcami Mineralnymi PAN w listopadzie 2001 roku, oraz na III, IV i V Mig-
dzynarodowym Kongresie Gornictwa Wegla Brunatnego w 2002 , 2004 1 2007 roku oraz na
VIII Zjezdzie Gornictwa Odkrywkowego w 2006 roku.

Wirdd licznych polskich zt6z wegla brunatnego Porozumienie uznato, ze za najbardziej
predysponowane do kolejnego zagospodarowania nalezy uzna¢ ztoza wegla brunatnego
polozone w rejonie Legnicy, ale trwaja tez analizy nad zagospodarowaniem innych zt6z
w rejonach obecnie czynnych kopaln (ztoza Ztoczew, Radomierzyce, Dgby Szlacheckie) jak
i regionach perspektywicznych jak ztoza Gubin-Mosty.

2. Strategia rozwoju branzy wegla brunatnego w XXI wieku

w Polsce

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 z16z 1 obszaréw weglono$nych. Udokumen-
towano ponad 14 mld Mg zasobow w ztozach pewnych, ponad 60 mld Mg w zasobach
oszacowanych, a mozliwos¢ wystgpowania w obszarach potencjalnie wgglono$nych ocenia
si¢ na ponad 140 mld Mg. Nasz kraj ma wielkie bogactwo. Tym dzisiaj w pelni niedo-
cenianym bogactwem jest wegiel brunatny. Ze wzgledu na ilo$¢, jakos¢ i dostepnosé
zasobow autorzy zaktadaja, ze wegiel brunatny bedzie pehnit rolg strategicznego paliwa
w polskiej energetyce przez co najmniej 50, a nawet 100 lat.

Najnowsza charakterystyke i oceng polskich zt6z wegla brunatnego dokonali autorzy:
Jacek R. Krasinski, Stawomir Mazurek i Marcin Piwocki w monografii pt. ,,Waloryzacja
i ranking z16z wegla brunatnego w Polsce” w 2006 roku [2]. W opracowaniu autorzy
dokonali analiz ponad 150 zl6z wegla brunatnego i1 przedstawili charakterystyke zt6z
w ujeciu: z16z gtownych, satelickich do z16z gtéwnych i lokalnych oraz podziat ze wzgledu
na zasoby geologiczne tj. ,,mate” do 150 mln Mg, $rednie od 150-300 mln Mg i najwigksze
powyzej 300 mln Mg. Dokonali réwniez waloryzacji ekonomicznej zt6Z metoda sumy rang
i metoda punktu utopijnego oraz ustalili ranking z16z wegla brunatnego w Polsce (tab. 2).
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TABELA 2. Poréwnanie miejsca na liscie rankingowej zt6z wegla brunatnego waloryzowanych
metoda punktu utopijnego oraz metoda sumowania rang [2] (czgs$¢ tabeli)

TABLE 2. Comparison of ranking results of brown coal reserves done using two different statistical

methods
Zasoby bilansowe Analiza metoda punktu Analiza metoda
Lp. Nazwa zloza o cechach bilansowych utopijnego sumowania rang
[mln Mg] [pkt.] [pkt.]

1. | Gubin 1 050,8 31701 18
2. |Rogdzno 623,1 16 997 15
3. | Mosina 1580,5 14 146 19
4. | Radomierzyce 180,0 12 603 17
5. | Gubin-Brody 19343 12 431 12
6. | Legnica Zachod 863,6 8627 21
7. | Ztoczew 485,6 7357 19
8. | Czempin 1011,1 6610 17
9. | Gostyn 1988,8 5047 18
10. |Rzepin 249,5 3925 15
11. |Nakto 254,1 2481 14
12. | Trzcianka 610,2 2411 14
13. | Naramowice 2124 2369 17
14. |Legnica Wschod 839.,3 2320 18
15. | Piaski 103,6 2078 15
16. | Szamotuty 829.4 1715 20
17. | Czempin Miasto 361,1 1516 16
18. | Glowaczow 76,3 1298 13
19. | Czerwona Woda-Parzyce 42,4 1269 18
20. |Legki Szlacheckie SE 49,8 1152 15

Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu zt6z wynika, ze na czele
klasyfikacji — ,,najlepszych” polskich zt6z wegla brunatnego sa dwa strategiczne ztoza:
GUBIN i LEGNICA — Zachdéd. Do tych poszczegolnych ,,najlepszych” zt6z nalezy zaliczy¢-
ztoza satelickie:
<> ztoze GUBIN - zloze Gubin-Brody i ztoze Mosty — o zasobach okoto 4,5 mld Mg ,
<> ztoze LEGNICA-Zachod — ztoze Legnica -Wschod oraz ztoza Legnica-Scinawa-Glogow

(o zasobach prognostycznych okoto 10 mld Mg) — o zasobach ponad 15 mld Mg.
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Interesujacym z punktu widzenia wydtuzenia czasu funkcjonowania Kopalni oraz Elek-
trowni Belchatow wydaje si¢ rowniez ztoze ZLOCZEW z zasobami okoto 486 min Mg.

2.1. Ztoze wegla brunatnego Gubin-Mosty

Podstawowe dane charakterystyczne dla grup poktadéw wegla brunatnego na obszarze
Gubin-Mosty przedstawiono w tabeli 3. Sa to dobre wegle energetyczne, o niskiej zawar-
tosci siarki, o matej popielnosci i wysokiej wartosci opatowej. Obszar wystepowania z16z
wegla brunatnego Gubin-Mosty charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zbadania pokazano
na rysunku 1.

TABELA 3. Wegle brunatne obszaru Gubin-Mosty; dane charakterystyczne zt6z

TABLE 3. Brown coals in Gubin-Mosty area; characteristic of coal deposits

Zasoby bilansowe Grubos¢ Popielnos¢ Wartose Siarka Powierz-

Nazwa ztoza lub obszaru [rmin Me] wegla §r. | N:W $r. lzr. A? opa;rowa catkowita chnia

kat. C,-B kat. D,-D,|  [m] 1| or kg | 757 01| Dk’
Gubin 288,7 854,6 18,9 6,7:1 15,62 9257 0,82 73,3
Mosty 175,4 161,1 18,1 7,6:1 17,17 9482 0,90 20,5
Babina-Pustkow 20,9 19,2 9,0 - 14,10 9420 0,70 43
Babina-Zarki 142,2 - 9,0 - 18,28 9332 0,55 12,0

Ztoza perspektywiczne o zasobach prognostycznych

Gubin-Zasicki-Brody - 1934,3 18,8 72:1 16,62 9536 1,33 145,4
Chlebowo - 83,5 20,1 8,4:1 19,58 9344 1,08 17,4
Lubsko - 152,8 12,3 9,6:1 19,27 9204 1,09 44,6
Na pin.wsch. od Mostow - 332,6 16,4 11,71 18,37 9262 1,26 130,1
Trzebiel-Tuplice - 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76 4,0

Na podstawie wieloletnich badan mozna stwierdzi¢, ze na obszarze ztozowym Gubin-
-Mosty wystepuja znaczne zasoby wegla brunatnego. Laczne zasoby udokumentowane (kat.
C,-B) 1 prognostyczne (kat. D,—D;)o cechach bilansowych wynosza 4,215 mld Mg.
Najwigksze zasoby znajduja si¢ w rozleglym ztozu poktadowym utworzonym przez ztoza:
Gubin, Gubin-Zasieki-Brody i Lubsko o sumarycznych zasobach bilansowych udoku-
mentowanych oraz prognostycznych w ilosci 3,230 mld Mg. Bardzo waznym pozytywnym
elementem w przysztych rozwazaniach nad ewentualnym zagospodarowaniem tych zt6z jest
fakt, ze teren przysztej budowy kopalni czy elektrowni jest mato zabudowany a wodg do
chodzenia elektrowni mozna pobieraé z rzeki Odry. Perspektywa wykorzystania zasobow
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Rys. 1. Mapa zasobdw ztoza Gubin-Mosty

Fig. 1. The map of Gubin-Mosty reserves

wegla brunatnego obszaru zlozowego Gubin—Mosty moze sta¢ si¢ atrakcyjna teraz, gdy
Polska jest w Unii Europejskiej. Jednym z czynnikow, ktory moze mie¢ wptyw na udo-
stepnienie gornicze tych z16z jest wyczerpywanie si¢ zasobow lezacego po zachodniej
stronie Nysy ztoza Janschwalde (produkcja roczna 15—-18 mln Mg wegla) zaopatrujacego
elektrownig o tej samej nazwie.

2.2. Zioze wegla brunatnego Legnica

W okolicach Legnicy, na obszarze pomi¢dzy Glogowem a Wadrozem Wielkim, wyste-
puja bardzo bogate zloza wegla brunatnego, ktorych zasoby geologiczne przekraczaja
15 mld Mg (rys. 2). Centralnym elementem kompleksu jest ztoze Legnica, w sktad ktorego
wchodza trzy pola: Legnica-Péinoc, Legnica-Wschod i Legnica-Zachdd, o tacznych bilan-
sowych zasobach geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok ztoza Legnica w sktad kompleksu
wchodza: ztoza Ruja, Scinawa i obszar perspektywiczny Scinawa-Glogow, w sktad ktérego
wchodzi 11 pol ztozowych. Wegiel ze ztoza Legnica jest w calosci weglem energetycznym
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Rys. 2. Mapa zasobow wegla brunatnego w kompleksie ztozowym Legnica

Fig. 2. The map reserves of Legnica deposits

dobrej jakosci, a jego znaczna czg§¢ zasobow spelnia kryteria dla wegla brykietowego
i wytlewnego (tab. 4 1 5).

2.3. Zatozenia do eksploatacji ztoza

W pierwszym etapie zagospodarowania ztoza Legnica przewiduje si¢ eksploatacje ztoza
jednym frontem eksploatacyjnym o zdolnosci wydobywczej okoto 30 mln Mg/rok. Pod-
stawowym odbiorca wegla brunatnego z kopalni Legnica, bedzie elektrownia o mocy 5 x
850 MW, tj. 4250, MW przewidywana do budowy nad rzeka Odra, w bezposrednim
sasiedztwie kopalni [7]. Przewiduje si¢ 16-letni cykl budowy kopalni i elektrowni, w tym:
<> prace studialne, projektowe, uzgodnienia, montaz finansowania inwestycji — 5 lat,
<> roboty przygotowawcze (zajecia terenu. prace odwodnieniowe. budowa maszyn) —

4 lata,
<> budowa wkopu udostepniajacego — 7 lat.

Docelowe wydobycie kopalnia osiagnie w 13 roku od rozpoczgcia budowy wkopu
udostgpniajacego. Wszystkie maszyny i urzadzenia moga zostaé¢ zaprojektowane i dostar-
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TABELA 4. Zasoby wegla brunatnego w kompleksie zt6z Legnica-Scinawa

TABLE 4. Coal reserves in Legnica-Scinawa group of deposits

Geologiczne zasoby bilansowe
Lp. Ztoze udokumentowane prognostyczne
razem
B C, C, D, D,
1 | Legnica Potnoc - - 10254 440,1 - 1465,5
2 | Legnica Wschod 483,1 339,5 18,7 - - 839.,3
3 | Legnica Zachod 168,4 618.,6 76,7 - - 863,7
4 | Ruja - - - 349,5 121,9 471,4
5 | Scinawa - - 1568.,6 342,8 - 19114
6 | Scinawa-Glogow - pole 4 - - - - 2196,0 2 196,0
7 | Scinawa-Glogow - pole 5 - - - - 779,0 779,0
8 | Scinawa-Glogow - pole 6 - - - - 5995,7 5995,7
OGOLEM: 651,5 958,1 2 687,4 11324 9092,6 | 145220
Wegiel brykietowy
1 | Legnica Poinoc - - 467,5 - - 467,5
2 | Legnica Wschod - 375,8 - - - 375,8
3 | Legnica Zachod - 621,5 - - - 621,5
OGOLEM: 997,3 467,5 - - 1464.,8
TABELA 5. Parametry wybranych zt6z
TABLE 5. Parameters of chosen deposits
prmery e | moerui | Lo | e | Lok | ke
Kategoria rozpoznania D, B+C,+C, B+C,+C, C C,
Geologiczne zasoby bilansowe [mln Mg] 332 864 839 1025 1075
Miazszos$¢ wegla [m]
- poktad gorny 14,4 20,0 16,4 15,0 21,4
- facznie 14,4 30,7 33,6 27,6 24,1
Grubo$¢ nadktadu [m] 109 138 137 186 192
Wspotezynnik N:W 7,5:1 6,6:1 6,6:1 8,1:1 9,0:1
Popiot AY[%] 17,2 14,8 18,1 18,9 18,0
Ssc [%] 0,61 0,98 0,99 1,58 0,48
Q' [kJ/kg] 9 496 9831 9231 9195 9990
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czone przez przemyst polski. Po 7 latach od rozpoczgcia budowy przewiduje sig¢, w za-
leznosci od koniunktury, mozliwo$¢ uruchomienia drugiego frontu eksploatacyjnego i pod-
wojenie wydobycia wegla. Po uruchomieniu drugiego frontu wydobywczego taczne wy-
dobycie moze siggna¢ okoto 60 mln Mg/rok, co pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na
paliwo elektrowni o tacznej mocy 8500 MW przy sprawnosci ponad 45%, w pelni zastgpujac
po roku 2030 obecne elektrownie pracujace w oparciu o wegiel brunatny. Planowane
wydobycie wegla brunatnego nowej kopalni Legnica na tle kopaln czynnych przedstawiono
W ponizszej tabeli 6.

Powyzsza koncepcja uruchomienia eksploatacji z czgsci zt6z legnickich wegla brunat-
nego i harmonogram budowy zaglgbia paliwowo-energetycznego (tab. 6) ma charakter
orientacyjny. Jest ona wynikiem pierwszego opracowania na temat uruchomienia wydo-
bycia wegla brunatnego ze ztoza Legnica z 1997 roku [7]. Nastgpne rozwazania i warianty
moga spowodowac, ze ostateczny projekt bedzie znacznie si¢ r6znit od opracowania, ktére
zostato przedstawione w tym rozdziale. Obecnie Poltegor—Instytut prowadzi w ramach
Projektu FORESIGHT migdzy innymi prace koncepcyjne dotyczace uruchomienia wydo-
bycia wegla brunatnego na ztozu Legnica. Analizy dotycza budowy kopalni i elektrowni jak
i tez koncepcji zgazowania wegla wydobytego i w ztozu. Planuje si¢ wybudowanie Zaktadu
Zgazowania Wegla o zdolno$ci zgazowania okoto 7mln Mg na rok i produkcji wodoru okoto
460 tys. Mg oraz produkcji produktow zwiazanych :
<> 136 tys. Mg argonu,
<> 26 tys. Mg siarki w roku.

Przedstawione plany dziatalnosci branzy nalezy uznac za realny wariant przedtuzenia
eksploatacji wegla brunatnego, jednak z pewnoscia nie wyczerpuja one wszystkich moz-
liwosci z efektywnym wydobyciem tego paliwa. Plany takie powinny opiera¢ si¢ na nowej
strategii energetycznej dla Polski i okresla¢ potrzeby kraju w tej dziedzinie na nastgpne
30-50 lat. Zawiera¢ powinny analizg techniczno-ekonomiczna, sporzadzana dla réznych
zrodet energii elektrycznej. Dokladna analiza wykazataby, ze wegiel brunatny powinien by¢
baza do produkcji energii elektrycznej na skalg znacznie wigksza niz ma to miejsce obecnie.
Jezeli z bilansu energetycznego wynikaloby wigksze zapotrzebowanie na taka energie
z wegla brunatnego, to nalezaloby zaplanowaé zagospodarowanie szeregu innych zioz
wegla brunatnego, takich choc¢by jak Gubin-Mosty.

2.4, Ztoze Ztoczew

Ztoze wegla brunatnego Ztoczew jest jednym ze z16z satelitarnych ztoza Belchatow,
zlokalizowanym w odlegtosci okoto 40 km od elektrowni Belchatéw (rys. 3). Rozciaga si¢
waskim pasem szerokosci 1-1,5 km na przestrzeni okoto 10 km z potudniowego zachodu na
potnocny wschod. Odwiercone otwory w latach 1961 — 1964 oraz wykonane badania, daty
podstawie do opracowania w 1965 r. ,,Opinii geologicznej o przydatnosci przemystowe;j
ztoza wegla brunatnego rejonu Zloczew”. Ztoze oceniono jako perspektywiczne dla prze-
mystu. W wyniku prac geologiczno-poszukiwawczych powstata dokumentacja geologiczna
ztoza w kategorii C,. Charakterystyczne parametry ztoza przedstawia tabela 7.
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TABELA 6. Planowane wydobycie wegla z czynnych kopaln wegla brunatnego i projektowane;j
KWB Legnica [4]

TABLE 6. Planned coal extraction in operating brown coal mines and future mine Legnica

Rok Aldia\:lnfégw Bel’i:\})l\;]tséw KWB Konin | KWB Turéw |[KWB Legnica Razem
[min Me] [min Mg] [mln Mg] [mIn Mg] [mIn Mg] [mIn Mg]
2007 44 33,7 10,4 12,9 61,4
2008 44 34,0 10,4 12,9 61,7
2009 44 39,6 10,4 13,1 67,5
2010 44 40,5 10,4 13,9 69,2
2011 44 40,1 10,4 10,7 65,6
2012 44 39,7 10,4 10,7 65,2
1013 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2014 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2015 44 42,5 10,4 10,7 68,0
2016 44 37,3 10,4 9,92 62,02
2017 44 37,7 10,4 9,92 62,42
2018 44 37,6 10,4 9,92 62,32
2019 44 37,1 10,4 9,92 61,82
2020 44 35,8 10,4 9,92 3,0 63,52
2021 4,3 36,1 10,2 9,5 5,0 65,1
2022 3,1 36,3 10,2 9,5 10,0 69,1
2023 0,2 36,3 10,3 9,5 15,0 71,9
2024 35,8 10,3 9,5 18,0 73,6
2025 37,8 10,3 9,5 24,5 82,1
2026 36,4 10,3 9,5 25,2 81,4
2027 36,9 7.4 9,5 28,1 81,9
2028 36,9 4,5 9,5 31,0 81,9
2029 35,0 4,2 9,5 33,2 81,9
2030 35,0 4,2 9,5 33,3 82,0
2031 29,7 4,2 9,5 31,9 75,3
2032 22,6 4,0 9,5 31,9 68,0
2033 20,0 4,0 9,5 31,9 65,4
2034 15,0 3,8 9,5 31,9 60,2
2035 10,0 3,6 9,2 32,1 55,2
2036 7,1 2,5 9,2 41,5 60,3
2037 7,1 1,6 9,2 49,8 67,7
2038 5,0 1,6 9,2 55,4 71,2
2039 1,5 9,2 60,0 70,7
2040 0,6 9,2 60,0 69,8
Seedniorocini 0o | 600
Razem 69,8 1019,6 255,1 373,7 2812,7 4530,9
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Rys. 3. Ztoze wegla brunatnego Ztoczew
Fig. 3. Brown coal deposit Ztoczew
TABELA 7. Charakterystyczne parametry ztoza Ztoczew
TABLE 7. Characteristic parameters of Ztoczew deposit
Parametr Srednio Od Do

Miazszos¢ nadktadu 213 146,8 279,9
Miazszos¢ wegla 46,2 16,1 114,4
Glegbokos¢ spagu ztoza 259,1 162.,9 338,1
N:W 4,6:1 1,9:1 9,1:1
Zawartos¢ popiotu 4% [%)] 21,82
Warto$¢ opalowa Qir [kJ/kg (kcal/kg)] 8445 (2017)
Siarka catkowita Std [%] 1,17 0,56 1,98
Powierzchnia ztoza [tys. m?] 8753
Zasoby bilansowe [tys. Mg] 485 622 w kat. C,
Zasoby pozabilansowe [tys. Mg] 12 938
Kubatura nadktadu [tys.m’] 3422996
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Obecnie BOT Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow oraz BOT Elektrownia Betchatow
prowadza rozmowy na temat ewentualnego zagospodarowania wegla ze ztoza Ztoczew.
Zagospodarowanie wegla poprzez dostawy do funkcjonujacej Elektrowni pozwolitoby na
wydluzenie pracy nowobudowanego bloku o mocy 858 MW o okoto 100 000 godzin poza
rok 2038 tj. okoto 14 lat.

3. Maksymalne mozliwosci rozwoju polskiej branzy wegla

brunatnego w Polsce

W tabeli 8 przedstawiono maksymalny wariant zagospodarowania polskich z16z wegla
brunatnego, a tym samym wydobycia weggla z kopaln czynnych i nowo uruchamianych.
W kopalniach czynnych wydobycie realizowane jest: KWB Adaméw — na obecnych
odkrywkach i na ztozu Kozmin P6tnoc, KWB Konin — na obecnych odkrywkach i na ztozach
perspektywicznych; Tomistawie, Piaski, O$cistowo oraz ewentualnie Dgby Szlacheckie-
-Izbica Kujawska, KWB Betchatow wydobywa na ztozu Belchatow i Szczercoéw i uruchamia
wydobycie wegla na ztozu Ztoczew, a KWB Turdéw kontynuuje wydobycie na ztozu Turdéw

[6].

TABELA 8. Maksymalne mozliwosci wydobycia wggla brunatnego w Polsce na ztozach
w odkrywkach czynnych i w kopalniach perspektywicznych

TABLE 8. Maximum possibilities of brown coal production in Poland in operating and perspective

coal mines
Rok KWB | | KB Kwp Kwhb KWB 1 Razem
Adamow + Zloczew Konin Turéw Legnica |Gubin-Mosty
1 2 3 4 5 6 7 8
2006 43 35,8 10,4 12,8 63,3
2007 4,4 33,7 10,4 12,9 61,4
2008 4,4 34,0 10,4 12,9 61,7
2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5
2010 4,4 40,5 10,4 13,9 69,2
2011 4,4 40,1 10,4 10,7 65,6
2012 4,4 39,7 10,4 10,7 65,2
1013 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0
2014 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
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TAB. 8 cd.
TAB. 8.

1 2 3 4 5 6 7 8
2015 4.4 42,5 10,4 10,7 68,0
2016 4.4 37,3 10,4 9,92 62,02
2017 4,4 37,7 10,4 9,92 62,42
2018 4,4 37,6 10,4 9,92 62,32
2019 4.4 37,1 10,4 9,92 61,82
2020 4,4 35,8 10,4 9,92 3,0 63,52
2021 43 36,1 10,2 9,5 5,0 65,1
2022 3,1 36,3 10,2 9,5 10,0 69,1
2023 0,2 36,3 10,3 9,5 15,0 71,9
2024 35,8 10,3 9,5 18,0 73,6
2025 37,8 10,3 9,5 24,5 82,1
2026 36,4 10,3 9,5 25,2 81,4
2027 36,9 7.4 9,5 28,1 81,9
2028 36,9 4,5 9,5 31,0 81,9
2029 35,0 42 9,5 33,2 81,9
2030 35,0 42 9,5 33,3 30,0 112,0
2031 30,0 42 9,5 31,9 30,0 112,0
2032 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,6
2033 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,4
2034 30,0 3,8 9,5 31,9 30,0 105,2
2035 30,0 3,6 9,2 32,1 35,0 109,9
2036 25,0 2,5 9,2 41,5 35,0 113,2
2037 25,0 1,6 9,2 49,8 35,0 120,6
2038 25,0 1,6 9,2 55,4 35,0 126,2
2039 25,0 1,5 9,2 60,0 45,0 115,7
2040 25,0 0,6 9,2 60,0 45,0 114,8

s'rze(()iiil;ri(iiie 20,0 (do3£g48) 60,0 43,0 128,7
Sri(()ljligori(ziie (d02 20555) 60,0 60,0 1250
Razem 74,1 1448,9 265,5 386,5 28127 2240,0 74277
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Ze 716z perspektywicznych poza czynnymi kopalniami proponuje si¢ uruchomienie
wydobycia wegla brunatnego z dwoch nowych zaglebi gérniczo-energetycznych: Legnica
i Gubin-Mosty.

Nakres$lone maksymalne plany zagospodarowania perspektywicznych zi6z wegla bru-
natnego w Polsce umozliwiaja do 2075 roku wydoby¢ ponad 7 mld Mg wegla z przezna-
czeniem gtéwnie do spalania w nowoczesnych elektrowniach o sprawnosci okoto 50%
i z maksymalnym ograniczeniem emisji zanieczyszczen a w tym CO,. Przewiduje sig
rowniez czgsciowe zgazowanie wegla tak w ztozu jak i wegla wydobytego, produkujac
paliwa ptynne i gazowe.

Kolejnym krokiem w przetwarzaniu wegla jest perspektywa produkcji wodoru na bazie
syngazu.

4. Mozliwosci polskiej gospodarki w rozwoju i budowie

branzy wegla brunatnego w XXI wieku

Polska posiada wyspecjalizowane zaplecze naukowo-projektowe oraz produkcyjne w za-
kresie maszyn i urzadzen do eksploatacji odkrywkowej. Do zaplecza naukowego nalezy
zaliczy¢ migdzy innymi: Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnikg Wroc-
tawska we Wroctawiu, Politechnike Slaska w Gliwicach oraz szereg uczelni technicznych
ksztatcacych kadre techniczna dla kopaln i wiele placéwek i instytutow naukowych pra-
cujacych na rzecz branzy wegla brunatnego. Do zaplecza projektowego w gtoéwnej mierze
nalezy zaliczy¢: Poltegor—Projekt i Poltegor—Instytut we Wroctawiu, SKW w Zgorzelcu,
Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach oraz Instytut Energetyki w Warszawie i Ener-
goprojekt Warszawa.

Liderem w projektowaniu kompletnych zaktadow gorniczych i maszyn oraz urzadzen do
tych kopaln jest Poltegor—Projekt i Poltegor—Instytut oraz SKW. Firmy te zaprojektowaly i dalej
uczestnicza w rozbudowie czynnych obecnie kopaln wegla brunatnego w Polsce. W przesztosci
glownym biurem projektowym w Jugostawii dla kopalfi wegla brunatnego byt Poltegor. Po 2000
roku Poltegor—Projekt uczestniczyt w projektowaniu Kopalnh Wegla Brunatnego Neyveli
w Indiach, Kopalni Amindeo i Kopalni Ptolemaida w Grecji i Kopalni Kolubara w Serbii.

W zakresie budowy maszyn i urzadzen glownym zapleczem branzy sa: FUGO S.A. w Ko-
ninie, FAMAGO S.A. w Zgorzelcu, FAMAK S.A. w Kluczborku, SEMPERTRANS S.A.
Belchatow, Fabryka Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom S.A., Huta Stalowa Wola S.A.,
MAAG GEAR ZAMECH w Elblagu, ZRE BOT KWB Belchatow, ELEKTROBUDOWA S.A.
Katowice i wiele innych firm produkujacych urzadzenia, ich czg$ci i podzespoty.

O mozliwosciach projektowych i produkcyjnych polskiego zaplecza branzy paliwowo-
-energetycznej opartej na weglu brunatnym $wiadczy fakt, Ze polscy projektanci 1 inzynierowie
wybudowali najwigksza w Europie kopalni¢ i elektrowni¢ w Belchatowie. Polska mysl pro-
jektowa 1 urzadzenia sa stosowane i pracuja w wielu krajach $wiata. Przykltadem moze by¢
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obecnos¢ w Indiach, Grecji 1 Serbii. W Indiach Poltegor—Projekt w ramach konsorcjum z FA-
MAGO Zgorzelec i indyjska firma McNally Bharat zaprojektowat i dostarczyt dwie koparki
BWE?700 i dwie zwatowarki tasmowe 4420.610oraz we wspdtpracy z FUGO Konin transporter
gasienicowy (wozidto) TC-2000 i pakiet (7 sztuk) przeno$nikow B=1600 i 2400. Dla Grecji
i Serbii Poltegor—Projekt i FUGO Konin w latach 2000 12005 dostarczyt 26 sztuk kompletnych
przeno$nikéw B-1600, 2000 i 2400 i transporter gasie- nicowy TC-2000Y. Polscy inzynierowie
projektuja i buduja maszyny i urzadzenia dla przemyshu wegla brunatnego, tak dla gornictwa jak
i energetyki. Obecnie wykonywane modernizacje elektrowni pod wzgledem dostosowania
blokow energetycznych do wymogdéw zwiazanych z ograniczeniem zapylenia, SO, i CO,
prowadzone sa przez polskie firmy (RAFAKO S.A. w Raciborzu). W ostatnich latach wy-
budowano maszyny i urzadzenia dla kopaln wegla brunatnego, ktore nie ustgpuja pod wzgledem
technicznym produktom renomowanych firm swiatowych.

Te osiagnigcia sa dowodem, ze polska gospodarka korzystajac ze swego potencjatu sama
moze zbudowaé nowe zaglebie gdrniczo-energetyczne w Legnicy, czy Gubinie.

Przyktadem moga by¢ koparki wielonaczyniowe zaprojektowane i zbudowane przez
polskich inzynieréw typoszeregu KWK. W kopalniach z powodzeniem pracuja koparki
KWK-1400 1 KWK-1500. Ostatnio wprowadzono do eksploatacji koparke do trudno-
urabialnych skal nadktadowych KWK-910 w KWB Turéw wedlug projektu SKW Zgo-
rzelec. Polscy projektanci zaprojektowali bardzo udany typoszereg zwatowarek tasmowych
ZGOT. Zwatowarki te sa konkurencyjnym produktem dla zwatowarek niemieckich — uwa-
zanych przez specjalistow , za najlepsze na $wiecie. Przyktadem jest zwatowarka ZGOT-15
400 zbudowana dla KWB Belchatow wedlug projektu SKW Zgorzelec. Zwatowarka ta
zdobyla uznanie, otrzymujac szereg prestizowych nagrod i wyrdznien w kraju i zagranica
(INAGRODA NOT za 2005 rok, tytut,,Konstruktor 2006 roku”, czy uznanie zagranicznych
czasopism technicznych — na przyktad amerykanskiej DESIGNUM NEWS). Innym przy-
ktadem sa transportery gasienicowe (wozidta) dla przeno$nikowych stacji napedowych.
Polska stala sig¢ znaczacym producentem znakomitych pod wzglgdem technicznym wozidet
typoszeregu TUR, TC wedtug projektu Poltegor—Projekt, czy ostatnio TG wedtug projektu
SKW Zgorzelec dla kopalh w Butlgarii. Wozita projektuje Poltegor Projekt i SKW Zgo-
rzelec, a buduje gtownie FUGO Konin. Wymienione koparki, zwatowarki, czy wozidia
zdobyly uznanie uzytkownikow za granica, o czym $wiadcza kontrakty z kopalniami w In-
diach, Grecji czy Bulgarii.

Nastegpna polska specjalnoscia jest projektowanie i budowa kompletnych przenosnikow
tasmowych dla réznego przeznaczenia, tak dla kopaln jak i innych branz. Przyktadem moga
by¢ przenosniki do nawegglania w elektrowniach. Liderem w projektowaniu jest Polte-
gor—Projekt a w budowie FUGO Konin. Polskie przeno$niki pracuja w licznych kopalniach
w Europie i na $wiecie. Przeno$niki taSmowe wyposazone sg migdzy innymi w: stacje
energetyczne produkcji Elektrobudowy z Katowic i taSmy przeno$nikowe tak z linkami
stalowymi jak i tkaninowo-gumowymi produkcji SEMPERTRANS Grupa SEMPERIT
z Betchatowa, Fabryki Tasm Transporterowych Stomil Wolbrom i w przektadnie napgdowe
zMAAG GEAR ZAMECH z Elblaga i z FUGO Konin. W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze
te podstawowe elementy przeno$nika tasmowego zdobywaja bardzo duze uznanie wsrod
uzytkownikow tych elementow na $wiecie. Przyktadem moga by¢ ostatnie kontrakty do
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kopaln niemieckich zawarte na tasmy przenosnikowe produkcji SEMPERTRANS Bel-
chatow. Przyktad ten oznacza, ze polskie maszyny i urzadzenia jak i konkretne elementy
tych produktow nie ustgpuja pod wzgledem technicznym podobnym produktom renomo-
wanych firm $wiatowych. W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze sa one konkurencyjne pod
wzgledem cenowym.

Inna specjalno$cia opanowana przez polskich inzynieré6w, uznawana przez specjalistow
zagranicznych sa kompleksowe modernizacje maszyn podstawowych, tak koparek wielo-
naczyniowych jak i zwatowarek tasmowych. Gléwnymi biurami projektowymi w tej dzie-
dzinie sa SKW Zgorzelec i Poltegor — Projekt. Dotychczas zmodernizowano szereg koparek:
typu SchRs 800 i SchRs 1200, koparek RS 400, czy zwatowarek tasmowych typu A2RsB
5000. Przygotowywane sg projekty modernizacji koparek typu SRs 1200, czy zwatowarek
A2RsB 8800. Jest to polska mysl w tej specjalnos$ci. O uznaniu naszego podejscia do
poprawy parametréw technicznych starszych maszyn swiadcza pierwsze modernizacje prze-
prowadzone w Niemczech, Indiach czy w Bulgarii.

Podsumowanie

1. Obecnie w Polsce i na $wiecie wegiel brunatny jest najtanszym paliwem do produkc;ji
energii elektrycznej. Prognozy specjalistow przewiduja ,ze ta tendencja utrzyma si¢ w dtu-
gim horyzoncie czasu, poniewaz inne paliwa energetyczne w dotychczas rozpoznanych
ztozach si¢ wyczerpuja a nowe posiada¢ beda gorsze warunki gérniczo-geologiczne a tym
beda drozsze. Polska obecnie produkuje okoto 34% energii elektrycznej w elektrowniach
o mocy okoto 9000 MW. Energia ta jest tansza o 30% od energii z wegla kamiennego.

Ostatni okres pokazat wzrastajaca rolg wegla brunatnego, jako surowca do przerdbki na
paliwo gazowe i paliwo ciekte, na komponenty glebotwodrcze dla rolnictwa i ogrodnictwa
oraz jako sktadniki w produkcji pasz dla inwentarza w gospodarstwach rolnych.

2. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce jest sto-
sunkowo wysoki 1 miesci si¢ dla okresow pigcioletnich w przedziale 23,2 do 47,2 TW-h.
Zapewnienie dostaw energii elektrycznej w takich wielkos$ciach bedzie wymaga¢ oddania do
eksploatacji w kazdej pigciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW.

3. W zapotrzebowaniu podstawowych paliw na produkcje energii elektrycznej nie
sposob nie pomina¢ wegla brunatnego, ktorego rozpoznane i udokumentowane zasoby
upowazniaja do stwierdzenia, ze moga by¢ gwarantem bezpieczenstwa energetycznego dla
Polski na wiele lat.

4. Strategiczne znaczenie dla polskiej energetyki ma przygotowanie do eksploatacji
nowego zaglgbia goérniczo-energetycznego, mogacego w przysztosci zastapi¢ produkcije
energii elektrycznej pochodzacej z dzi$ eksploatowanych rejonéw. Najlepiej nadajacymi si¢
do gdrniczego zagospodarowania na duza skalg sa ztoza w rejonie Legnicy i Gubin-Mosty.

Ztoze Ztoczew jest alternatywa dla okrggu belchatowskiego na wydtuzenie funkcjo-
nowania Kopalni i Elektrowni po roku 2040.
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5. Zagospodarowanie tych zt6z pozwolitoby za okoto 30—40 lat na podniesienie poziomu
wydobycia wegla brunatnego w Polsce do poziomu okoto 100—120 min Mg rocznie i utrzy-
manie go na tym poziomie, przez co najmniej 100-120 lat. Ten poziom wydobycia weggla
brunatnego gwarantowatby podwojenie obecnej produkcji energii elektrycznej z wegla
brunatnego do poziomu 15-20 tys. MW.
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Zbigniew KASZTELEWICZ, Kazimierz KOZIOL

Production possibilities of brown coal industry in Poland
after 2025

Abstract

The paper presents the production possibilities pf brown coal mines in currently operating mining
regions. The characteristic of perspective reserves of brown coal as well the possibilities of their
opening for the purpose of energy sector are described. The analysis concerns the perspective reserves
Legnica, Gubin-Mosty and Ztoczew and shows their possible development in the aspect of power
sector development in the next 50-100 years.

KEY WORDS: brown coal, forecast, perspective deposits
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