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Mo¿liwoœci wydobywcze bran¿y wêgla brunatnego
w Polsce po 2025 roku

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono mo¿liwoœci wydobywcze kopalñ wêgla brunatnego
w obecnie czynnych regionach i charakterystykê perspektywicznych z³ó¿ wêgla brunatnego
w Polsce, oraz zaprezentowano mo¿liwoœæ ich zagospodarowania na potrzeby energetyki,
przedstawiaj¹c jej rozwój w oparciu o to paliwo na okres 50–100 lat. Analiza dotyczy
strategicznych z³ó¿ perspektywicznych Legnica i Gubin-Mosty oraz Z³oczew.

S£OWA KLUCZOWE: wêgiel brunatny, prognoza, z³o¿a perspektywiczne

Wprowadzenie

Polska dysponuj¹c relatywnie du¿ymi zasobami z³ó¿ surowców energetycznych, w tym
z³ó¿ wêgla brunatnego, staje przed ogromn¹ szans¹ racjonalnego wykorzystania posia-
danych zasobów do produkcji czystej i taniej energii. Dla Polski w przyjêtej przez Radê
Ministrów 4 stycznia 2005 roku Polityce Energetycznej za³o¿ono 3% œrednioroczny wzrost
zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ do 2025 roku. Zapewnienie dostaw energii elek-
trycznej w takiej wielkoœci bêdzie w naszym kraju wymagaæ oddawania do eksploatacji
w ka¿dej piêciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW, porównywalnej
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z Elektrowni¹ Be³chatów. Dziœ padaj¹ pytania, czy bêd¹ to elektrownie na wêgiel, w tym i na
wêgiel brunatny, gaz, olej, czy to bêdzie energetyka atomowa? Nasz kraj posiada wszystkie
atuty, aby po 2025 roku w czêœci tj. w 30% oprzeæ energetykê na wêglu brunatnym. Atuty to
dotychczasowe doœwiadczenie w wydobyciu i w przetwarzaniu wêgla brunatnego, du¿e
zasoby wêgla brunatnego, posiadane zaplecze naukowe i projektowe oraz fabryki zaplecza
technicznego.

1. Dotychczasowa strategia wydobycia w polskich kopalniach

wêgla brunatnego

Strategiê rozwoju bran¿y wêgla brunatnego w Polsce, dotycz¹c¹ obecnie czynnych kopalñ,
przedstawiono w tabeli 1. W kopalni Adamów wydobycie w obecnie czynnych odkrywkach:
Adamów, W³adys³awów i KoŸmin oraz w planowanej do uruchomienia w 2008 roku odkryw-
ce KoŸmin-Pó³noc, wynosiæ bêdzie œrednio po 4,4 mln Mg wêgla rocznie. Zakoñczenie
dzia³alnoœci kopalni Adamów przewiduje siê po roku 2023. W kopalni Be³chatów wydobycie
z odkrywki Be³chatów i odkrywki Szczerców, planowanej do uruchomienia w 2008 roku
kszta³towaæ siê bêdzie œrednio od 35,0 do 42,5 mln Mg wêgla rocznie. Odkrywka Be³chatów
zakoñczy wydobycie w 2019 roku, a odkrywka Szczerców w 2038 roku, co oznacza, ¿e
eksploatacja wêgla z KWB Be³chatów trwaæ bêdzie do 2038 roku. W kopalni Konin wydo-
bycie z obecnie czynnych odkrywek oraz z odkrywek uruchamianych sukcesywnie: Tomi-
s³awice i Piaski w 2010 roku oraz z odkrywki Oœcis³owo po 2015 roku zapewni dostawy do ZE
PAK SA na poziomie 10–11 mln Mg wêgla rocznie do roku 2026. W nastêpnych latach
wydobycie bêdzie stopniowo zmniejszane a¿ do roku 2040. W kopalni Turów wydobycie do
roku 2048 bêdzie kszta³towa³o siê na poziomie 9–13 mln Mg wêgla na rok.

Ogó³em obecnie czynne kopalnie od 2007 roku do roku 2048 wydobêd¹ 1718 mln Mg
wêgla brunatnego. £¹czne wydobycie wêgla brunatnego w Polsce w latach 1945–2048
wyniesie oko³o 3969 mln Mg. Natomiast w okresie powojennym do koñca 2006 roku
wydobyto 2251 mln Mg wêgla. Zrealizowanie prognozowanego do roku 2048 wydobycia
zale¿y g³ównie od poziomu odbioru wêgla. G³ównymi odbiorcami tego paliwa s¹ elektrow-
nie opalane wêglem brunatnym, takie jak ZE PAK, gdzie pracuj¹ elektrownie P¹tnów,
Adamów i Konin oraz elektrownia Be³chatów i elektrownia Turów [4]. Elektrownie te
podlegaj¹ obecnie pracom modernizacyjnym tak, aby zapewniæ produkcjê taniej energii
elektrycznej. Elektrownie opalane wêglem brunatnym bêd¹ spe³niaæ wszystkie wymogi
postawione Polsce przez UE. Procesy modernizacyjne w elektrowniach Be³chatów i Turów
s¹ w okresie koñcowym.

Inaczej ma siê sytuacja w ZE PAK SA. Proces modernizacyjny trwa. Po okresie spo-
wolnienia budowy elektrowni P¹tnów II, obecnie prace prowadzone s¹ normalnie. Elek-
trownia P¹tnów II budowana jest na miejscu dwóch bloków 200 MW opalanych mazutem.
Po uruchomieniu elektrowni P¹tnów II, zostan¹ zmodernizowane cztery bloki 200 MW
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TABELA 1. Prognozowane wydobycie wêgla brunatnego w polskich kopalniach odkrywkowych
mln Mg [3]

TABLE 1. Brown coal production forecast in Polish opencast mines in million Mg

Lata
KWB Adamów

[mln Mg]
KWB Be³chatów

[mln Mg]
KWB Konin

[mln Mg]
KWB Turów

[mln Mg]
Razem

[mln Mg]

2007 4,4 33,7 10,4 12,9 61,4

2008 4,4 34,0 10,4 12,9 61,7

2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5

2010 4,4 40,5 10,4 13,9 69,2

2011 4,4 40,1 10,4 10,7 65,6

2012 4,4 39,7 10,4 10,7 65,2

2013 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2014 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2015 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2016 4,4 37,3 10,4 9,92 62,02

2017 4,4 37,7 10,4 9,92 62,42

2018 4,4 37,6 10,4 9,92 62,32

2019 4,4 37,1 10,4 9,92 61,82

2020 4,4 35,8 10,4 9,92 60,52

2021 4,3 36,1 10,2 9,5 60,1

2022 3,1 36,3 10,2 9,5 59,1

2023 0,2 36,3 10,3 9,5 56,9

2024 35,8 10,3 9,5 55,6

2025 37,8 10,3 9,5 57,6

2026 36,4 10,3 9,5 56,2

2027 36,9 7,4 9,5 53,8

2028 36,9 4,5 9,5 50,9

2029 35,0 4,2 9,5 48,7

2030 35,0 4,2 9,5 48,7

2031 29,7 4,2 9,5 43,4

2032 22,6 4,0 9,5 36,1

2033 20,0 4,0 9,5 33,5

2034 15,0 3,8 9,5 28,3

2035 10,0 3,6 9,2 23,1

2036 7,1 2,5 9,2 18,8

2037 7,1 1,6 9,2 17,9

2038 5,0 1,6 9,2 15,8

2039 1,5 9,2 10,7

2040 0,6 9,2 9,8

Po 2040 29,3 29,3

Razem 69,2 1019,6 254,9 373,4 1718

Zakoñczenie
wydobycia

2023 r. 2038 r. 2040 r. 2048 r. 2048 r.



w P¹tnów I. Ewentualne zmiany zakresu i harmonogramu modernizacji Elektrowni P¹tnów I
mog¹ spowodowaæ zmianê w planowanym wydobyciu wêgla w kopalni Konin.

Wed³ug oceny Porozumienia Producentów Wêgla Brunatnego w Polsce, polskie gór-
nictwo i elektrownie opalane tym wêglem jest dobrze przygotowane do wyznaczonych –
przez horyzont czasowy okreœlony na 40 lat – zadañ.

Za³o¿eniem Porozumienia Producentów Wêgla Brunatnego jest oczywiœcie jak najlepsze
wykorzystanie ju¿ eksploatowanych z³ó¿, ³¹cznie ze z³o¿ami satelitarnymi. Fakt ten jednak
nie wp³ynie w sposób znacz¹cy na wyd³u¿enie czasu dzia³ania czynnych kopalñ. W zwi¹zku
z t¹ sytuacj¹ Porozumienie Producentów Wêgla Brunatnego przygotowa³o scenariusz utrzy-
mania znacz¹cego wydobycia wêgla brunatnego w dalszej przysz³oœci, przez maksymalne
wykorzystanie czynnych kopalñ i zagospodarowanie nowych z³ó¿. Program ten prezen-
towany by³ miêdzy innymi na plenarnym zebraniu Komitetu Górnictwa i Komitetu Gos-
podarki Surowcami Mineralnymi PAN w listopadzie 2001 roku, oraz na III, IV i V Miê-
dzynarodowym Kongresie Górnictwa Wêgla Brunatnego w 2002 , 2004 i 2007 roku oraz na
VIII ZjeŸdzie Górnictwa Odkrywkowego w 2006 roku.

Wœród licznych polskich z³ó¿ wêgla brunatnego Porozumienie uzna³o, ¿e za najbardziej
predysponowane do kolejnego zagospodarowania nale¿y uznaæ z³o¿a wêgla brunatnego
po³o¿one w rejonie Legnicy, ale trwaj¹ te¿ analizy nad zagospodarowaniem innych z³ó¿
w rejonach obecnie czynnych kopalñ (z³o¿a Z³oczew, Radomierzyce, Dêby Szlacheckie) jak
i regionach perspektywicznych jak z³o¿a Gubin-Mosty.

2. Strategia rozwoju bran¿y wêgla brunatnego w XXI wieku

w Polsce

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 z³ó¿ i obszarów wêglonoœnych. Udokumen-
towano ponad 14 mld Mg zasobów w z³o¿ach pewnych, ponad 60 mld Mg w zasobach
oszacowanych, a mo¿liwoœæ wystêpowania w obszarach potencjalnie wêglonoœnych ocenia
siê na ponad 140 mld Mg. Nasz kraj ma wielkie bogactwo. Tym dzisiaj w pe³ni niedo-
cenianym bogactwem jest wêgiel brunatny. Ze wzglêdu na iloœæ, jakoœæ i dostêpnoœæ
zasobów autorzy zak³adaj¹, ¿e wêgiel brunatny bêdzie pe³ni³ rolê strategicznego paliwa
w polskiej energetyce przez co najmniej 50, a nawet 100 lat.

Najnowsz¹ charakterystykê i ocenê polskich z³ó¿ wêgla brunatnego dokonali autorzy:
Jacek R. Krasiñski, S³awomir Mazurek i Marcin Piwocki w monografii pt. „Waloryzacja
i ranking z³ó¿ wêgla brunatnego w Polsce” w 2006 roku [2]. W opracowaniu autorzy
dokonali analiz ponad 150 z³ó¿ wêgla brunatnego i przedstawili charakterystykê z³ó¿
w ujêciu: z³ó¿ g³ównych, satelickich do z³ó¿ g³ównych i lokalnych oraz podzia³ ze wzglêdu
na zasoby geologiczne tj. „ma³e” do 150 mln Mg, œrednie od 150–300 mln Mg i najwiêksze
powy¿ej 300 mln Mg. Dokonali równie¿ waloryzacji ekonomicznej z³ó¿ metod¹ sumy rang
i metod¹ punktu utopijnego oraz ustalili ranking z³ó¿ wêgla brunatnego w Polsce (tab. 2).
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Z analizy waloryzacji ekonomicznej i wykonanego rankingu z³ó¿ wynika, ¿e na czele
klasyfikacji – „najlepszych” polskich z³ó¿ wêgla brunatnego s¹ dwa strategiczne z³o¿a:
GUBIN i LEGNICA – Zachód. Do tych poszczególnych „najlepszych” z³ó¿ nale¿y zaliczyæ-
z³o¿a satelickie:
� z³o¿e GUBIN – z³o¿e Gubin-Brody i z³o¿e Mosty – o zasobach oko³o 4,5 mld Mg ,
� z³o¿e LEGNICA-Zachód – z³o¿e Legnica -Wschód oraz z³o¿a Legnica-Œcinawa-G³ogów

(o zasobach prognostycznych oko³o 10 mld Mg) – o zasobach ponad 15 mld Mg.
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TABELA 2. Porównanie miejsca na liœcie rankingowej z³ó¿ wêgla brunatnego waloryzowanych
metod¹ punktu utopijnego oraz metod¹ sumowania rang [2] (czêœæ tabeli)

TABLE 2. Comparison of ranking results of brown coal reserves done using two different statistical
methods

Lp. Nazwa z³o¿a

Zasoby bilansowe
o cechach bilansowych

Analiza metod¹ punktu
utopijnego

Analiza metod¹
sumowania rang

[mln Mg] [pkt.] [pkt.]

1. Gubin 1 050,8 31 701 18

2. RogóŸno 623,1 16 997 15

3. Mosina 1580,5 14 146 19

4. Radomierzyce 180,0 12 603 17

5. Gubin-Brody 1934,3 12 431 12

6. Legnica Zachód 863,6 8 627 21

7. Z³oczew 485,6 7 357 19

8. Czempin 1 011,1 6 610 17

9. Gostyñ 1 988,8 5 047 18

10. Rzepin 249,5 3 925 15

11. Nak³o 254,1 2 481 14

12. Trzcianka 610,2 2 411 14

13. Naramowice 212,4 2 369 17

14. Legnica Wschód 839,3 2 320 18

15. Piaski 103,6 2 078 15

16. Szamotu³y 829,4 1 715 20

17. Czempin Miasto 361,1 1 516 16

18. G³owaczów 76,3 1 298 13

19. Czerwona Woda-Parzyce 42,4 1 269 18

20. £êki Szlacheckie SE 49,8 1 152 15



Interesuj¹cym z punktu widzenia wyd³u¿enia czasu funkcjonowania Kopalni oraz Elek-
trowni Be³chatów wydaje siê równie¿ z³o¿e Z£OCZEW z zasobami oko³o 486 mln Mg.

2.1. Z³o¿e wêgla brunatnego Gubin-Mosty

Podstawowe dane charakterystyczne dla grup pok³adów wêgla brunatnego na obszarze
Gubin-Mosty przedstawiono w tabeli 3. S¹ to dobre wêgle energetyczne, o niskiej zawar-
toœci siarki, o ma³ej popielnoœci i wysokiej wartoœci opa³owej. Obszar wystêpowania z³ó¿
wêgla brunatnego Gubin-Mosty charakteryzuje siê wysokim stopniem zbadania pokazano
na rysunku 1.

Na podstawie wieloletnich badañ mo¿na stwierdziæ, ¿e na obszarze z³o¿owym Gubin-
-Mosty wystêpuj¹ znaczne zasoby wêgla brunatnego. £¹czne zasoby udokumentowane (kat.
C2–B) i prognostyczne (kat. D2–D1)o cechach bilansowych wynosz¹ 4,215 mld Mg.
Najwiêksze zasoby znajduj¹ siê w rozleg³ym z³o¿u pok³adowym utworzonym przez z³o¿a:
Gubin, Gubin-Zasieki-Brody i Lubsko o sumarycznych zasobach bilansowych udoku-
mentowanych oraz prognostycznych w iloœci 3,230 mld Mg. Bardzo wa¿nym pozytywnym
elementem w przysz³ych rozwa¿aniach nad ewentualnym zagospodarowaniem tych z³ó¿ jest
fakt, ¿e teren przysz³ej budowy kopalni czy elektrowni jest ma³o zabudowany a wodê do
chodzenia elektrowni mo¿na pobieraæ z rzeki Odry. Perspektywa wykorzystania zasobów
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TABELA 3. Wêgle brunatne obszaru Gubin-Mosty; dane charakterystyczne z³ó¿

TABLE 3. Brown coals in Gubin-Mosty area; characteristic of coal deposits

Nazwa z³o¿a lub obszaru

Zasoby bilansowe
[mln Mg] Gruboœæ

wêgla œr.
[m]

N:W œr.
Popielnoœæ

œr. A
d

[%]

Wartoœæ
opa³owa

œr.

Qi
r [kJ/kg]

Siarka
ca³kowita

œr. S t
r [%]

Powierz-
chnia
[km2]kat. C2-B kat. D2-D1

Gubin 288,7 854,6 18,9 6,7 : 1 15,62 9257 0,82 73,3

Mosty 175,4 161,1 18,1 7,6 : 1 17,17 9482 0,90 20,5

Babina-Pustków 20,9 19,2 9,0 - 14,10 9420 0,70 4,3

Babina-¯arki 142,2 - 9,0 - 18,28 9332 0,55 12,0

Z³o¿a perspektywiczne o zasobach prognostycznych

Gubin-Zasieki-Brody - 1934,3 18,8 7,2 : 1 16,62 9536 1,33 145,4

Chlebowo - 83,5 20,1 8,4: 1 19,58 9344 1,08 17,4

Lubsko - 152,8 12,3 9,6 : 1 19,27 9204 1,09 44,6

Na p³n.wsch. od Mostów - 332,6 16,4 11,7 : 1 18,37 9262 1,26 130,1

Trzebiel-Tuplice - 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76 4,0



wêgla brunatnego obszaru z³o¿owego Gubin–Mosty mo¿e staæ siê atrakcyjna teraz, gdy
Polska jest w Unii Europejskiej. Jednym z czynników, który mo¿e mieæ wp³yw na udo-
stêpnienie górnicze tych z³ó¿ jest wyczerpywanie siê zasobów le¿¹cego po zachodniej
stronie Nysy z³o¿a Jänschwalde (produkcja roczna 15–18 mln Mg wêgla) zaopatruj¹cego
elektrowniê o tej samej nazwie.

2.2. Z³o¿e wêgla brunatnego Legnica

W okolicach Legnicy, na obszarze pomiêdzy G³ogowem a W¹dro¿em Wielkim, wystê-
puj¹ bardzo bogate z³o¿a wêgla brunatnego, których zasoby geologiczne przekraczaj¹
15 mld Mg (rys. 2). Centralnym elementem kompleksu jest z³o¿e Legnica, w sk³ad którego
wchodz¹ trzy pola: Legnica-Pó³noc, Legnica-Wschód i Legnica-Zachód, o ³¹cznych bilan-
sowych zasobach geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok z³o¿a Legnica w sk³ad kompleksu
wchodz¹: z³o¿a Ruja, Œcinawa i obszar perspektywiczny Œcinawa-G³ogów, w sk³ad którego
wchodzi 11 pól z³o¿owych. Wêgiel ze z³o¿a Legnica jest w ca³oœci wêglem energetycznym
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Rys. 1. Mapa zasobów z³o¿a Gubin-Mosty

Fig. 1. The map of Gubin-Mosty reserves



dobrej jakoœci, a jego znaczna czêœæ zasobów spe³nia kryteria dla wêgla brykietowego
i wytlewnego (tab. 4 i 5).

2.3. Za³o¿enia do eksploatacji z³o¿a

W pierwszym etapie zagospodarowania z³o¿a Legnica przewiduje siê eksploatacjê z³o¿a
jednym frontem eksploatacyjnym o zdolnoœci wydobywczej oko³o 30 mln Mg/rok. Pod-
stawowym odbiorc¹ wêgla brunatnego z kopalni Legnica, bêdzie elektrownia o mocy 5 x
850 MW, tj. 4250, MW przewidywana do budowy nad rzek¹ Odr¹, w bezpoœrednim
s¹siedztwie kopalni [7]. Przewiduje siê 16-letni cykl budowy kopalni i elektrowni, w tym:
� prace studialne, projektowe, uzgodnienia, monta¿ finansowania inwestycji – 5 lat,
� roboty przygotowawcze (zajêcia terenu. prace odwodnieniowe. budowa maszyn) –

4 lata,
� budowa wkopu udostêpniaj¹cego – 7 lat.

Docelowe wydobycie kopalnia osi¹gnie w 13 roku od rozpoczêcia budowy wkopu
udostêpniaj¹cego. Wszystkie maszyny i urz¹dzenia mog¹ zostaæ zaprojektowane i dostar-
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Rys. 2. Mapa zasobów wêgla brunatnego w kompleksie z³o¿owym Legnica

Fig. 2. The map reserves of Legnica deposits
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TABELA 4. Zasoby wêgla brunatnego w kompleksie z³ó¿ Legnica-Œcinawa

TABLE 4. Coal reserves in Legnica-Œcinawa group of deposits

Lp. Z³o¿e

Geologiczne zasoby bilansowe

udokumentowane prognostyczne
razem

B C1 C2 D1 D2

1 Legnica Pó³noc - - 1 025,4 440,1 - 1 465,5

2 Legnica Wschód 483,1 339,5 18,7 - - 839,3

3 Legnica Zachód 168,4 618,6 76,7 - - 863,7

4 Ruja - - - 349,5 121,9 471,4

5 Œcinawa - - 1 568,6 342,8 - 1 911,4

6 Œcinawa-G³ogów - pole 4 - - - - 2 196,0 2 196,0

7 Œcinawa-G³ogów - pole 5 - - - - 779,0 779,0

8 Œcinawa-G³ogów - pole 6 - - - - 5 995,7 5 995,7

OGÓ£EM: 651,5 958,1 2 687,4 1 132,4 9 092,6 14 522,0

Wêgiel brykietowy

1 Legnica Pó³noc - - 467,5 - - 467,5

2 Legnica Wschód - 375,8 - - - 375,8

3 Legnica Zachód - 621,5 - - - 621,5

OGÓ£EM: 997,3 467,5 - - 1 464,8

TABELA 5. Parametry wybranych z³ó¿

TABLE 5. Parameters of chosen deposits

Parametry œrednie Pole Ruja
Legnica
Zachód

Legnica
Wschód

Legnica
Pó³noc

Pole
Œcinawa

Kategoria rozpoznania D1 B+C1+C2 B+C1+C2 C1 C2

Geologiczne zasoby bilansowe [mln Mg] 332 864 839 1025 1075

Mi¹¿szoœæ wêgla [m]
- pok³ad górny
- ³¹cznie

14,4
14,4

20,0
30,7

16,4
33,6

15,0
27,6

21,4
24,1

Gruboœæ nadk³adu [m] 109 138 137 186 192

Wspó³czynnik N:W 7,5:1 6,6:1 6,6:1 8,1:1 9,0:1

Popió³ Ad[%] 17,2 14,8 18,1 18,9 18,0

Ssc [%] 0,61 0,98 0,99 1,58 0,48

Qr [kJ/kg] 9 496 9 831 9 231 9 195 9 990



czone przez przemys³ polski. Po 7 latach od rozpoczêcia budowy przewiduje siê, w za-
le¿noœci od koniunktury, mo¿liwoœæ uruchomienia drugiego frontu eksploatacyjnego i pod-
wojenie wydobycia wêgla. Po uruchomieniu drugiego frontu wydobywczego ³¹czne wy-
dobycie mo¿e siêgn¹æ oko³o 60 mln Mg/rok, co pozwoli na pokrycie zapotrzebowania na
paliwo elektrowni o ³¹cznej mocy 8500 MW przy sprawnoœci ponad 45%, w pe³ni zastêpuj¹c
po roku 2030 obecne elektrownie pracuj¹ce w oparciu o wêgiel brunatny. Planowane
wydobycie wêgla brunatnego nowej kopalni Legnica na tle kopalñ czynnych przedstawiono
w poni¿szej tabeli 6.

Powy¿sza koncepcja uruchomienia eksploatacji z czêœci z³ó¿ legnickich wêgla brunat-
nego i harmonogram budowy zag³êbia paliwowo-energetycznego (tab. 6) ma charakter
orientacyjny. Jest ona wynikiem pierwszego opracowania na temat uruchomienia wydo-
bycia wêgla brunatnego ze z³o¿a Legnica z 1997 roku [7]. Nastêpne rozwa¿ania i warianty
mog¹ spowodowaæ, ¿e ostateczny projekt bêdzie znacznie siê ró¿ni³ od opracowania, które
zosta³o przedstawione w tym rozdziale. Obecnie Poltegor–Instytut prowadzi w ramach
Projektu FORESIGHT miêdzy innymi prace koncepcyjne dotycz¹ce uruchomienia wydo-
bycia wêgla brunatnego na z³o¿u Legnica. Analizy dotycz¹ budowy kopalni i elektrowni jak
i te¿ koncepcji zgazowania wêgla wydobytego i w z³o¿u. Planuje siê wybudowanie Zak³adu
Zgazowania Wêgla o zdolnoœci zgazowania oko³o 7mln Mg na rok i produkcji wodoru oko³o
460 tys. Mg oraz produkcji produktów zwi¹zanych :
� 136 tys. Mg argonu,
� 26 tys. Mg siarki w roku.

Przedstawione plany dzia³alnoœci bran¿y nale¿y uznaæ za realny wariant przed³u¿enia
eksploatacji wêgla brunatnego, jednak z pewnoœci¹ nie wyczerpuj¹ one wszystkich mo¿-
liwoœci z efektywnym wydobyciem tego paliwa. Plany takie powinny opieraæ siê na nowej
strategii energetycznej dla Polski i okreœlaæ potrzeby kraju w tej dziedzinie na nastêpne
30–50 lat. Zawieraæ powinny analizê techniczno-ekonomiczn¹, sporz¹dzan¹ dla ró¿nych
Ÿróde³ energii elektrycznej. Dok³adna analiza wykaza³aby, ¿e wêgiel brunatny powinien byæ
baz¹ do produkcji energii elektrycznej na skalê znacznie wiêksz¹ ni¿ ma to miejsce obecnie.
Je¿eli z bilansu energetycznego wynika³oby wiêksze zapotrzebowanie na tak¹ energiê
z wêgla brunatnego, to nale¿a³oby zaplanowaæ zagospodarowanie szeregu innych z³ó¿
wêgla brunatnego, takich choæby jak Gubin-Mosty.

2.4. Z³o¿e Z³oczew

Z³o¿e wêgla brunatnego Z³oczew jest jednym ze z³ó¿ satelitarnych z³o¿a Be³chatów,
zlokalizowanym w odleg³oœci oko³o 40 km od elektrowni Be³chatów (rys. 3). Rozci¹ga siê
w¹skim pasem szerokoœci 1–1,5 km na przestrzeni oko³o 10 km z po³udniowego zachodu na
pó³nocny wschód. Odwiercone otwory w latach 1961 – 1964 oraz wykonane badania, da³y
podstawie do opracowania w 1965 r. „Opinii geologicznej o przydatnoœci przemys³owej
z³o¿a wêgla brunatnego rejonu Z³oczew”. Z³o¿e oceniono jako perspektywiczne dla prze-
mys³u. W wyniku prac geologiczno-poszukiwawczych powsta³a dokumentacja geologiczna
z³o¿a w kategorii C2. Charakterystyczne parametry z³o¿a przedstawia tabela 7.
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TABELA 6. Planowane wydobycie wêgla z czynnych kopalñ wêgla brunatnego i projektowanej
KWB Legnica [4]

TABLE 6. Planned coal extraction in operating brown coal mines and future mine Legnica

Rok
KWB

Adamów
[mln Mg]

KWB
Be³chatów
[mln Mg]

KWB Konin
[mln Mg]

KWB Turów
[mln Mg]

KWB Legnica
[mln Mg]

Razem
[mln Mg]

2007 4,4 33,7 10,4 12,9 61,4

2008 4,4 34,0 10,4 12,9 61,7

2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5

2010 4,4 40,5 10,4 13,9 69,2

2011 4,4 40,1 10,4 10,7 65,6

2012 4,4 39,7 10,4 10,7 65,2

1013 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2014 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2015 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2016 4,4 37,3 10,4 9,92 62,02

2017 4,4 37,7 10,4 9,92 62,42

2018 4,4 37,6 10,4 9,92 62,32

2019 4,4 37,1 10,4 9,92 61,82

2020 4,4 35,8 10,4 9,92 3,0 63,52

2021 4,3 36,1 10,2 9,5 5,0 65,1

2022 3,1 36,3 10,2 9,5 10,0 69,1

2023 0,2 36,3 10,3 9,5 15,0 71,9

2024 35,8 10,3 9,5 18,0 73,6

2025 37,8 10,3 9,5 24,5 82,1

2026 36,4 10,3 9,5 25,2 81,4

2027 36,9 7,4 9,5 28,1 81,9

2028 36,9 4,5 9,5 31,0 81,9

2029 35,0 4,2 9,5 33,2 81,9

2030 35,0 4,2 9,5 33,3 82,0

2031 29,7 4,2 9,5 31,9 75,3

2032 22,6 4,0 9,5 31,9 68,0

2033 20,0 4,0 9,5 31,9 65,4

2034 15,0 3,8 9,5 31,9 60,2

2035 10,0 3,6 9,2 32,1 55,2

2036 7,1 2,5 9,2 41,5 60,3

2037 7,1 1,6 9,2 49,8 67,7

2038 5,0 1,6 9,2 55,4 71,2

2039 1,5 9,2 60,0 70,7

2040 0,6 9,2 60,0 69,8

2041–2048
Œredniorocznie

3,7 60,0 63,7

2049–2075
Œredniorocznie

60,0 60,0

Razem 69,8 1019,6 255,1 373,7 2812,7 4530,9
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Rys. 3. Z³o¿e wêgla brunatnego Z³oczew

Fig. 3. Brown coal deposit Z³oczew

TABELA 7. Charakterystyczne parametry z³o¿a Z³oczew

TABLE 7. Characteristic parameters of Z³oczew deposit

Parametr Œrednio Od Do

Mi¹¿szoœæ nadk³adu 213 146,8 279,9

Mi¹¿szoœæ wêgla 46,2 16,1 114,4

G³êbokoœæ sp¹gu z³o¿a 259,1 162,9 338,1

N:W 4,6:1 1,9:1 9,1:1

Zawartoœæ popio³u A
d [%] 21,82

Wartoœæ opa³owa Qi
r [kJ/kg (kcal/kg)] 8 445 ( 2017)

Siarka ca³kowita S t
d [%] 1,17 0,56 1,98

Powierzchnia z³o¿a [tys. m2] 8 753

Zasoby bilansowe [tys. Mg] 485 622 w kat. C2

Zasoby pozabilansowe [tys. Mg] 12 938

Kubatura nadk³adu [tys.m3] 3 422 996



Obecnie BOT Kopalnia Wêgla Brunatnego Be³chatów oraz BOT Elektrownia Be³chatów
prowadz¹ rozmowy na temat ewentualnego zagospodarowania wêgla ze z³o¿a Z³oczew.
Zagospodarowanie wêgla poprzez dostawy do funkcjonuj¹cej Elektrowni pozwoli³oby na
wyd³u¿enie pracy nowobudowanego bloku o mocy 858 MW o oko³o 100 000 godzin poza
rok 2038 tj. oko³o 14 lat.

3. Maksymalne mo¿liwoœci rozwoju polskiej bran¿y wêgla

brunatnego w Polsce

W tabeli 8 przedstawiono maksymalny wariant zagospodarowania polskich z³ó¿ wêgla
brunatnego, a tym samym wydobycia wêgla z kopalñ czynnych i nowo uruchamianych.
W kopalniach czynnych wydobycie realizowane jest: KWB Adamów – na obecnych
odkrywkach i na z³o¿u KoŸmin Pó³noc, KWB Konin – na obecnych odkrywkach i na z³o¿ach
perspektywicznych; Tomis³awie, Piaski, Oœcis³owo oraz ewentualnie Dêby Szlacheckie-
-Izbica Kujawska, KWB Be³chatów wydobywa na z³o¿u Be³chatów i Szczerców i uruchamia
wydobycie wêgla na z³o¿u Z³oczew, a KWB Turów kontynuuje wydobycie na z³o¿u Turów
[6].
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TABELA 8. Maksymalne mo¿liwoœci wydobycia wêgla brunatnego w Polsce na z³o¿ach
w odkrywkach czynnych i w kopalniach perspektywicznych

TABLE 8. Maximum possibilities of brown coal production in Poland in operating and perspective
coal mines

Rok
KWB

Adamów

KWB
Be³chatów
+ Z³oczew

KWB
Konin

KWB
Turów

KWB
Legnica

KWB
Gubin-Mosty

Razem

1 2 3 4 5 6 7 8

2006 4,3 35,8 10,4 12,8 63,3

2007 4,4 33,7 10,4 12,9 61,4

2008 4,4 34,0 10,4 12,9 61,7

2009 4,4 39,6 10,4 13,1 67,5

2010 4,4 40,5 10,4 13,9 69,2

2011 4,4 40,1 10,4 10,7 65,6

2012 4,4 39,7 10,4 10,7 65,2

1013 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2014 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0
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TAB. 8 cd.

TAB. 8.

1 2 3 4 5 6 7 8

2015 4,4 42,5 10,4 10,7 68,0

2016 4,4 37,3 10,4 9,92 62,02

2017 4,4 37,7 10,4 9,92 62,42

2018 4,4 37,6 10,4 9,92 62,32

2019 4,4 37,1 10,4 9,92 61,82

2020 4,4 35,8 10,4 9,92 3,0 63,52

2021 4,3 36,1 10,2 9,5 5,0 65,1

2022 3,1 36,3 10,2 9,5 10,0 69,1

2023 0,2 36,3 10,3 9,5 15,0 71,9

2024 35,8 10,3 9,5 18,0 73,6

2025 37,8 10,3 9,5 24,5 82,1

2026 36,4 10,3 9,5 25,2 81,4

2027 36,9 7,4 9,5 28,1 81,9

2028 36,9 4,5 9,5 31,0 81,9

2029 35,0 4,2 9,5 33,2 81,9

2030 35,0 4,2 9,5 33,3 30,0 112,0

2031 30,0 4,2 9,5 31,9 30,0 112,0

2032 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,6

2033 30,0 4,0 9,5 31,9 30,0 105,4

2034 30,0 3,8 9,5 31,9 30,0 105,2

2035 30,0 3,6 9,2 32,1 35,0 109,9

2036 25,0 2,5 9,2 41,5 35,0 113,2

2037 25,0 1,6 9,2 49,8 35,0 120,6

2038 25,0 1,6 9,2 55,4 35,0 126,2

2039 25,0 1,5 9,2 60,0 45,0 115,7

2040 25,0 0,6 9,2 60,0 45,0 114,8

2041–2048
Œredniorocznie

20,0
3,7

(do 2048)
60,0 45,0 128,7

2049–2075
Œredniorocznie

20–5
(do 2055)

60,0 60,0 125,0

Razem 74,1 1 448,9 265,5 386,5 2 812,7 2 240,0 7 427,7



Ze z³ó¿ perspektywicznych poza czynnymi kopalniami proponuje siê uruchomienie
wydobycia wêgla brunatnego z dwóch nowych zag³êbi górniczo-energetycznych: Legnica
i Gubin-Mosty.

Nakreœlone maksymalne plany zagospodarowania perspektywicznych z³ó¿ wêgla bru-
natnego w Polsce umo¿liwiaj¹ do 2075 roku wydobyæ ponad 7 mld Mg wêgla z przezna-
czeniem g³ównie do spalania w nowoczesnych elektrowniach o sprawnoœci oko³o 50%
i z maksymalnym ograniczeniem emisji zanieczyszczeñ a w tym CO2. Przewiduje siê
równie¿ czêœciowe zgazowanie wêgla tak w z³o¿u jak i wêgla wydobytego, produkuj¹c
paliwa p³ynne i gazowe.

Kolejnym krokiem w przetwarzaniu wêgla jest perspektywa produkcji wodoru na bazie
syngazu.

4. Mo¿liwoœci polskiej gospodarki w rozwoju i budowie

bran¿y wêgla brunatnego w XXI wieku

Polska posiada wyspecjalizowane zaplecze naukowo-projektowe oraz produkcyjne w za-
kresie maszyn i urz¹dzeñ do eksploatacji odkrywkowej. Do zaplecza naukowego nale¿y
zaliczyæ miêdzy innymi: Akademiê Górniczo-Hutnicz¹ w Krakowie, Politechnikê Wroc-
³awsk¹ we Wroc³awiu, Politechnikê Œl¹sk¹ w Gliwicach oraz szereg uczelni technicznych
kszta³c¹cych kadrê techniczn¹ dla kopalñ i wiele placówek i instytutów naukowych pra-
cuj¹cych na rzecz bran¿y wêgla brunatnego. Do zaplecza projektowego w g³ównej mierze
nale¿y zaliczyæ: Poltegor–Projekt i Poltegor–Instytut we Wroc³awiu, SKW w Zgorzelcu,
G³ówny Instytut Górnictwa w Katowicach oraz Instytut Energetyki w Warszawie i Ener-
goprojekt Warszawa.

Liderem w projektowaniu kompletnych zak³adów górniczych i maszyn oraz urz¹dzeñ do
tych kopalñ jest Poltegor–Projekt i Poltegor–Instytut oraz SKW. Firmy te zaprojektowa³y i dalej
uczestnicz¹ w rozbudowie czynnych obecnie kopalñ wêgla brunatnego w Polsce. W przesz³oœci
g³ównym biurem projektowym w Jugos³awii dla kopalñ wêgla brunatnego by³ Poltegor. Po 2000
roku Poltegor–Projekt uczestniczy³ w projektowaniu Kopalñ Wêgla Brunatnego Neyveli
w Indiach, Kopalni Amindeo i Kopalni Ptolemaida w Grecji i Kopalni Kolubara w Serbii.

W zakresie budowy maszyn i urz¹dzeñ g³ównym zapleczem bran¿y s¹: FUGO S.A. w Ko-
ninie, FAMAGO S.A. w Zgorzelcu, FAMAK S.A. w Kluczborku, SEMPERTRANS S.A.
Be³chatów, Fabryka Taœm Transporterowych Stomil Wolbrom S.A., Huta Stalowa Wola S.A.,
MAAG GEAR ZAMECH w Elbl¹gu, ZRE BOT KWB Be³chatów, ELEKTROBUDOWA S.A.
Katowice i wiele innych firm produkuj¹cych urz¹dzenia, ich czêœci i podzespo³y.

O mo¿liwoœciach projektowych i produkcyjnych polskiego zaplecza bran¿y paliwowo-
-energetycznej opartej na wêglu brunatnym œwiadczy fakt, ¿e polscy projektanci i in¿ynierowie
wybudowali najwiêksz¹ w Europie kopalniê i elektrowniê w Be³chatowie. Polska myœl pro-
jektowa i urz¹dzenia s¹ stosowane i pracuj¹ w wielu krajach œwiata. Przyk³adem mo¿e byæ
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obecnoœæ w Indiach, Grecji i Serbii. W Indiach Poltegor–Projekt w ramach konsorcjum z FA-
MAGO Zgorzelec i indyjsk¹ firm¹ McNally Bharat zaprojektowa³ i dostarczy³ dwie koparki
BWE700 i dwie zwa³owarki taœmowe 4420.61oraz we wspó³pracy z FUGO Konin transporter
g¹sienicowy (wozid³o) TC-2000 i pakiet (7 sztuk) przenoœników B=1600 i 2400. Dla Grecji
i Serbii Poltegor–Projekt i FUGO Konin w latach 2000 i2005 dostarczy³ 26 sztuk kompletnych
przenoœników B-1600, 2000 i 2400 i transporter g¹sie- nicowy TC-2000Y. Polscy in¿ynierowie
projektuj¹ i buduj¹ maszyny i urz¹dzenia dla przemys³u wêgla brunatnego, tak dla górnictwa jak
i energetyki. Obecnie wykonywane modernizacje elektrowni pod wzglêdem dostosowania
bloków energetycznych do wymogów zwi¹zanych z ograniczeniem zapylenia, SO2 i CO2

prowadzone s¹ przez polskie firmy (RAFAKO S.A. w Raciborzu). W ostatnich latach wy-
budowano maszyny i urz¹dzenia dla kopalñ wêgla brunatnego, które nie ustêpuj¹ pod wzglêdem
technicznym produktom renomowanych firm œwiatowych.

Te osi¹gniêcia s¹ dowodem, ¿e polska gospodarka korzystaj¹c ze swego potencja³u sama
mo¿e zbudowaæ nowe zag³êbie górniczo-energetyczne w Legnicy, czy Gubinie.

Przyk³adem mog¹ byæ koparki wielonaczyniowe zaprojektowane i zbudowane przez
polskich in¿ynierów typoszeregu KWK. W kopalniach z powodzeniem pracuj¹ koparki
KWK-1400 i KWK-1500. Ostatnio wprowadzono do eksploatacji koparkê do trudno-
urabialnych ska³ nadk³adowych KWK-910 w KWB Turów wed³ug projektu SKW Zgo-
rzelec. Polscy projektanci zaprojektowali bardzo udany typoszereg zwa³owarek taœmowych
ZGOT. Zwa³owarki te s¹ konkurencyjnym produktem dla zwa³owarek niemieckich – uwa-
¿anych przez specjalistów , za najlepsze na œwiecie. Przyk³adem jest zwa³owarka ZGOT-15
400 zbudowana dla KWB Be³chatów wed³ug projektu SKW Zgorzelec. Zwa³owarka ta
zdoby³a uznanie, otrzymuj¹c szereg presti¿owych nagród i wyró¿nieñ w kraju i zagranic¹
(I NAGRODA NOT za 2005 rok, tytu³ „Konstruktor 2006 roku”, czy uznanie zagranicznych
czasopism technicznych – na przyk³ad amerykañskiej DESIGNUM NEWS). Innym przy-
k³adem s¹ transportery g¹sienicowe (wozid³a) dla przenoœnikowych stacji napêdowych.
Polska sta³a siê znacz¹cym producentem znakomitych pod wzglêdem technicznym wozide³
typoszeregu TUR, TC wed³ug projektu Poltegor–Projekt, czy ostatnio TG wed³ug projektu
SKW Zgorzelec dla kopalñ w Bu³garii. Wozi³a projektuje Poltegor Projekt i SKW Zgo-
rzelec, a buduje g³ównie FUGO Konin. Wymienione koparki, zwa³owarki, czy wozid³a
zdoby³y uznanie u¿ytkowników za granic¹, o czym œwiadcz¹ kontrakty z kopalniami w In-
diach, Grecji czy Bu³garii.

Nastêpn¹ polsk¹ specjalnoœci¹ jest projektowanie i budowa kompletnych przenoœników
taœmowych dla ró¿nego przeznaczenia, tak dla kopalñ jak i innych bran¿. Przyk³adem mog¹
byæ przenoœniki do nawêglania w elektrowniach. Liderem w projektowaniu jest Polte-
gor–Projekt a w budowie FUGO Konin. Polskie przenoœniki pracuj¹ w licznych kopalniach
w Europie i na œwiecie. Przenoœniki taœmowe wyposa¿one s¹ miêdzy innymi w: stacje
energetyczne produkcji Elektrobudowy z Katowic i taœmy przenoœnikowe tak z linkami
stalowymi jak i tkaninowo-gumowymi produkcji SEMPERTRANS Grupa SEMPERIT
z Be³chatowa, Fabryki Taœm Transporterowych Stomil Wolbrom i w przek³adnie napêdowe
z MAAG GEAR ZAMECH z Elbl¹ga i z FUGO Konin. W tym miejscu nale¿y stwierdziæ, ¿e
te podstawowe elementy przenoœnika taœmowego zdobywaj¹ bardzo du¿e uznanie wœród
u¿ytkowników tych elementów na œwiecie. Przyk³adem mog¹ byæ ostatnie kontrakty do
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kopalñ niemieckich zawarte na taœmy przenoœnikowe produkcji SEMPERTRANS Be³-
chatów. Przyk³ad ten oznacza, ¿e polskie maszyny i urz¹dzenia jak i konkretne elementy
tych produktów nie ustêpuj¹ pod wzglêdem technicznym podobnym produktom renomo-
wanych firm œwiatowych. W tym miejscu nale¿y stwierdziæ, ¿e s¹ one konkurencyjne pod
wzglêdem cenowym.

Inn¹ specjalnoœci¹ opanowan¹ przez polskich in¿ynierów, uznawan¹ przez specjalistów
zagranicznych s¹ kompleksowe modernizacje maszyn podstawowych, tak koparek wielo-
naczyniowych jak i zwa³owarek taœmowych. G³ównymi biurami projektowymi w tej dzie-
dzinie s¹ SKW Zgorzelec i Poltegor – Projekt. Dotychczas zmodernizowano szereg koparek:
typu SchRs 800 i SchRs 1200, koparek RS 400, czy zwa³owarek taœmowych typu A2RsB
5000. Przygotowywane s¹ projekty modernizacji koparek typu SRs 1200, czy zwa³owarek
A2RsB 8800. Jest to polska myœl w tej specjalnoœci. O uznaniu naszego podejœcia do
poprawy parametrów technicznych starszych maszyn œwiadcz¹ pierwsze modernizacje prze-
prowadzone w Niemczech, Indiach czy w Bu³garii.

Podsumowanie

1. Obecnie w Polsce i na œwiecie wêgiel brunatny jest najtañszym paliwem do produkcji
energii elektrycznej. Prognozy specjalistów przewiduj¹ ,¿e ta tendencja utrzyma siê w d³u-
gim horyzoncie czasu, poniewa¿ inne paliwa energetyczne w dotychczas rozpoznanych
z³o¿ach siê wyczerpuj¹ a nowe posiadaæ bêd¹ gorsze warunki górniczo-geologiczne a tym
bêd¹ dro¿sze. Polska obecnie produkuje oko³o 34% energii elektrycznej w elektrowniach
o mocy oko³o 9000 MW. Energia ta jest tañsza o 30% od energii z wêgla kamiennego.

Ostatni okres pokaza³ wzrastaj¹c¹ rolê wêgla brunatnego, jako surowca do przeróbki na
paliwo gazowe i paliwo ciek³e, na komponenty glebotwórcze dla rolnictwa i ogrodnictwa
oraz jako sk³adniki w produkcji pasz dla inwentarza w gospodarstwach rolnych.

2. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ w Polsce jest sto-
sunkowo wysoki i mieœci siê dla okresów piêcioletnich w przedziale 23,2 do 47,2 TW·h.
Zapewnienie dostaw energii elektrycznej w takich wielkoœciach bêdzie wymagaæ oddania do
eksploatacji w ka¿dej piêciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej od 4 do 5 tys. MW.

3. W zapotrzebowaniu podstawowych paliw na produkcjê energii elektrycznej nie
sposób nie pomin¹æ wêgla brunatnego, którego rozpoznane i udokumentowane zasoby
upowa¿niaj¹ do stwierdzenia, ¿e mog¹ byæ gwarantem bezpieczeñstwa energetycznego dla
Polski na wiele lat.

4. Strategiczne znaczenie dla polskiej energetyki ma przygotowanie do eksploatacji
nowego zag³êbia górniczo-energetycznego, mog¹cego w przysz³oœci zast¹piæ produkcjê
energii elektrycznej pochodz¹cej z dziœ eksploatowanych rejonów. Najlepiej nadaj¹cymi siê
do górniczego zagospodarowania na du¿¹ skalê s¹ z³o¿a w rejonie Legnicy i Gubin-Mosty.

Z³o¿e Z³oczew jest alternatyw¹ dla okrêgu be³chatowskiego na wyd³u¿enie funkcjo-
nowania Kopalni i Elektrowni po roku 2040.
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5. Zagospodarowanie tych z³ó¿ pozwoli³oby za oko³o 30–40 lat na podniesienie poziomu
wydobycia wêgla brunatnego w Polsce do poziomu oko³o 100–120 mln Mg rocznie i utrzy-
manie go na tym poziomie, przez co najmniej 100–120 lat. Ten poziom wydobycia wêgla
brunatnego gwarantowa³by podwojenie obecnej produkcji energii elektrycznej z wêgla
brunatnego do poziomu 15–20 tys. MW.
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Zbigniew KASZTELEWICZ, Kazimierz KOZIO£

Production possibilities of brown coal industry in Poland
after 2025

Abstract

The paper presents the production possibilities pf brown coal mines in currently operating mining
regions. The characteristic of perspective reserves of brown coal as well the possibilities of their
opening for the purpose of energy sector are described. The analysis concerns the perspective reserves
Legnica, Gubin-Mosty and Z³oczew and shows their possible development in the aspect of power
sector development in the next 50–100 years.
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