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Rodzaje produktow wytwarzanych w energetyce
zawodowej i mozliwosci ich wykorzystania
w podziemnych technologiach gérniczych

STRESZCZENIE. Pozyskiwanie energii w Polsce oparte jest przede wszystkim na spalaniu wegla
zardwno kamiennego jak i brunatnego. Dzialalno$¢ ta powoduje powstawanie znacznych
ilosci odpadow w postaci zuzli, popiotow lotnych i produktow odsiarczania. Stosowane
obecnie rézne metody odsiarczania w zakladach energetycznych skutkuja powstawaniem
odpadow rozniacych sig¢ pod wzgledem fizycznym i chemicznym. Jednym z kierunkow ich
odzysku jest przemystowe wykorzystanie w podziemnych technologiach gorniczych. W re-
feracie przedstawiono rodzaje obecnie stosowanych przez energetyke zawodowa metod od-
siarczania 1 rodzaje powstajacych odpadoéw oraz zaprezentowano mozliwosci ich wyko-
rzystania dla okreslonych technologii gorniczych wraz z podaniem kryterii ich stosowania.

SEOWA KLUCZOWE: gornictwo, zagospodarowanie odpadow energetycznych, ochrona srodowiska

Wprowadzenie

Polska energetyka zawodowa od wielu lat oparta jest gtdéwnie na spalaniu wegla ka-
miennego i brunatnego i nic nie wskazuje na to, ze tendencja ta w najblizszym czasie
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znaczaco ulegnie zmianie. Zobowiazania miedzynarodowe wprowadzajace zaostrzenia prze-
pisow dopuszczajacych emisje dwutlenku siarki, tlenkow azotu jak i innych zwiazkow (CO,,
HCI, HF, weglowodory) narzucaja wprowadzanie technologii oczyszczania gazow spa-
linowych. W Polsce podstawowymi technologiami wplywajacymi na oczyszczanie gazow
spalinowych sa:

<> mokra metoda odsiarczania,

<> sucha metoda odsiarczania,

<> potsucha metoda odsiarczania,

<> spalanie w kotlach fluidalnych.

Zastosowanie jednej z tych metod nieroztacznie zwiazane jest z powstawaniem zna-
czacej ilosci odpaddéw rozniacych si¢ pod wzgledem wlasnosci fizycznych i chemicznych.
Wtasnos$ci te warunkuja kierunek ich unieszkodliwiania w tym odzysku. Jednym z kie-
runkéw gospodarczego wykorzystania odpadow energetycznych jest gornictwo podziemne,
ktore od wielu lat jest ich masowym odbiorca. W roku 2004 w gornictwie zagospodarowano
3,2 mln. ton produktow z energetyki, natomiast w roku 2005 2,8 min. ton. Udziaty pro-
centowe poszczeg6lnych rodzajow odpadéw obcych (wytworzonych poza zaktadem gor-
niczym) w stosunku do catej ilo$ci zagospodarowanych w kopalniach wegla kamiennego
odpadow w roku 2005 przedstawiono na rysunku 1 [1]. Jak wida¢ odpady pochodzace
z energetyki zawodowej w roku 2005 stanowity 92,1% ogdétu odpadow obcych wykorzy-
stanych w podziemnych technologiach gérniczych.
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E mieszaniny popiotéw lotnych i odpadéw z wapniowych metod odsiarczania spalin (10 01 82)
M popioty lotne z wegla (01 04 12)
Oodpady z przerébki wegla (01 04 12)
Ozuzle, popioty i pyly z kottow (10 01 01)
H mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddéw paleniskowych (10 01 80)
Oinne odpady

Catkowita ilos¢ odpadéw obcych w roku 2005 - 3,2 min. ton

Rys. 1. Procentowy udziat odpadow obcych zagospodarowanych w podziemnych wyrobiskach gorniczych
kopaln wegla kamiennego w Polsce w roku 2005

Fig. 1. The percentage share of foreign waste in total waste disposed in underground excavations of Polish coal
mines in year 2005
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1. Rodzaje produktéw odsiarczania powstajace w energetyce

zawodowej

1.1. Produkty powstajace w potsuchej metodzie odsiarczania

Metody potsuchego odsiarczania spalin charakteryzuja si¢ tym, ze sorbent doprowa-
dzany jest do wezta odsiarczania spalin w postaci zawiesiny, a reakcja chemiczna zachodzi
w fazie cieklej. W metodzie tej zwiazki SO, i SO; absorbowane sa ze spalin w rozpylonym
sorbencie. Sorbentem moze by¢ np. roztwdr wapna, ktoéry w kontakcie z tlenkami siarki
reaguje wedtug nastgpujacych réwnan:

Ca(OH), + SO, + 1/2 H,0 = CaSO0; - 1/2 H,O + H,O
Ca(OH), + SO, + 1/2 O, + 2 H,O = CaSOy - 2 H,O + H,O
Ca(OH), + SO5;+ H,0 = CaSOy - 2 H,O

Warunki temperaturowe sa tak dobrane, zeby produkt odsiarczania odbierany byt ze
strumienia spalin w stanie suchym [4].

Proces odsiarczania mozna przeprowadzi¢ przed lub po odpyleniu spalin.

Spaliny bezposrednio z kotta po odpyleniu sa wprowadzane do reaktora, gdzie jedno-
czes$nie kierowana jest zawiesina sorbentu w postaci mleczka wapiennego. Zawiesina ta jest
podawana za pomoca specjalnych dysz. Produkty odsiarczania wychwytywane sa przez
elektrofiltrow lub filtry workowe.

Wymiary czastek produktu poreakcyjnego wynosza okoto 20um i sa mniejsze niz czastki
zwyklego popiolu ktére posiadaja wymiar okoto 45um. Odpad jest proszkiem o barwie
szarej lub jasnoszarej 1 wilgotnosci nie przekraczajacej 1%, posiadajacym wiasnosci higro-
skopijne. Stan suchy popiotu umozliwia jego magazynowanie w silosach i transportowanie
tradycyjnymi §rodkami transportu jak w przypadku cementu.

Sktad produktu moze rézni¢ si¢ znacznie dla poszczegdlnych instalacji i sposobow
prowadzenia oczyszczania spalin [4, 5].

Zaleta tej metody jest niewatpliwie wysoka sprawno$¢ odsiarczania. Przy stosowaniu
sorbentu (wodorotlenku wapnia) w nadmiarze 30-40% w stosunku do zapotrzebowania
stechiometrycznego, czyli Ca/S = 1,3—1,4, mozna uzyska¢ sprawno$¢ odsiarczania wyno-
szaca okoto 90% [4]. Wada tej metody sa wysokie koszty eksploatacji.

1.2. Produkty powstajace w mokrej metodzie odsiarczania
Metoda mokra jest najczgsciej uzywana metoda odsiarczania na §wiecie. Jest wiele

wariantow tej metody rozniacych si¢ rozwiazaniami technicznymi oferowanych przez rézne
firmy. W skrocie metody te polegaja na plukaniu wstepnie odpylonego strumienia spalin
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wodnymi zawiesinami lub roztworami zwiazkéw wapnia, gtéwnie weglanu wapnia. Dwu-
tlenek siarki absorbowany jest w wodnej zawiesinie maczki wapiennej o pH = 5,7-5,8.
Proces ten opisuje nastgpujaca reakcja chemiczna [3, 5].

CaCO; + 2H,0 + SO, + 1/20, — CaSO, - 2H,0 + CO,

ktérej poszczegodlne fazy stanowia:

CaCO; > Ca' "+ CO5 — rozpuszczanie,
SO, + H,0 -» H" + HSO5 — absorpcja,
HSO; — H' +S0O5 ~ — absorpcja,
CO;  +1/20, > SO4 — utlenianie,
Ca™"+S0,  — CaSO4 — wytracanie,

CaSO, + 2H,0 — CaSO, - 2H,0 — krystalizacja (tworzenie si¢ gipsu).

Uzyskana zawiesina produktu odsiarczania jest napowietrzana w celu utlenienia siar-
czynu wapnia i nastgpnie odwadniana za pomoca hydrocyklonow i wiréwek slimakowych.
Produktem procesu w tej metodzie jest gips dwuwodny tzw. ,reagips”. Jako$¢ gipsu
syntetycznego zalezy od jakos$ci sorbentu i od stopnia odpylenia spalin [4].

Stosujac sorbent o charakterystyce:
<> zawarto$¢ CaCO; min. 90%,
<> zawarto$¢ MgCO; maks. 5%,
<> zawarto$¢ SiO, maks 8%,
<> rozdrobnienie 80%, ponizej 0,06 mm,
otrzymujemy gips syntetyczny o bardzo dobrej jakos$ci. Istnieje mozliwo$¢ stosowania
odpadowych sorbentéw wapiennych (alkaliczny popioét lotny, wapno pokarbidowe), ale ma
to zasadniczy wpltyw na poézniejsza jakos¢ produktu odsiarczania.

W poréwnaniu z innymi metodami odsiarczania spalin, metoda mokra wapienna wy-
kazuje nastgpujace zalety [5]:
<> duza skuteczno$¢ odsiarczania wynoszaca 90-95% przy bardzo matym nadmiarze wap-

nia (Ca/S = 1,02-1,2),
<> duza skuteczno$¢ (ok. 90%) usuwania pylow w zakresie najdrobniejszych frakeji,
<> prostote aparatow i urzadzen,
<> tatwo dostepny sorbent,
<> niewygorowane naktady inwestycyjne oraz koszty eksploatacyjne.

Do wad tej metody mozna zaliczy¢ [5]:
<> konieczno$¢ podgrzewania oczyszczonych spalin, spowodowana mozliwo$cia wysta-

pienia trudnosci eksploatacyjnych zwiazanych z tworzeniem si¢ osadéw na powierzchni

aparatow,
<> duza ilo$¢ produkowanych odpadéw wymuszajaca konieczno$¢ ich zagospodarowania
z uwagi na ochrong $rodowiska naturalnego.
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1.3. Produkty powstajace w suchej metodzie odsiarczania

Metody suche odsiarczania charakteryzuja si¢ tym, ze procesy wiazania chemicznego
SO, przebiegaja w stanie suchym, tj. w uktadzie: gaz—ciato stale. Metoda ta oparta jest
przede wszystkim na adsorpcji na sorbentach statych i absorpcji z reakcja chemiczna
z jednoczesnym suszeniem produktéw odsiarczania [3]. Metoda sucha odsiarczania sto-
sowana jest przy spalaniu w kottach klasycznych oraz kottach fluidalnych.

1.3.1. Spalanie w kottach klasycznych

Dla kotlow konwencjonalnych opracowano kilka wariantow tej metody z zastosowaniem
sorbentu wapniowego [4]:

1) odsiarczanie bezposrednie przez domieszanie sorbentu do paliwa,

2) odsiarczanie bezposrednie przez domieszanie sorbentu do powietrza palnikowego,

3) proces wysokotemperaturowy, w ktérym sorbent dozowany jest do kotta,

4) proces niskotemperaturowy, w ktorym sorbent dozowany jest do spalin przed od-
pyleniem.

Metoda sucha odsiarczania spalin w kottach klasycznych polega na wprowadzaniu ma-
terialtdow wapiennych, a doktadnie na wdmuchiwaniu do spalin drobno zmiclonego addytywu
w postaci kamienia wapiennego lub maczki wapiennej. W wysokiej temperaturze panujacej
w komorze paleniskowej kotla kamien wapienny rozktada si¢ na CaO i CO,. Tlenek wapnia
wiaze dwutlenek i trojtlenek siarki na siarczyn i siarczan wapnia wedtug reakc;ji:

CaO + SO, = CaSO;
CaO + SO; = CaSOq4
CaO + SO, +1/2 O, = CaSO4

Produkty reakcji, czyli powstaly siarczyn i siarczan wapnia usuwane sa z odpylacza
spalin razem z popiotem lotnym [5]. Efektywnos$¢ procesu zalezy od stopnia rozdrobnienia
addytywu, sposobu i miejsca jego wprowadzania do komory paleniskowej kotta, czasu
trwania reakcji oraz optymalnej ilosci masowej wapnia do siarki zawartej w spalinach [3].
Metoda sucha wapienna wykazuje nastgpujace zalety:
<> mniejsze zuzycie wody niz w innych metodach,
<> mniejsze zapotrzebowanie energii w wyniku wyeliminowania operacji z bardzo duzymi
objgtosciami strumieni zawiesin oraz podgrzewania oczyszczonych gazow,
<> mniej problemow z gromadzeniem odpadow, gdyz produkty te z wyjatkiem soli sodo-
wych sa nierozpuszczalne, tatwe do przetworzenia na niepylacy granulat, umozliwiajacy
jego przechowywanie i przemystowe wykorzystanie,

<> mniej skomplikowana instalacja odsiarczania niz w innych metodach zmniejszajaca
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.

Wada tej metody jest mata wydajno$ci procesu odsiarczania spalin, ktora wynosi od 20
do 40% i dlatego metody te sa preferowane w procesach oczyszczania gazéw z mniejszych
zrddet emisji [6].
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1.3.2. Spalanie w kottach fluidalnych

Specyficzna odmiang suchego odsiarczania spalin jest spalanie wggla w ztozu flui-
dalnym. Istota wigzania SO, w palenisku fluidalnym polega na wprowadzaniu wraz z wg-
glem sorbentu o granulacji ok. lmm w postaci sproszkowanego kamienia wapiennego [4],
ktory powinien zawiera¢ powyzej 50% weglanu wapnia i by¢ powierzchniowo suchy.
Dzigki nizszej temperaturze spalania w kotach fluidalnych nie zachodzi zjawisko spie-
kania sorbentu, oraz zmniejsza si¢ ilos¢ wytwarzanych w procesie spalania tlenkow
azotu.

Ztoze fluidalne zapewnia dobry kontakt spalin ze statym sorbentem. W warstwie flui-
dalnej zachodzi wiazanie siarki zawartej w weglu, spalajacej si¢ na dwutlenek siarki
z dodanym do wegla sorbentem. Dwutlenek siarki wiaze si¢ z tlenkiem wapnia, tworzac
siarczan wapnia wg reakcji:

CaCO; = CaO + CO,
CaO + SO, + 1/2 O, = CaS0O,

W przypadku spalania w kottach fluidalnych sorbent jest duzo lepiej wykorzystywany,
gdyz temperatura spalania jest nizsza niz w paleniskach pytowych i wynosi okoto 850°C,
i kontakt pomiedzy sorbentem a tlenkami siarki jest dluzszy.

Wysoka wydajno$¢ procesu wigzania SO, w siarczyny wapnia uzyskuje si¢ dzigki
warunkom utleniajacym w catym palenisku [4].

Produktem suchej metody odsiarczania spalin jest tzw. popidt lotny po suchym
odsiarczaniu, zawierajacy pozostato$ci po spalaniu wegla oraz produkt odsiarczania,
ktory gtéwnie stanowi siarczan wapniowy w postaci anhydrytu oraz wolny tlenek wap-
niowy [6].

Ze wzgledu na nizsze temperatury spalania popioty z palenisk fluidalnych maja inne
parametry fizyczne i chemiczne niz popioty z palenisk konwencjonalnych. Nizsza tem-
peratura powoduje, ze nie powstaje faza szklista zwigzana z topieniem si¢ kwarcu.

Ilosci otrzymywanych popiotéw sa zwigkszone o [4]:
<> zwiazki wapnia z siarka (gips), chlorem, fluorem i fosforem,
<> wolne wapno palone CaO,
<> mineralne zanieczyszczenia wprowadzone z kamieniem wapiennym.

Metoda sucha odsiarczania w kottach fluidalnych wykazuje nastgpujace zalety:
<> duza skuteczno$¢ odsiarczania (ok. 95%),
<> pozwala na jednoczesne usuwanie SO,, HCL, HF i znaczne ograniczenie emisji NOy,
<> efektywne spalanie wegla niskokalorycznego, zawierajacego bardzo duzo popiotu,

a takze paliw odpadowych (produkty wzbogacania wegla, odpady komunalne).
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2. Uwarunkowania prawne zagospodarowania odpadow

energetycznych w podziemnych technologiach gérniczych

Do najwazniejszych aktow prawnych regulujacych postgpowanie z odpadami nalezy zaliczy¢ :
<> Ustawe o odpadach (Dz.U. z 2001r. nr 62 poz. 628) z p6zn. zmianami,
<> Prawo Geologiczne i Goérnicze (Dz.U. nr 27 poz. 96 z 01.03.1994 roku) z pdzn.

zmianami,
<> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2005r. w sprawie podziemnych

sktadowisk odpadow (Dz.U. nr 110 poz. 935),
<> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca w sprawie odzysku lub unie-

szkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. nr 49 poz. 356),
<> Dyrektywe 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie gospodarowania

odpadami pochodzacymi z przemyshu wydobywczego wchodzaca w zycie dnia 1 maja

2008 1.

Oprocz wymienionych powyzej istnieje wiele aktow wykonawczych, ktore naktadaja na
LWytworcow” odpadéw szereg obowiazkoéw, a w tym przede wszystkim obowiazek postg-
powania z odpadami w sposob zgodny z zasadami ochrony $rodowiska i ochrony zasobow
naturalnych. Gospodarka odpadami, w my$l uregulowan Ustawy o Odpadach, sterowana i kon-
trolowana jest przez organa administracji rzadowej i samorzadowej. Jednak z reguty podstawa
wszelkich decyzji administracyjnych a takze zwiazanych z technologia wykorzystania Iub
unieszkodliwiania odpadow, jest znajomo$¢ ich charakterystyki ilo§ciowo-jakosciowe;.

Zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca
2006r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzadzeniami
zgodnie z kierunkiem R14 okreslonym w Ustawie o Odpadach, w podziemnych techno-
logiach gorniczych mozliwy odzysk odpadéw pochodzacych z energetyki zawodowej przed-
stawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Wyciag z katalogu odpadow

TABLE 1. Abstract from the Waste Catalogue

Kod Rodzaj odpadu

Zuzle, popioty paleniskowe i pyty z kottéw (z wytaczeniem pytéw z kottéw wymienionych

toorol w 10 01 04)

10 01 02 | Popioty lotne z wegla

10 01 05 | State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych

10 01 24 | Piaski ze zt6z fluidalnych (z wytaczeniem 10 01 82)

10 01 80 | Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych

Mieszanki popiotow lotnych i odpadow statych z wapniowych metod odsiarczania gazow

100182 odlotowych (metody suche i potsuche odsiarczania spalin oraz spalanie w ztozu fluidalnym)
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3. Lokowanie odpadéw energetycznych w technologiach

gorniczych

Istniejace obecnie kierunki gospodarczego wykorzystania odpadow w gornictwie po-
przez odpowiednie uregulowania normalizacyjne narzucaja okre§lony zakres parametréw
i wymagan, ktore musza by¢ spetnione, aby zostaty dopuszczone do zastosowania. Ogdlnie
mozna powiedzie¢, ze na dzien dzisiejszy prawnie mozliwe jest lokowanie odpaddéw ener-
getycznych w podziemiu kopaln jako sktadowanie lub odzysk (rys. 2). Sam fakt spro-
wadzania odpadéw do pustek podziemnych nie przesadza czy jest to sktadowanie czy
odzysk natomiast decydujacy jest tutaj cel tego lokowania. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
obecnie w Polsce sktadowania odpadow w podziemiu kopaln wegla kamiennego si¢ nie
stosuje.

Cel lokowania

l : )
SKLADOWANIE ODZYSK
odpadoéw jako forma Wykorzystanie catkowite lub czesciowe
unieszkodliwiania w technologiach gorniczych
v v
Postepowanie zgodnie Postepowanie zgodnie z procedurg
z procedurg administracyjng administracyjng okreslong w:
okreslong w: Prawie Ochrony Srod.
Prawie Geol. i Gorn. i Ustawie o Odpadach
Prawie Ochrony Srod.
i Ustawie o Odpadach l
Postepowanie zgodnie z procedurg
zatwierdzania planu ruchu okreslong
w Prawie Geol. i Gorn.

Rys. 2. Kierunki lokowania odpadéw w podziemiu kopali

Fig. 2. Directions of waste storage in underground mines

Lokowanie odpadow w podziemnych technologiach gorniczych w formie odzysku
wymaga wczesniejszego przeprowadzenia wielu badan w celu opracowania bezpiecznej
technologii ich wykorzystania. Wykorzystanie odpadéw do prac dotlowych w kopalniach
obwarowane jest wieloma ograniczeniami tak formalno-administracyjnymi jak i technicz-
nymi. Jednym z kryteridéw oceny przydatnosci odpadu do wykorzystania jest jego uciazliwosé
ekologiczna. Ucigzliwos¢ ta jest limitowana m.in. poprzez regulacje, zapisane w Polskiej
Normie PN-G/11011:1998 ,,Materiaty do podsadzki zestalanej i doszczelniania zrobow —
wymagania i badania”.
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Jak wczesniej wspomniano, wlasnosci odpadow determinuja mozliwo$¢ ich podziem-
nego lokowania [11, 12, 13]. Opracowanie odpowiedniej technologii sporzadzania i hy-
drotransportu mieszanin sporzadzonych na bazie materiatéw odpadowych pozwala na gos-
podarcze wykorzystanie ich jako materiatlu w nastgpujacych technologiach gérniczych:
<> podsadzka zestalana,
<> doszczelnianie zrobow zawatowych,
<> likwidacja zbednych wyrobisk i pustek poeksploatacyjnych,
<> budowa korkéw i tam podsadzkowych,
<> likwidacja szybow i szybikow,
<> izolacja pdl pozarowych w tym budowa tam przeciwwybuchowych,
<> iniekcja warstw porowatych i luznych,
<> wykonywanie barier izolacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonych w szerokim zakresie badan laboratoryjnych oraz badan
w skali przemystowej, mozna ustali¢ kryteria dla hydromieszanin sporzadzonych na bazie
odpadow energetycznych do zastosowania w obecnie stosowanych technologiach gorni-
czych. Kryteria te przedstawia tabela 2 [7, 15, 16].

Obecnie najwigksza ilo§¢ odpadow energetycznych w podziemnym gérnictwie wegla
kamiennego wykorzystywana jest w technologii doszczelniania zrobow zawatowych. Zwia-
zane jest to bezposrednio ze znaczna poprawa warunkow wentylacyjnych i szeroko ro-
zumianego bezpieczenstwa pracy przy stosunkowo niskich naktadach finansowych, co
sprawia, ze technologia ta stosowana jest powszechnie w polskich kopalniach wegla ka-
miennego.

Podsumowanie

Unowoczesnienie procesow spalania wegla oraz procesow odsiarczania podyktowane
ochrona $rodowiska i ekonomia determinuja powstawaniec wciaz nowych rodzajéow od-
padow. Popioty lotne pochodzace z energetyki zawodowej od wielu lat wykorzystywane sa
w podziemnych technologiach gérniczych w postaci zestalajacych si¢ hydromieszanin.
Podstawowym ich sktadnikiem sa popioty lotne pochodzace z réznych instalacji spalania
wegla i odsiarczania.

Wprowadzenie hydromieszanin sporzadzonych na bazie odpaddéw energetycznych do
technologii gorniczej przyczynia si¢ znaczaco dla ochrony srodowiska naturalnego oraz
posiada pozytywny wplyw na nastgpujace zagadnienia zwiazane z eksploatacja gornicza:
<> ograniczenia wptywow eksploatacji na powierzchnig terenu dzigki zastosowaniu pod-

sadzki zestalajacej (gtéwnie gornictwo rudne) i innych technologii wypetniania prze-

strzeni powstajacej w trakcie wybrania ztoza i zb¢dnych wyrobisk,

<> ograniczenia ilo$ci sktadowanych odpadow drobnoziarnistych na powierzchni,

<> lepszego wykorzystania ztoza, gdyz stosowanie podsadzki zestalanej oraz pasow pod-
sadzkowych pozwala wyeliminowac¢ filary lub zmniejszy¢ ich wymiary,
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<> poprawy warunkow klimatycznych i ograniczenia wyplywu gazow ze zrobow,
<> ulatwienia w profilaktyce przeciwpozarowej realizowanej przez zastosowanie doszczel-
niania zroboéw oraz budowe tam i korkow podsadzkowych.
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Franciszek PLEWA, Marcin POPCZYK, Zdzistaw MYSLEK

Kinds of products generated by power engineering and
utilization possibilities of their in underground mining
technologies

Abstract

Environment protection and economy considerations forces changes in coal combustion and
desulfurization processes. It causes production of new kinds of waste material. Volatile ash coming
from power engineering in form of hydromixture are utilized in underground mining technologies for
many years. In every case the main component of the mixtures was volatile ashes coming from
different coal combustion installations.

Application of hydromixtures made on the basis of power plant waste in mine workings
contributes to natural environment protection and has positive effect on the following problems
connected with exploitation of mines:
< limitation of surface deformations thanks of consolidating filling application (mainly in ore mines)

and other filling methods of empty space making by exploitation,
< limitation of the fine-grained waste quantity on the surface,
<+ better utilization of deposit (the consolidating filling application allows to eliminate pillars and

reduce their dimensions),
<+ improvement of climatic conditions and reduction of gases outflow from cavings,
+ fire prevention realized by grouting of cavings and building of backfill plugs and dams.

KEY WORDS: mining, power plant waste management, environment protection



