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Zuzycie paliw i energii oraz analiza ekonomiczna
wytwarzania energii w zrédfach indywidualnych
na cennych przyrodniczo obszarach
Polski p6tnocno-wschodnie;

STRESZCZENIE. W referacie przedstawione sa wyniki badan dotyczacych zuzycia paliw i energii
w miejscowosciach potozonych w otulinie bialowieskiego oraz narwianskiego parku na-
rodowego. Przeanalizowane sa mozliwo$ci poprawy stanu istniejacego z punktu widzenia
ograniczenia negatywnego wptywu na $rodowisko proceséw wytwarzania energii cieplnej
w zrodtach indywidualnych wytworcow.

SEOWA KLUCZOWE: zuzycie paliw i energii, plany energetyczne w gminach

Wprowadzenie

Regulacje prawne dotyczace zrodet wytwarzajacych energig cieplna dotycza duzych
zrodel, wytwarzajacych energie na skale przemystowa. Zrodta indywidualne, o matych
mocach (tzw. zrédla niskiej emisji), sa praktycznie poza wszelka kontrola oraz poza re-
gulacjami prawnymi i normalizacyjnymi. Tymczasem na obszarach matych miast, a tym
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bardziej wsi, zrodla tego typu sa dominujace. Réwniez nie ma mozliwosci kontroli emisji
zanieczyszczen powietrza z tego typu zrddet. Najczesciej sa to urzadzenia o niskiej spraw-
nosci energetycznej, co potwierdzaja rowniez przeprowadzone ankiety wsrod mieszkancow
miejscowosci lezacych na obszarze Puszczy Biatowieskiej oraz w otulinie Narwianskiego
Parku Narodowego. Praca takich zrédel niesie znacznie wigksze zagrozenia w odniesieniu
do ilo$ci produkowanej przez nie energii niz zrodta scentralizowane. Szacuje sig, ze wskaz-
nik zagrozenia od pytow, SO,, i NO, powstajacych przy spalaniu wegla w piecach domo-
wych i usuwaniem spalin przez komin jest 1000 krotnie wigkszy od wskaznika zagrozenia
dla zaktadow scentralizowanego wytwarzania energii [1].

Z powyzszych stwierdzen wynika, iz niezbedna jest analiza emisji zanieczyszczen ze
zrodet indywidualnych oraz podjgcie dziatan zmierzajacych do zwigkszenia efektywnosci
energetycznej tych zrédet. Pierwszym krokiem w tym kierunku powinno by¢ zebranie
informacji, co do rodzaju i ilo$ci spalanych paliw oraz typdw wykorzystywanych piecow.
Wiadomo, ze wszystkie zwiazki niepozadane wytworzone w procesie spalania w instala-
cjach w budynkach mieszkalnych jedno- lub dwukondygnacyjnych, o niewysokich emi-
torach beda oddziatywaty na srodowisko w najblizszym otoczeniu i nie zostana uniesione na
duze odlegtosci. Spowoduje to oddzialywanie tych zanieczyszczen na organizmy zZywe na
obszarach cennych przyrodniczo. Podjecie dziatan zmierzajacych do podwyzszenia efektyw-
nosci energetycznej urzadzen wytwarzajacych energig, a tym samym do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen do powietrza w odniesieniu do jednostki wytworzonej energii jest zgodne
z celami polityki ekologicznej Unii Europejskiej. W dokumentach unijnych mowi sig, ze
jednym z celé6w ochrony $rodowiska jest zachowanie funkcjonowania systemow natu-
ralnych, siedlisk przyrodniczych, dzikiej flory i fauny oraz zachowanie bioréznorodnosci,
jednocze$nie mowi sig, ze nalezy podejmowac dziatania promujace wykorzystanie naj-
bardziej efektywnych energetycznie technologii, ktore sa ekonomicznie zasadne i przyjazne
dla $rodowiska przyrodniczego. Z powyzszego wynika potrzeba uwzgledniania rozwoju
i modernizacji energetyki w strategiach zréwnowazonego rozwoju obejmujacych obszary
przyrodniczo cenne [2].

Celem artykutu jest przedstawienie wynikow badan dotyczacych zuzycia paliw i energii
na obszarach Polski poétnocno—wschodniej, zaprezentowanie zaobserwowanych roznic
w strukturze zuzycia energii na tych terenach oraz analiza ekonomiczna wymiany Zrodet
ciepla na posiadajace wyzsza efektywnos¢ energetyczna w typowym budynku na obszarach
poddanych analizie.

Wyniki badan zuzycia paliw w miejscowos$ciach potozonych

w otulinie Biatowieskiego oraz Narwiarnskiego Parku Narodowego

Planowanie zaopatrzenia w paliwa i energi¢ jest prawnie wpisane w obowiazki gminnych
samorzadow terytorialnych. Sposéb wytwarzania oraz dostarczania paliw, energii cieplnej
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i elektrycznej nie pozostaje bez wplywu na stan srodowiska. Strategia energetyczna gmin
powinna wskazywaé kierunki rozwoju i modernizacji zrodet wytwarzania oraz sieci przesy-
tajacych energig elektryczna i cieplna. Rozwiazania zaproponowane w takim dokumencie
powinny obejmowaé szeroko problematyke energetyczna w gminach w powiazaniu z ich
strategia rozwoju gospodarczego, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
zatozeniami odnosnie ochrony $rodowiska oraz z prognozami rozwoju elektroenergetyki
i cieptownictwa w kraju. Opracowanie jednak rzetelnych planéw energetycznych dla gmin
jest praktycznie w dniu dzisiejszym niemozliwe, gdyz nie dysponuja one wiedza na temat
zapotrzebowania na energi¢ oraz uzytkowanych na ich terenie zrédet. Nieco lepsza sytuacja
jest w zakresie informacji dotyczacych strony podazowej, szczegolnie, jesli chodzi o zasoby
energii odnawialnej. Przynajmniej niektore gminy majq juz wykonane opracowania doty-
czace tej tematyki, zawierajace w miarg rzetelne obliczenia.

Zuzycie paliw i energii w miejscowosciach Pogorzelce, Teremiski
i Budy — Puszcza Biatowieska

W lipcu 2004 roku przeprowadzono we wsiach Teremiski, Pogorzelce i Budy badania
ankietowe mieszkancéw majace na celu okreslenie stosowanych w indywidualnych gos-
podarstwach domowych rodzajéw palenisk, uzywanych rodzajow oraz ilosci paliw. Lacznie
w trzech wsiach uzyskano informacje z 72 obiektéw, w tym 68 to domy mieszkalne. Czgs¢
istniejacych w tych miejscowosciach doméw uzytkowanych jest jako domy letniskowe.
W takich przypadkach czgsto zuzycie paliw jest w ciagu catego roku minimalne (w okresie
letnim wykorzystuje si¢ gaz do przygotowywania positkow, zima domy pozostaja nie
uzytkowane). Zestawienie wynikow uzyskanych na podstawie przeprowadzonych ankiet
przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Roczne zuzycie paliw na terenie wsi Pogorzelce, Teremiski i Budy

TABLE 1. The annual consumption of fuels in villages Pogorzelce, Teremiski and Budy

ot . Srednia ilog¢ Srednia ilogé
. L Wartosé Energia . . .. . . ..
Rodzaj Tlos¢ . . zuzywanej energii zuzywanej energii
. opatowa |chemiczna paliwa . . . .
paliwa [kg/rok] [MJ/ke] [GJ/rok] pierwotne;j pierwotnej
& [GJ/ rok/g.dom.] [MJ/ rok/m?]
Drewno 679 250 13 8830 130 1813,9
Gaz 4037 46 186 59 38,2
Olej opatowy 12 550 42 527 7,75 108,26
Wegiel 7 000 25 175 2,57 35,95
Suma 199,32 1 996,31

Zrodto: Opracowanie wiasne, na podstawie ankiet przeprowadzonych wsrod mieszkancow
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Jak wida¢ z tabeli 1 i rysunku 1 gléwnym paliwem stosowanym przez mieszkancow
miejscowosci, w ktorych przeprowadzono ankietyzacjg jest drewno (jako paliwo opatowe).
Wegiel 1 inne paliwa wykorzystywane sa w ilosciach §ladowych. Trudno jest oszacowac
warto$¢ opatowa spalanego drewna. Ankietowani w wigkszo$ci przypadkoéw nie sa w stanie
okresli¢ ilosciowo, jakie rodzaje drewna sa spalane w ich gospodarstwach domowych.
Analizujac wytwarzane ilosci energii cieplnej, na podstawie uzyskanych informacji nalezy
przyjaé, ze drewno jest suszone w warunkach normalnych okoto roku. Zaktada si¢ zatem, ze
jego wilgotno$¢ wynosi okoto 25% [2].

191% 5,43% 1.8% Edrewno
) y o

Ogaz

Molej
opatowy

90,86%

Rys. 1. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow paliw w rocznym zuzyciu energii chemicznej w badanych
miejscowosciach
Zrodto: Opracowanie whasne

Fig. 1. The share of fuels by type in annual consumption of chemical energy in the analyzed villages

Przyjmujac, ze warto$¢ energetyczna suchej biomasy drzewnej, wolnej od popiotu
wynosi okoto 18 MJ/kg, przy zaktadanej wilgotno$ci 25% warto$¢ ta szacuje si¢ na okoto
13 MJ/kg [3].

W wigkszos$ci przypadkow, tj. w 41 na 72 ankietowane obiekty, ogrzewanie odbywa si¢
poprzez centralne ogrzewanie z ptyty kuchennej lub przy wykorzystaniu piecow kaflowych.
Trzy obickty, sposrod ankietowanych, opalane sa olejem opatlowym. W pozostatych ogrze-
wanie odbywa si¢ z pieca centralnego ogrzewania. Przy czym jedynie dwa z nich sa piecami
skonstruowanymi specjalnie do spalania drewna (tab. 2 i rys. 2).

Wyznaczajac w oparciu o dane przedstawione w tabeli 2 $rednig roczng sprawno$é
spalania drewna w piecach zainstalowanych w badanych miejscowosciach, okazuje sig, ze
wynosi ona zaledwie okoto 36%.
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Rys. 2. Udzial poszczegdlnych typow piecow w spalaniu drewna w ankietowanych miejscowosciach
Zrodto: Opracowanie wiasne

Fig. 2. The share of the particular types of stoves in the wood combustion in the questioned villages

TABELA 2. Spalanie drewna w analizowanych miejscowo$ciach

TABLE 2. The wood combustion in the analyzed villages

Energia chemiczna Sprawno$¢ urzadzenia na Uzyskiwana energia
Rodzaj pieca paliwa podstawie [4] uzyteczna
[GJ/rok] [%] [GJ/rok]
Piece do drewna 715 0,85 608
Piece kaflowe 858 0,40 343
Pozostate piece co. 4261 0,35 1491
Plyty kuchenne 2 996 0,25 749
Lacznie 8 830 — 3191

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych ankiet

Zuzycie paliw i energii w miejscowos$ci Uhowo —
otulina Narwiarnskiego Parku Narodowego

W roku 2005 analogiczne badania, do tych prowadzonych w miejscowosciach lezacych
w Puszczy Biatowieskiej zostaly przeprowadzone w miejscowosci Uhowo lezacej w otulinie
Narwianskiego Parku Narodowego. Ankietyzacji poddano 150 gospodarstw domowych.
Wyniki przedstawiono w tabeli 3 i na rysunku 3. Natomiast na rysunku 4 przedstawiono
udzial poszczegodlnych typow piecéw w spalaniu paliw w miejscowosci Uhowo.
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TABELA 3. Roczne zuzycie paliw na terenie miejscowosci Uhowo

TABLE 3. The annual consumption of fuels in Uhowo

Wartosé | Eneria chomi Srednia ilosé Srednia ilogé
Rodzai paliwa Ilos¢ o 2;20‘:/; nerlaacliizllczna zuzywanej energii | Zuzywanej energii
JP [kg/rok] [I]z/IJ k] [?}J rok] pierwotnej pierwotnej
& [G/ rok/g.dom.] | M/ rok/m’]
Drewno 1 481 490 13 19 259 128 1005
Gaz 13 167 46 606 4 31,6
Olej opatowy 5760 42 241 1,61 12,6
Wegiel 741 000 25 18 525 123,5 967
Suma 257,11 2016,2
Zrédto: Opracowanie wlasne, na podstawie ankiet przeprowadzonych wsrod mieszkancow
g Drewno
o
2, mGaz
47,956 3333 3333 49,85%
oOlej
opatowy
O Wegiel
0,629 1,56%

Rys. 3. Procentowy udziat poszczego6lnych rodzajow paliw w rocznym zuzyciu energii  chemicznej
w miejscowosci Uhowo
Zrodto: Opracowanie wiasne

Fig. 3. The share of fuels by type in annual consumption of chemical energy in Uhowo

Podobnie jak w poprzednim przypadku, nie sposob ustali¢ jakiego rodzaju drewno jest
spalane, ani okres$li¢ doktadnie stopnia wilgotno$ci. Wobec powyzszego przyjeto takie same
jak w miejscowos$ciach lezacych na terenie Puszczy Biatowieskiej warto$ci odnosnie war-
tosci opalowej poszczegdlnych typow paliw. Jak wida¢ z rysunku 3 procentowy udziat
poszczegdlnych paliw jest inny niz w przypadku wyzej opisanych miejscowosci. Znacznie
wigkszy jest udzial energii chemicznej zawartej w weglu, ktory stanowi w Uhowie okoto
48% calej zuzywanej energii chemicznej. Wyzsza jest tez nieco §rednia szacowana spraw-
nos$¢ urzadzen wytworczych, ktéra wynosi okoto 44%. Porownujac dane z tabel 1 i 3 wida¢,
ze zuzycie $rednie energii pierwotnej w odniesieniu do 1 m’ powierzchni ogrzewanej
w ciagu roku jest porownywalne w badanych miejscowosciach potozonych w Puszczy
Bialowieskiej i w miejscowosci lezacej w otulinie Narwianskiego Parku Narodowego
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Rys. 4. Udziat poszczegdlnych typow piecow w spalaniu paliw w Uhowie
Zrodto: Opracowanie wiasne

Fig. 4. The share of the particular types of stoves in the wood combustion in Uhowo

(roznica okolo 1%). Istotna réznica wystgpuje natomiast przy poréwnaniu energii zu-
zywanej rocznie przez jedno gospodarstwo domowe, wynosi ona okoto 28%.

Uproszczona analiza modernizacji zaopatrzenia w energie

wsi na obszarze Puszczy Biatowieskiej

W prezentowanym przyktadzie przyjgto nastgpujace zatozenia upraszczajace:

1. Przedstawiona uproszczona analiza dotyczy jedynie zaopatrzenia w energig cieplna.
Nalezy jednak podkresli¢, ze ze wzglgdu na brane pod uwage rozwiazania zaopatrzenia
w energi¢ cieplna, analiza ta powinna by¢ zintegrowana z analiza sieci elektroenergetycz-
nych zasilajacych rozpatrywane miejscowosci.

2. Zbidr rozwiazan dopuszczalnych zaweza si¢ do trzech rozwiazan przedstawionych
ponizej.

3. Wariant poddany dalszej analizie wybrano intuicyjnie, ze wzgledu na prostote i niskie
naktady inwestycyjne.

4. Uznano, ze zyski spoteczne z przeprowadzenia takiej modernizacji sa rowne zeru.

5. Nie uwzgledniono zmiany kosztéw srodowiskowych zaopatrzenia w energi¢ uzys-
kanych dzigki projektowanej modernizacji uktadéw grzewczych.

W analizowanych miejscowosciach w znacznej przewadze spalane sa paliwa uznawane
za ekologicznie korzystne. Wegiel kamienny, ktorego spalanie jest najbardziej zagrazajace
srodowisku, sposrdd wszystkich pozostatych rodzajoéw paliw, stosowany jest w minimalnym
stopniu. Trudno jest oszacowaé, w jaki sposob bedzie si¢ zmieniata struktura stosowanych
rodzajow paliw w najblizszych latach. Udzial spalania wegla moze wzrastaé w zwiazku
z sygnalizowanymi przez mieszkancow problemami z nabyciem drewna.
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Analizujac zagadnienie poprawy jakosciowej zaopatrzenia w energi¢ analizowanych
miejscowosci nalezy bra¢ pod uwage szereg aspektow, w tym:
<> jako najistotniejszy — zmniejszenie negatywnego oddziatywania wykorzystania energii

na ekosystem Puszczy Bialowieskiej,
<> koszty podejmowanych dziatah modernizacyjnych i inwestycyjnych i mozliwosci finan-

sowania tych przedsigwzigc.

Teoretycznie rozpatrzy¢ mozna, co najmniej kilka sposobow poprawy istniejacego stanu
zapatrywania analizowanych miejscowos$ci w energie, szczeg6lnie energi¢ cieplna. Podane
warianty modernizacji energetyki mozna uznaé za przyjety zbidr rozwiazan dopuszczal-
nych, wyselekcjonowanych na podstawie analizy dostgpnosci zrodet energii pierwotnej oraz
akceptowalnych z punktu widzenia oddziatywania na §rodowisko przyrodnicze Puszczy
Bialowieskiej. Przyjety do dalszej analizy zbidr wariantdw obejmuje:

1. Wymiang wykorzystywanych piecéw stuzacych do spalania drewna na nowoczesne
urzadzenia o wysokiej sprawnosci. Rozwiazanie takie wymagatoby w niektorych przy-
padkach modernizacji instalacji cieptowniczych wewnatrz budynkow.

2. Wymiang istniejacych urzadzen grzewczych na piece zasilane energia elektryczna.
Dzigki takiemu rozwigzaniu wyeliminowano by calkowicie emisje szkodliwych substancji
emitowanych do atmosfery w wyniku spalania paliw w celach grzewczych w analizowanych
miejscowosciach. W tym przypadku konieczna bytaby modernizacja istniejacych linii elek-
troenergetycznych, ze wzgledu na zwigkszenie si¢ zapotrzebowania na moc i energi¢
elektryczna. Istotne byloby réwniez zastosowanie w szerokim zakresie technik DSM, co
z kolei pozwoliloby ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia inne niz
urzadzenia grzewcze. Rozwiazanie takie wymagatoby jednak wieloaspektowej analizy tech-
niczno-ekonomiczne;j.

3. Wytwarzanie energii cieplnej lub energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu, w opar-
ciu o biogaz wytwarzany w lokalnej oczyszczalni $ciekéw oraz biomasg. Tego typu kom-
pleksowe rozwigzanie wymagaloby na poczatku poniesienia naktadow na budowg kana-
lizacji w omawianych miejscowosciach oraz budowg lokalnej oczyszczalni. Postgpowanie
takie pozwolitoby rozwiaza¢ inny palacy problem miejscowosci potozonych na obszarze
Puszczy Biatowieskiej — problem nieszczelnych szamb i ich oprdzniania, ktory jest nie-
zwykle dokuczliwy zaré6wno dla mieszkancow jak i sSrodowiska.

W przedstawionym uproszczonym przyktadzie analizy systemu zaopatrzenia w energi¢
miejscowosci polozonych na terenie cennym przyrodniczo pominigto koszty srodowiskowe
oraz koszty spoteczne. Wybodr wersji modernizacji energetyki niskich emisji podyktowany
byt prostota rozwiazania i niewielkimi kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi.

W artykule przedstawiona jest analiza jedynie pierwszego z zaproponowanych roz-
wiazan. Najprosciej rozwiazanie to mozna zastosowa¢ w instalacjach centralnego ogrze-
wania, nieposiadajacych piecow przystosowanych do spalania drewna lub w przypadku
wytwarzania cieptej wody, do celow centralnego ogrzewania, w ptytach kuchennych.
W takich przypadkach wlasciwie nalezalby tylko wymieni¢ piec. Ewentualne dostosowanie
istniejacej instalacji do wspolpracy z nowym piecem jest na tyle indywidualna sytuacja dla
kazdego przypadku, ze nie bedzie brana pod uwage w rozwazaniach. Bardziej skom-
plikowana sytuacja i wymagajaca wigkszych nakladow wystgpuje w przypadku budynkow
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opalanych przy pomocy piecow kaflowych. Rozpatrzmy pierwszy z omawianych przy-
padkéw, siggajac do danych rzeczywistych uzyskanych w przeprowadzonych ankietach.
Zatozmy, ze analizujemy:

<> budynek o powierzchni 60 m* i kubaturze 150 m”,

<> w ciagu roku na cele grzewcze oraz wytworzenia cieptej wody uzytkowej zuzywa si¢

(wedtug przeprowadzonych badan ankietowych):

a) 25 m’ drewna,

b) 20 m’ drewna;
<> budynek ogrzewany jest w systemie centralnego ogrzewania z piecem nie przysto-

sowanym do spalania drewna (sprawnos¢ takiego pieca szacuje si¢ na 35%) [3].

W takim przypadku zuzywana rocznie energia chemiczna paliwa (przyjmujac do ob-
liczen wartos$ci dotyczace wlasciwosci energetycznych drewna zgodnie z zatozonymi w po-
przednim rozdziale) wynosi 178,7 GJ/rok. Energia uzyteczna uzyskiwana w procesie spa-
lania drewna w piecu wyniesie przy zatozonej sprawnosci 62,6 GJ/rok. Zaktadajac wymiang
pieca na nowoczesny piec przystosowany do spalania drewna o sprawno$ci 85% ta sama
energie uzyteczng uzyska sig spalajac zaledwie 10,3 m® drewna dla przypadku a, lub dla
8,2 m’ dla przypadku b. Oszczednosci zuzycia paliwa wyniosa odpowiednio — 14,7 oraz
11,8 m® (j. 58,8% oraz 47,2%). O takie tez warto$ci procentowe zmaleja emisje niepozada-
nych zwiazkéw chemicznych do Srodowiska.

W tabeli 4 przedstawiono uzyskane roczne oszczgdnosci kosztow zakupu paliwa dla
przypadku a i b. Poniewaz cena 1m® drewna rozni si¢ w zaleznosci od gatunku drewna
i miejsca jego zakupu przeanalizowane zostana efekty ekonomiczne wymiany urzadzenia
dla roznych cen paliwa — od 50 do 100 zi/m”.

TABELA 4. Szacowane roczne oszcz¢dnosci kosztow zakupu paliwa uzyskiwane dzigki wymianie
pieca

TABLE 4. Estimated annual savings in costs of fuel due to stove renewal

Cena 1m’ drewna Uzyskiwana oszczednos¢ dla Uzyskiwana oszczgdno$¢ dla
[z/m’] przypadku a) przypadku b)

[zt/rok] [z1/rok]

30 735 590

60 882 708

70 1029 826

80 1176 944

20 1323 1062

100 1470 1180

Zrédto: Opracowanie wlasne, na podstawie przeprowadzonych ankiet

Do ogrzania domu o przyjetej kubaturze, zgodnie z typoszeregiem mocy piecOw typu np.
MODERATOR (przyjmujac 50 W mocy urzadzenia na m® ogrzewanych pomieszczen tj.
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przyjmujac, ze jest to dom wykonany w starych standardach izolacji cieplnej) wystarczy piec
o mocy 12 kW. Koszt inwestycyjny takiego urzadzenia lacznie z montazem jest rzgdu
3100 ztotych [5].

W przeprowadzonych obliczeniach czasu zwrotu naktadéw poniesionych na wymiang
piecoéw, przyjmuje si¢, ze wymiana urzadzen finansowana jest z kredytow bankowych, ktore
sptacane beda z oszczednosci wynikajacych z mniejszej ilosci spalanego paliwa, czyli ze
roczna rata splaty zadluzenia bedzie rowna oszczedno$ci uzyskanej na kosztach zakupu
drewna. Zatozenie takie wynika z wymogow praktycznych. Z przeprowadzonych w trakcie
ankietyzacji rozmow z mieszkancami wynikato, ze ich sktonno$¢ do wymiany nieefek-
tywnych zrodet energii cieplnej jest ograniczona. Propozycja modernizacji instalacji grzew-
czych w oparciu o kredyt bankowy sptacany z uzyskanych oszczgdnosci w zuzyciu paliwa
spotykata si¢ jednak z zainteresowaniem mieszkancéw badanych obszarow.

Zaklada sig, ze kredyt splacany jest w ratach na koniec kazdego roku, a stopa opro-
centowania wynosi 7%. Uzyskane dla obu przypadkow wyniki przedstawiono na ry-
sunkach 51 6.

c
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£, =
Q@ 500 - gl
£¥
E e
é =~ -500 - 7
N -1000 -
-§ -1500 -
‘z—% -2000
Lata
Zaktadane ceny drewna w zt/m
@50 860 @70 080 490 Hm100

Rys. 5. Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych — przypadek a)

Fig. 5. The pay-back period of the capital cost — case a

Z rysunku 5 wynika, ze dla przyktadu a w przypadku ceny paliwa wynoszacej 100 zt/m”,
zwrot nakladow poniesionych na wymiang pieca wynosi niespetna 3 lata, natomiast
kiedy przyjmiemy ceng paliwa rzedu 50 zb/m’, to okres zwrotu wydhuzy si¢ do pieciu
lat. Dla przypadku b okres zwrotu poniesionych naktadow, w zaleznos$ci od przyjgtych
cen paliwa waha si¢ od trzech do ponad szesciu lat ( zwrot poniesionych nakladow
w siodmym roku eksploatacji nowego urzadzenia w przypadku zatozenia ceny paliwa
rownej 50 zt) — rys. 6.
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Rys. 6. Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych — przypadek b

Fig. 6. The pay-back period of the capital cost — case b

Podsumowanie

1. Opracowanie realnych planéw energetycznych w gminach wymaga znajomosci za-
rowno rzeczywistego zapotrzebowania na energi¢ jak i rzeczywistej podazy. Nieznane sa
jednak jak na razie warto$ci zapotrzebowania na energi¢ chemiczng paliw oraz rodzaje
zuzywanych paliw jak tez typy urzadzen wytworczych wykorzystywanych przez indy-
widualnych odbiorcow. Jak widaé z przeprowadzonych i przytoczonych w artykule badan
zuzycie paliw, jak i sktad urzadzen wytworczych w miejscowos$ciach potozonych na rdz-
nych obszarach o szczegolnych walorach przyrodniczych potozonych w tym samym rejonie
kraju znacznie r6zniq si¢ od siebie. Wynika stad, ze konieczne jest prowadzenie dalszych
badan, ktore moglyby by¢ podstawa opracowania szczegotowych i realistycznych planéw
energetycznych dla gmin polozonych na takich specyficznych obszarach lub przepro-
wadzenie takiej ilosci badan na obszarze calego kraju, ktére ewentualnie pozwolityby
okresli¢ zalezno$ci miedzy typem obszaru a zuzyciem paliw i sktadem urzadzen wy-
tworczych.

2. Wykonanie nawet uproszczonej analizy modernizacji zaopatrzenia w energi¢ daje
pewien obraz uzyskiwanych efektow w zakresie zwigkszenia efektywnosci energetyczne;j.
Im bardziej jednak rozszerza si¢ wachlarz potencjalnie branych pod uwagg rozwiazan i im
doktadniejsza analiz¢ chcemy wykona¢, tym trudniejsze sa wybory oparte cho¢by w czgsci
postepowania na intuicji projektanta. Pomocna bytaby implementacja komputerowa metod
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planowania zaopatrzenia w energi¢ obszarow przyrodniczo cennych uwzgledniajaca posz-
czegolne etapy planowania.

(1]

(2]
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The consumption of fuels and energy on valuable nature

areas in the north-east part of Poland

Abstract

In the paper the results of researches of energy consumption on areas of valuable nature

are described. The influence of energy production by low-emission sources on environment is
analyzed also. This article depicts simplified analysis of energy supply to three towns situated
in the heart of Bialowieza Forest.
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