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Zasoby ropy naftowe;j

STRESZCZENIE. W pracy zostaly przedstawione zasoby ropy naftowej w gtownych obszarach jej
wystgpowania. Rownocze$nie omowiono rolg¢ ropy naftowej, w bilansie energetycznym
Swiata, od czasu rozpoczecia jej uzytkowania do czasow wspotezesnych. Przeanalizowano
réowniez perspektywy odkrycia i udokumentowania nowych zasobow ropy naftowej ze szcze-
gblnym uwzglednieniem obszaré6w morz i oceandéw. Przeanalizowano ilo$¢ ropy naftowej
wydobytej od poczatku jej eksploatacji do 2005 roku, ktora wynosi 145 mld ton. Powierzchnia
basenow sedymentacyjnych w ktoérych znane sa ztoza ropy wynosi 65% ogolnej powierzchni
ladow i morz, ktore sa perspektywicznie dla odkrycia nowych obszaréw roponosnych,
w ktorych minimalne zasoby ropy naftowej moga wynosi¢ 107 mld ton. W sumie nie liczac
ropy, ktora bgdzie mozna pozyska¢ z tupkéw i piaskoéw roponosnych obecnie $wiat bedzie
miat do dyspozycji 163 mld ton ropy juz udokumentowanej i ponadto 107 mld ton z nowych
obszardéw perspektywicznych. Wynika z tego, ze przyjmujac nawet zwigkszenie zuzycia ropy
w przysztych latach, konwencjonalne zasoby ropy naftowej powinny wystarczy¢ na co
najmniej pierwsza potowg XXI wieku.

SEOWA KLUCZOWE: zasoby ropy naftowej, wystgpowanie ropy naftowej, ropa naftowa

Wprowadzenie

Od konca lat pigédziesiatych minionego wieku w energetyce krajow rozwinigtych na-
stgpuje wyrazny wzrost zuzycia ropy naftowej. Nalezy jednak podkresli¢, ze odbudowa
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zniszczen po drugiej wojnie Swiatowej odbywala si¢ jeszcze w oparciu o energig uzyskiwana
z wegla. W tym celu powotano nawet w 1951 roku Europejska Wspdlnote Wegla i Stali.

Od kiedy rozpoczgto w skali przemystowej wykorzystywac ropg naftowa, a bylo to juz
wyraznie widoczne w siodmej dekadzie XIX wieku, zostata ona od razu uznana za naj-
efektywniejszy surowiec energetyczny o uniwersalnym wykorzystaniu. Od tego czasu
nastepuje systematyczny wzrost jej udzialu w bilansie energetycznym Swiata. Jeszcze
w XIX wieku o$wietlenie zarowno doméw jak i ulic bylo bardzo wygodne i stato sig
impulsem dla wigkszego wykorzystania ropy naftowe;.

Rodzacy si¢ przemyst samochodowy na poczatku XX wieku byt takze istotnym czyn-
nikiem wzrostu wykorzystania ropy naftowej, ktora przetwarzano wtedy w licznie pow-
stajacych matych rafineriach.

Wszystko to spowodowalo rozwoj przemyshu naftowego i konkurencje dla wegla jako
dotychczasowego gltéwnego paliwa. Jednak zasadniczy przelom w wykorzystaniu ropy
nastapit dopiero po II wojnie $wiatowej gdy dodatkowo jeszcze zaczatl si¢ dynamicznie
rozwija¢ przemyst chemiczny oparty o ropg naftowa, a zwlaszcza przemyst tworzyw
sztucznych.

Jeszcze w 1960 r. udzial wegla w strukturze energii pierwotnej wynosit 49%, podczas
gdy udziat ropy doszedt do 33%. W 1970 roku udziat wegla spadt do 34%, a ropy naftowe;j
wzrost do 43%.

Juz od konca lat pigédziesiatych ubieglego wieku w elektroenergetyce wielu krajow,
w tym w catej Europie Zachodniej nastgpuje wzrost udzialu ropy naftowej glownie kosztem
wegla. W niektdorych krajach siggnigto po energie jadrowa, a takze i gaz ziemny, poniewaz
wegiel jest postrzegany jako gtdéwny czynnik sprawczy efektu cieplarnianego przez duza
emisj¢ CO, w trakcie jego spalania.

Walka o dostgp do zt6z naftowych, a szczegdlnie takze postgpujaca destabilizacja
w strefie Bliskiego Wschodu w niektorych krajach arabskich, a ostatnio takze wojna w Iraku
i opanowanie rzadow w Iranie przez ekstremistow islamskich, wskazuja na konieczna
ostrozno$¢ krajow, ktore nie maja wystarczajacych wlasnych zasobow ropy naftowej

TABELA 1. Udzial ropy naftowej w strukturze energii pierwotnej w latach 1996 i 2005

TABLE 1. The share of crude oil in the primary energy mix in the years 1996 and 2005

Paliwa e 200 Wz.ros't

mln toe % mln toe % zuzycia
Ropa naftowa 33354 37,7 3836,8 36,4 115,0
Gaz ziemny 2031,8 22,9 24747 23,5 121,8
Wegiel 23530 26,6 2929,8 27,8 124,5
Energia nuklearna 545,0 6,2 627,2 59 115,0
Hydroenergia 578,7 6,6 668,7 6,3 115,0
Ogotem 8 843,9 100,0 10 537,1 100,0 119,1
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w dalszym przestawianiu swojej energetyki na rope naftowa. Dlatego tez wegiel nadal
odgrywa wazna rolg w $wiatowej energetyce.

W ostatnim dziesigcioleciu (1996—2005) w dalszym ciagu w strukturze energii pierwot-
nej dominuje ropa naftowa (36,4%), ale na drugim miejscu znajduje si¢ wegiel z udziatlem
27,8%. Najwigksze tempo wzrostu zuzycia w omawianym dziesigcioleciu ma wegiel 124,5%,
a na drugiej pozycji jest gaz ziemny z tempem wzrostu 121,8% (tab. 1). Taki uktad struk-
tury paliw w §wiatowym bilansie energetycznym jest wynikiem nie tylko ilosci udo-
kumentowanych zasobow poszczegolnych surowcow energetycznych, ale w duzym stopniu
sytuacji geopolitycznej. Szczegdlnie rzutuje na to geograficzny rozktad zasobow. Naj-
wigksze zasoby ropy naftowej znajduja si¢ na zdestabilizowanym Bliskim Wschodzie,
a najwigksi konsumenci ropy (USA, Chiny, Europa Zachodnia Obszar Azji i Pacyfiku)
naftowej maja niewystarczajace zasoby tego surowca, albo praktycznie w ogoéle ich nie
posiadaja (np. Japonia, Niemcy i szereg mniejszych panstw).

W prasie polskiej, ale rowniez i zagranicznej, do$¢ czgsto pojawiaja si¢ artykuly, ktore
juz w samym tytule maja alarmistyczny zwrot ,,Konczace si¢ zasoby ropy naftowe;j...”.
Na marginesie, z réznych przestanek pisanych oraz przekazywanych ustnie mozna si¢
dowiedzie¢, ze w historii przemyshu naftowego juz kilka razy w réznej formie zastanawiano
si¢ na jak dtugo wystarczy ropy naftowe;.

Juz w kilka lat po odkryciu i rozpoczgciu pierwszej przemystowej eksploatacji ropy
w Pensylwanii w 1859 r. pod kierunkiem Drake’a powotano tam zespot, ktory mial sig
zastanowi¢ jak dtugo i z jaka wydajnoscia bedzie mozna eksploatowaé tam ztoza. Podobnie
bylo i takze poznie;j.

W latach 1911—1918 zuzycie paliw ptynnych wytwarzanych z ropy naftowej wzrosto
w Stanach Zjednoczonych o0 90%. W 1914 r. w USA byto 1,8 mln samochodow, a w 1920 r.
byto ich juz 9,2 min. W 1919 r. Dyrektor Federalnego Biura Kopaln oglosit, ze w ciagu
najblizszych pigciu lat wydobycie ropy w USA osiagnie szczyt, pdzniej zacznie spadac
(Yergin 1996). Oczywiscie wywotato to duze poruszenie, tak ze nawet zastanawiano si¢ nad
pozyskaniem ropy z tupkéw bitumicznych, ktére znane juz byly w stanach Kolorado, Utah
iw Newadzie. Ze wzgledu na znaczne koszty nie podjeto wowczas realizacji tych projektow.
Podobne, nawet utrzymane w bardziej alarmistycznym tonie sytuacje miaty wielokrotnie
miejsce w przesztosci.

W potowie lat trzydziestych ubiegltego wieku odbyto si¢ w Szwajcarii spotkanie ge-
ologéw i przemystowcoOw naftowych, ktérzy dyskutowali nad przysztos$cia przemyshu
naftowego. Wyrazono tam opinig, ze Swiatowe zasoby ropy naftowej skoncza si¢ do potowy
XX wieku. Nie wzigto pod uwagg mozliwosci odkrycia zt6z na duzych obszarach o budowie
platformowej ani na obszarach szelféw morz i oceandw. Tymczasem z biegiem lat okazalo
sig, ze na platformach istnieja grube kompleksy skat osadowych, w ktorych znajduja si¢
ztoza o zasobach nawet kilkuset mln ton ropy naftowej. Na platformach w drugiej potowie
XX wieku odkryto ztoza giganty o zasobach dochodzacych do mld ton.

Odkryto réwniez zloza w strefach szelfowych morz i oceanow, ktore takze okazaly sig
bardzo zasobne w ropg¢ naftowa.

Ropa naftowa w drugiej potowie XX wicku, a takze i obecnie, jest przedmiotem nie tylko
duzych spekulacji, czgsto wywotywanych celowo, ale takze wywotuje wojny. Przyczynia
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si¢ ku temu duza koncentracja zasobow tego surowca na Bliskim Wschodzie w panstwach
arabskich. Od tej ropy wiasciwie uzalezniony jest caly Swiat. Dlatego tez o wplywy
polityczne i gospodarcze w tym obszarze caly czas toczyly si¢ i nadal tocza sig¢ zakulisowe
starania panstw importerow ropy naftowej ze Stanami Zjednoczonymi na czele. Od czasu do
czasu te ,,pokojowe zmagania” przeistaczajq si¢ w otwarte konflikty zbrojne, jak miedzy
innymi wojna o Suez w 1956 roku, wojna arabsko-izraelska w 1967 roku, czy tez wojna
egipsko-izraelska w 1973 roku.

Wsrod krajow arabskich eksporteréw ropy naftowej tez nie byto i nie ma jednosci,
a wlasciwie panuje rywalizacja kto pewniej i lepiej potrafi rozgrywac karta naftowa.
Nie pomogto powotanie w 1960 roku OPEC, ktéry sam stal si¢ arena wewngtrznej ry-
walizacji.

W 1980 roku wybuchta wojna Iraku z Iranem, w gruncie rzeczy o przywodztwo w naf-
towym regionie. Nastgpnie w 1990 roku Irak zbrojnie zaatakowal Kuwejt i tym samym stat
si¢ potentatem naftowym réwnym Arabii Saudyjskiej. W tej sytuacji migdzynarodowe sity
pod przywodztwem Ameryki wyparty wojska irackie z Kuwejtu. Ale wojna nie zostata
zakonczona wyeliminowaniem Husajna, co zreszta doprowadzito 10 lat pozniej do nastgpne;j
wojny tak naprawde migdzy Ameryka a Irakiem z udziatem migdzynarodowych sil, rowniez
z Polski. Ta wojna formalnie zakonczona trwa nadal i nie wrozy rychtego rzeczywistego
zakonczenia. Faktycznie chodzi o swobodny dostgp do zasobow ropy naftowej, formalnie
natomiast idzie o wprowadzenie systemu demokratycznego w Iraku i walk¢ z migdzy-
narodowym terroryzmem.

Kazdy kryzys, ktory obejmowal Bliski Wschod wywotywat na rynkach $wiatowych
wzrost cen ropy naftowej, a czgsto jej niedostatek. Tak jest i obecnie. Dostgpnos¢ do
ropy naftowej zostata utrzymana, poniewaz sa znaczne jej zasoby poza Bliskim Wscho-
dem (m.in. Rosja, Afryka, Basen Morza Kaspijskiego oraz Basen Morza Poétnocnego).
Natomiast utrzymujace si¢ na wysokim poziomie ceny ropy (okoto 70 USD/barytke) maja
swoje rozne przyczyny takze i w chgci osiagnigeia jak najwigkszych zyskow przez jej
eksporterow.

Powszechnie wiadomo, ze ropa naftowa kiedy$ si¢ skonczy. Na pytanie jak diugo
mozemy jeszcze z niej korzystac¢ nie ma odpowiedzi. Jedno jest pewne i oczywiste, Ze zalezy
to takze od nas samych, czy begdziemy sktonni do racjonalnej gospodarki ropa naftowa.
Zasoby ropy naftowej zgromadzone na Ziemi tworzyty si¢ w ztozonych procesach termo-
dynamicznych i geologicznych przez setki milionéw lat. Natomiast moga one by¢ szybko
wyeksploatowane jezeli nie bedzie si¢ racjonalnie nimi gospodarowato.

Wystepowanie ropy naftowej

Ropa naftowa jest jednym z najbardziej uniwersalnych surowcéw mineralnych. Jest
wykorzystywana nie tylko w energetyce w ktorej odgrywa czolowa rolg, ale takze jest
cenionym surowcem przemystu chemicznego.
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Ztoza ropy naftowej najczgsciej wystepuja razem ze ztozami gazu ziemnego w wielu ob-
szarach na Swiecie. Problem gazu ziemnego byt przedmiotem odrebnej publikaciji (Ney 2006).
Zostaty one uksztaltowane przed milionami lat. Ropa powstata z materii organicznej w trakcie
ztozonych procesow generacyjnych w okre§lonych warunkach temperatury i cisnienia.

Wspotczesnie rowniez tworza si¢ zloza ropy naftowej, ale w czasie geologicznym, co nie
ma znaczenia dla naszej cywilizacji.

Pierwsze zloza ropy naftowej zostaty odkryte w potowie XIX wieku w obszarach
gorskich m.in. Karpaty. Appalachy, Kaukaz) i przez jakis czas jeszcze na poczatku XX w.
panowat poglad, ze ropa naftowa wystgpuje tylko w antyklinach obszaréw faldowych. Byta
to tak zwana fatdowa teoria pochodzenia i wyst¢gpowania ropy naftowej, co bardzo ogra-
niczyto zaréwno ilo$¢ jej zasobow, jak i jej rozprzestrzenienie.

W latach dwudziestych i trzydziestych XX wieku nastapity odkrycia zt6z ropy rowniez
w obszarach platformowych i w tak zwanych obszarach przej$ciowych, ktore rzucity nowe
$wiatto na rozprzestrzenienie z16z ropy na $wiecie. Rychlo okazato si¢, ze odkrywane ztoza
na platformach i w obszarach przejsciowych migdzy platformami a obszarami sfatdowanymi
sa znacznie wigksze od zt6z w obszarach faldowanych.

W drugiej potowie XX wieku nastapity odkrycia duzych zasobdw ropy naftowej w tak
zwanych strefach szelfowych morz i oceanéw. Dzi§ ponad 30% wydobywanej na Swiecie
ropy pochodzi z tych obszarow, w ktorych grubosé¢ pokrywy skal osadowych przekracza
czgsto 10 tys. metréw. Obszary te czesto leza w strefach subdukeji plyt oceanicznych
i kontynentalnych.

Dzi$ juz prowadzi si¢ wiercenia w morzach na gigbokosci 1500 metrow i przewiduje sig,
ze glgbokos¢ ta bedzie przekraczana.

Wszystko to poszerza mozliwosci poszukiwania i odkrycia nowych obszaréw ropo-
nos$nych oraz nowych zt6z ropy w znanych juz obszarach roponosnych.

Swiatowy przemyst naftowy, ktory po wielu transformacjach uksztaltowat si¢ w postaci
migdzynarodowych i rzadziej narodowych spoétek, jest obecnie jednym z najsilniejszych
ekonomicznie przemystow.

Udokumentowane zasoby ropy naftowej w skali Swiata sa stosunkowo sa mniejsze od
pozostatych zasobow kopalnych surowcow energetycznych (tab. 2).

TABELA 2. Swiatowe zasoby (rezerwy) kopalnych surowcow energetycznych [mld toe]’

TABLE 2. The world reserves of fossil fuels [thousand million toe]

Wyszezegolnienie Rezerwy (Zasoby Struktura rezerw Wystarczalno$¢ rezerw
udokumentowane) [%] [lata]
Ropa naftowa 163,6 16,4 41
Gaz ziemny 179,8 17,9 65
Wegiel 656,3 65,7 155
Ogotem 999,7 100,0 —

' Opracowano na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2006

471



Tak zwana wystarczalno$¢ zasobéw rozumiana jako pokrycie obecnie udokumento-
wanymi ich zasobami popytu na te surowce, ale przy biezacym ich zuzyciu wynosi od 40 lat
dla ropy naftowej, do 155 lat dla wegla. Nie ma to jednak wigkszego praktycznego znaczenia
poniewaz, z jednej strony odkrywane sa nowe zasoby, ale rowniez wzrasta ich zuzycie.
Tak wigc wskaznik (R/P) moze by¢ traktowany jako orientacyjny, ktory méwi nam o dniu
dzisiejszym, ale nie oddaje rzeczywistej przysztosci. Jezeli wskaznik ten przez dtuzszy czas
uktada si¢ na mniej wigcej tym samym poziomie to znaczy, ze mamy zZrodwnowazona
gospodarke danymi surowcami mig¢dzy przyrostem zasobow a wydobyciem. Dla ropy
naftowej wskaznik ten utrzymuje si¢ na poziomie 38—40 juz od poczatku lat dziewigc-
dziesiatych ubieglego stulecia (tab. 3). Znaczy to, ze w tym okresie wzrost zuzycia ropy
rekompensowany byt udokumentowaniem nowych jej zasobow.

TABELA 3. Udokumentowane zasoby (rezerwy) ropy naftowej i ich wystarczalnos¢

TABLE 3. The world documented reserves of crude oil and theirs sufficiency
(reserves to production ratios)

Lata Zasoby Wydobycie Wystarczalno$¢ zasobow R/P
[mld ton] [mld ton] [lata]
1950 25 0,523 47
1960 44 1,052 41
1970 72 2,275 31
1980 92 2,975 30
1990 121 3,175 38
2000 142 3,613 40
2005 163 3,895 41

Ropa naftowa w znaczacej ilosci jej zasobdw (od 100 min ton) wystepuje w 55 krajach.
Natomiast wydobycie ropy naftowej prowadzone jest w prawie 100 krajach $wiata. Jednak
znaczace jej ilosci (powyzej 50 mln ton rocznie) wydobywa si¢ w 50 krajach. Dane te
dotycza sytuacji w 2005 roku, ktora zmienia si¢ z uptywem lat. W jednych krajach zasoby
ropy naftowej koncza sig, w innych — w ktorych dotychczas nie byto stwierdzonych z16z
ropy sa odkrywane jej nowe zasoby. Wreszcie jest grupa krajow, w ktorych sukcesywnie
réwnolegle do eksploatacji odkrywane sa nowe zloza. O tych krajach mozna powiedzie¢, ze
sa to kraje ,,wiecznie” roponosne.

Rzadko kiedy ztoza wystgpuja pojedynczo. Na ogdt wystepuja one w obrebie basenow
sedymentacyjnych, ktore w historii geologicznej byty nawet wielokrotnie przebudowywane.
Czg$¢ basenow roponosnych jest wyraznie kontynentalna (np. zaglgbie zachodniosybe-
ryjskie), ale sa tez baseny typowo morskie.

Przyktadem jest tu Basen Morza Pétnocnego. Sa rowniez liczne baseny ladowo-morskie,
przyktadem moze by¢ basen Faja de Oro w Meksyku, w ktérym ztoza ropy naftowej znajduja
si¢ na ladzie i w zatoce Meksykanskiej, czy tez basen delty Nigru w Afryce.
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TABELA 4. Zasoby i wydobycie ropy naftowej w gtownych obszarach jej wystgpowania w latach
1996—2005

TABLE 4. Reserves and production of crude oil by regions in the years 1996 and 2005

Obszary (kraje) Lata min ton ZESObVS do 96% min to?lvydObVCSiedo 96%
Bliski Wschéd ;ggg 1312 110,5 ] gggi 122,8
w tym: Arabia Saudyjska ;(9)(9)2 ;2,2 101,4 ;‘;‘2; 117,9
i T - s e T
o s |67 PR ERSTTNEN
e e i
w tym: Kazachstan ;(9)(9)2 ;,i 490,9 2;8 2739
B me [s T, o] o
w tym: Norwegia ;(9)(9)2 i; 86,6 gg; 89,3
Anglia éggg gi 250,0 1;3; 65,3
Afryka Pélnocna ;(9)(9)2 ;; 126,3 %471(2) 115,1
w tym: Libia ;ggg z? 130,7 gg? 116,7
Algeria ;(9)(9)2 ié 125,0 gz; 145.8
Afryka Srodkowa ;ggg gg 186,0 ;Zj? 151,1
w tym: Nigeria ;(9)(9)2 ‘2‘,; 228.5 1322 1194
Angola ;ggg (1); 171,4 2?‘2‘ 172,8
Ameryka Poludniowa ;(9)32 ii; 130,0 ;;3)2 112,0
w tym: Wenezuela ;ggg 1?2 123,6 1253 95,4
—_— 159 1 s w2,
Ameryka Pélnocna ;gzg 1;2 67,8 gigi 97,3
wom: USA 155 X SR VR [
foceanis 2005 i 947 w7 ] 1082
w tym: Chiny ;3(9)2 ;; 66,6 igﬁg 114,0
Indie T ot 1333 e 99,7
Australia ;3(9)2 gé 250,0 ;g,g 86,6
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Nalezy przewidywac, ze w miar¢ doskonalenia technik poszukiwania i eksploatacji zt6z
bitumindéw na morzach, a zwlaszcza opanowywania coraz to wigkszych gitgbokosci wody do
2—3 km, beda odkrywane nowe ztoza i baseny ropono$ne na morzach i oceanach.

W tabeli 4 zestawiono w formie syntetycznej gtdéwne obszary obecnego wystgpowania
i wydobycia ropy naftowej. Rownoczesnie w kazdym z tych obszaréw podano przyktadowo
dane ktorego$ z naftowych krajow.

Niekwestionowanym najbardziej zasobnym obszarem w ropg naftowa sg kraje arabskie
Bliskiego Wschodu (tab. 4). Znajduje sig tam 61% znanych zasobow ropy naftowej. Obszar
ten daje 31% wydobycia $wiatowego ropy. W latach 1996—2005 mozna odnotowa¢ tam
niewielki bo 3,2% spadek udzialu w zasobach §wiatowych ropy naftowej, ale natomiast tam
wystapil pewien wzrost udzialu w wydobyciu tego surowca wynoszacy 1,9%. W Blisko-
wschodnim obszarze wydobycia ropy udokumentowane zasoby ropy naftowej wynosza
obecnie 101,2 mld ton i maja tendencje umiarkowanego wzrostu. Na 10 najbogatszych
krajow w ropeg naftowa az 5 krajow znajduje si¢ w tym regionie (tab. 5).

Bliski Wschod jest tez najwigkszym eksporterem ropy naftowej, w 2005 r. eksport ropy
ijej produktow wyniost tam 982 min ton.

Ten najbogatszy obszar w ropg naftowa jest rownoczesnie silnie politycznie zdesta-
bilizowanym i nie ma szans na jego stabilizacj¢ poniewaz u podstawy tej destabilizacji leza
wzgledy etniczne i religijne. Paradoksem jest rowniez fakt, ze duze zasoby ropy naftowe;j,
ktore znajduja si¢ w tym obszarze tez sa przyczyna destabilizacji, poniewaz krzyzuja si¢
i wspotzawodnicza w tym obszarze rézne wplywy zewngtrzne gtownie panstw najwigk-
szych konsumentéw ropy naftowe;.

TABELA 5. Kraje o najwigkszych zasobach ropy naftowej w 2005 r.

TABLE 5. Countries of the highest reserves of crude oil in 2005

Kraj Zasoby [mld ton] Udzial w Swiecie [%]
Arabia Saudyjska 36,3 22,0
Iran 18,9 11,5
Irak 15,5 9,6
Kuwejt 14,0 8,5
Zjednoczone Emiraty Arabskie 13,0 8,1
Wenezuela 11,5 6,6
Rosja 10,2 6,2
Kazachstan 5,4 3,3
Libia 5,1 33
Nigeria 4,8 3,0
Razem 134,7 82,3
Swiat 163,6 100,0%
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Nie widz¢ mozliwo$ci zbudowania w panstwach tego obszaru ustrojow demokratycz-
nych w zrozumieniu europejskim. Problemy tego obszaru sa ciekawe i ztozone. Wychodza
one poza ten artykut.

Po spadku wydobycia ropy naftowej, ktory wystapit w Rosji w pierwszym okresie
transformacji tego kraju i rozpadzie ZSRR nastepuje odbudowa przemyshu naftowego
wyrazajaca si¢ wzrostem wydobycia ropy i wzrostem udokumentowanych jej zasobow
(tab. 4). Rosja jest najwiekszym powierzchniowo krajem w Swiecie co powoduje, Ze
geologicznie sktada si¢ z wielu geostruktur o odmiennej budowie.

Wisrdd panstw o najwigkszych zasobach ropy naftowej Rosja zajmuje siodme miejsce
(tab. 5). Jezeli bysmy pomingli kraje Bliskiego Wschodu to w zasobach wyprzedza Rosje
tylko Wenezuela. Ale Rosja to réwniez kraj w duzym stopniu naftowo jeszcze nie zbadany.
Rosyjskie zasoby ropy naftowej moga wzrosnaé jeszcze znaczenie, zarowno na ladzie jak
1w obrgbie morz. Prognozy przyrostu zasobow rzgdu nawet kilkunastu mld ton tego surowca
dotycza zar6wno Syberii szczegdlnie wschodniej ale rowniez szelfu od Morza Barensa na
Zachodzie do Morza Czukockiego na wschodzie. W tej strefie juz zostaty odkryte ztoza
bitumindw, a poza tym uzyskano obiecujace wstgpne rezultaty. Jednak Rosja jeszcze nie
dysponuje urzadzeniami i aparatura do badan i wiercen na morzach o glebokosci wody
powyzej 1000 metrow. Dlatego zanosi si¢ tu na wspolpracg z firmami zachodnimi.

W dalszym ciagu perspektywicznym obszarem ladowym jest zachodnie obrzezenie
Morza Kaspijskiego. W sumie Rosja bedzie w przysziosci waznym i takze bezpiecznym
dostawca ropy naftowej szczegoélnie do Europy Zachodniej, a takze do krajow Azji.

Z Rosja sasiaduje Basen Morza Kaspijskiego. Tam tez znajduje si¢ historyczne Baku,
niegdysiejsze centrum rosyjskiego przemystu naftowego. Udokumentowane zasoby w tym
obszarze wynosza 6,6 mld ton ale jest to dopiero poczatek. Na terenie Morza Kaspijskiego
odkrywane sa obecnie nowe glebiej zalegajace ztoza ropy, ale gtowny przyrost zasobow
uzyskano na ladzie w Kazachstanie w strukturach, ktore wystgpuja w poétnocnym i wschod-
nim obrzezeniu Morza Kaspijskiego. W ostatnim dziesigcioleciu Kazachstan stat si¢ zna-
czacym krajem naftowym zwigkszajac zasoby o 4,3 mld ton, a wydobycie ropy w 2005 r.
osiagneto juz 63 min ton. To tez jest obszar z ktérego ropa naftowa ma szanse poptynaé¢ do
krajow Europy Srodkowej, a takze i Zachodniej.Perspektywy na odkrycie w tym basenie
nowych nawet duzych zt6z ropy zostaly potwierdzone geologicznymi wynikami otworow
rozpoznawczych.

Inna pozycj¢ na $wiatowej mapie ropogazonosnosci ma Basen Morza Péinocnego.
Odkrycie ropy naftowej w tym basenie nastapito dopiero w 1969 roku zar6wno w czesci
angielskiej, jak 1 norweskiej. Nastgpnie nastapity odkrycia w innych sektorach Morza
Poinocnego, gtownie w sektorze dunskim i holenderskim. Jednak nie byly to ztoza duze.
Od kilkunastu lat przyrost zasobéw ropy nie pokrywa jej wydobycia. W ostatnim dzie-
sigcioleciu nastapit wyrazny spadek zarowno zasobow ropy, jak i jej wydobycia. Nalezy
przewidywac, ze znane zasoby ropy w tym morskim basenie skoncza si¢ do roku 2015
chyba, ze nastapia odkrycia nowych znaczacych zt6z. Jezeli to nastapi to raczej w poinocne;j
czesci basenu. W lepszej sytuacji wydaje si¢ by¢ Norwegia, ktéora ma do dyspozycji szelf
Morza Norweskiego, w ktorym stwierdzono juz pewne objawy ropy naftowej, a nawet
male ztoza.
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Ropa naftowa z Morza Polnocnego jest eksploatowana glownie przez Norwegie do
krajow Zachodniej Europy. Gdyby nie nastgpily w bliskich latach nowe odkrycia w Basenie
Morza Pélnocnego oraz na szelfie Morza Norweskiego, to Kraje Unii Europejskiej beda
musialy zatroszczy¢ si¢ o znaczny dodatkowy import ropy z innych obszaréw. Taka ewen-
tualnos$¢ nalezy obecnie bra¢ pod uwagg.

Potnocnoafrykanski obszar wystgpowania ropy naftowej ciagnie si¢ od Algieru na Za-
chodzie do Egiptu wlacznie. W Egipcie ropg naftowa rozpocz¢to wydobywac juz w 1911 roku.
Zasoby ropy w Egipcie w duzym stopniu zostaty juz wyeksploatowane. Obecnie wynosza
one 0,5 mld ton przy wydobyciu prawie 40 mln ton. Jednak jeszcze stale odkrywa si¢ tam
ztoza male i $redniej wielko$ci. Natomiast w Libii i Algerii przyrost zasobow ropy w ostat-
nim dziesigcioleciu byt znaczacy, pomimo duzego wzrostu wydobycia (tab. 4). Afryka
Poéinocna jest waznym eksporterem ropy do potudniowo-zachodniej Europy. Znaczenie jej
jako eksportera ropy bedzie wzrastato szczegodlnie w sytuacji postepujacej destabilizacji na
Bliskim Wschodzie. ROwniez nalezy oczekiwaé, ze w zachodniej i Srodkowej czgSci tego
obszaru beda odkrywane nowe zasoby ropy naftowe;.

W ostatnich kilkudziesigciu latach odkryto ztoza ropy w szeregu krajach Srodkowo-
-Zachodniej Afryki. Szczegdlnie zasobne w ropg okazaly si¢ by¢ szelfy w obrebie delty
Nigru i Konga, gdzie doszto do odkrycia duzych z16z ropy zaréwno na ladzie jak i szcze-
golnie na morzu. Udokumentowane zasoby ropy w obszarze Srodkowej Afryki w skali
$wiatowej sa znaczace. Istnieja realne dalsze perspektywy odkrycia nowych nawet duzych
z10z.

Rozwojowi gérnictwa naftowego w omawianym obszarze przeszkadzaja niesnaski a na-
wet walki plemienne. Niemniej obszar naftowy Afryki Srodkowej bedzie w miare lat
zyskiwal na znaczeniu $wiatowym rynku ropy naftowej. Eksport ropy z tego obszaru zasili
zardwno Uni¢ Europejska, jak i Stany Zjednoczone.

Duzym obszarem naftowym jest Ameryka Potudniowa. W tym obszarze wlasciwie
mamy dwa regiony naftowe. W regionie potnocnym do ktoérego naleza takie kraje naftowe
jak Wenezuela, Kolumbia, Ekwador, Peru, Trynidad i Tobago, najwigksze zasoby ropy
naftowej posiada Wenezuela, ktore wynosza 11,5 mld ton co stanowi 7,0% zasobow
swiatowych. Z ta wiclkos$cia zasobéw Wenezuela plasuje si¢ na siddmym miejscu wsrod
dziesigciu krajéw o najwigkszych zasobach (tab. 5). Ten kraj ma takze najwigksze wy-
dobycie w skali catej potudniowej Ameryki, ktore w 2005 roku wynosito 154,7 min ton
(tab. 4). Z ta wielkoscia wydobycia. Wenezuela znajduje si¢ na siddmym miejscu
w Swiecie (tab. 6).

W regionie $srodkowym ropa naftowa wystgpuje gtdéwnie w Brazyli i Argentynie. Naj-
wigksze zloza w Brazyli znajduja si¢ na szelfie oceanu Atlantyckiego. Przewiduje sig
odkrycie dalszych duzych zt6z w glgbszej czgsci szelfu. Aktualnie w Brazyli ze zi6z
podmorskich pochodzi ponad 65% wydobywanej ropy naftowej.

W Argentynie prace poszukiwawcze rozpoczgto jeszcze w poczatkach XX wieku. Brali
w nich udziat polscy specjalisci naftowi. Szelf w Argentynie ma bardzo dobra oceng jako
obiekt do poszukiwan naftowych. Dotychczas jednak nie rozwinigto zakresu poszukiwan
stosownie do prognostycznych ocen. Jedynie okoto 25% zasoboéw ropy znajduje si¢ w zto-
zach podmorskich. Rozwinigcie poszukiwan w tak zwanym Basenie Magellana pomigdzy
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TABELA 6. Kraje o najwigkszym wydobyciu ropy naftowej w 2005 r

TABLE 6. Countries of the highest crude oil production in 2005

Kraj Wydobycie [mln ton] Udziat w $wiatowym wydobyciu [%]
Arabia Saudyjska 526,2 13,5
Rosja 470,0 12,1
USA 310,2 8,0
Iran 200,4 5,1
Meksyk 187,1 4,8
Chiny 180,8 4,6
Wenezuela 154,7 39
Kanada 1452 3,7
Norwegia 138,2 3,5
Kuweijt 130,1 3,3
Razem 24429 62,7
Swiat 3895,0 100,0%

wybrzezem Patagonii, Ziemi Ognistej i Wyspami Falklandzkimi moze uczyni¢ z Argentyny
potentata naftowego.

W Ameryce Potudniowej dotychczas nie rozwini¢to w nalezytym zakresie poszukiwan
naftowych w ladowych basenach geologicznych. Czgs¢ tych obszaréw znajduje si¢ w stabo
dostepnych czesciach dzungli. Mozna jednak ocenia¢ Potudniowa Ameryke jako bardzo dobra
perspektywe dla odkrycia w przysztosci znaczacych zt6z ropy zardwno na ladzie, jak i szcze-
goblnie na poludniowo-amerykanskiej szelfie Oceanu Atlantyckiego. Pewne ilo$ci ropy nafto-
wej wydobywa sig takze w Chile zardwno ze zt6z ladowych jak i morskich w Ziemi Ogniste;j.

Ameryka Pélnocna, a zwlaszcza Stany Zjednoczone sa kolebka gornictwa naftowego na
potkuli Zachodniej. Tu w Pensylwanii w 1859 roku odwiercono pierwszy w Swiecie otwor
poszukiwawczy, ktory dat produkcje ropy naftowe;.

W tymze roku w Karpatach Polskich istniato juz wydobycie ropy naftowej, ale z kopa-
nych studni. W tym czasie pozyskiwanie ropy naftowej metoda studni miato rowniez miejsce
w Rumunii i Azerbejdzanie, ktory wtedy nalezat do Rosji.

Gornictwo naftowe, a takze i przetworstwo ropy naftowej bardzo szybko rozwingto si¢
w Ameryce takze juz w latach siedemdziesiatych XIX w. istnial w tym kraju nowoczesny
jak na te lata przemyst naftowy. W 1860 roku w Pensylwanii wydobyto juz 450 tysigcy
barylek a w roku 1862 juz trzy miliony (D. Yergin 1996). W nastgpnych latach eks-
ploatowano ropg naftowa takze w innych obszarach Stanéw Zjednoczonych. W 1901 r.
odkryto ropg w Teksasie, a 1905 r. w Oklahomie.

USA przez dhugi okres czasu byly liderem zaréwno w $wiatowym wydobyciu, jak
iprobce ropy naftowej. W pozostatych krajach Ameryki Pétnocnej rozpoczgto przemystowe
wydobycie ropy w Kanadzie w 1862 r. i w Meksyku w 1901 roku.
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Udokumentowane obecnie zasoby ropy naftowej w tym obszarze wynosza 7,8 mld ton,
co w stosunku do zasobow $wiatowych stanowi 5% (tab. 4). W tym w Kanadzie znajduja si¢
zasoby ropy w ilosci 2,3 mld ton i w Meksyku 1,9 mld ton.

W ostatnim dziesigcioleciu w Ameryce Péinocnej nastapit wyrazny spadek zasobow, co
bylo spowodowane znacznym wyeksploatowaniem zt6z w latach poprzednich i stosunkowo
ograniczonymi ich poszukiwaniami na nowych terenach. Dotyczy to glownie Meksyku
i Stanéw Zjednoczonych.

Nalezy odnotowac, ze w 1968 roku odkryto ztoza ropy naftowej na Alasce. Natomiast
w Kanadzie w latach 1996—2005 nastapit wzrost zasobow o 1,5 mld ton.

USA maja odkryte znaczne zasoby ropy naftowej w ilosci okoto 2 mld ton ale w chro-
nionej czgsci Alaski poza ztozami, ktore sa eksploatowane i na razie nie ma zgody na ich
eksploatacj¢. Na szelfie morza Beauforta, ktory przylega do Alaski od péinocnego-wschodu
mozna spodziewac si¢ odkrycia duzych zt6z ropy. Ostatnio zostato potwierdzone odkrycie
w Zatoce Meksykanskiej, ktora od lat jest znanym zaglebiem naftowym, gigantycznych
zt6z ropy o zasobach ocenianych na okoto 2 mld ton. Jest to potwierdzenie pogladu
geologow amerykanskich, ktorzy przewiduja, ze w glebokiej czgs$ci Zatoki Meksykanskiej
znajduja si¢ duze zasoby ropy naftowe;.

Rowniez Kanada ma duze mozliwo$ci odkrycia nowych znaczacych z16z ropy. W perspek-
tywach naftowych trzeba rowniez uwzglednic olbrzymie zasoby bitumitow, ktore znajduja sig
w piaskach i tupkach roponosnych. Zasoby sa oceniane na kilkanascie mld ton ropy.

Tak wigc w sumie zasoby ropy naftowej, ktore znajduja si¢ w rd6znej formie w Ameryce
Potnocnej zapewniaja jej wydobycie na dtugie lata.

Ze wzgledu na bardzo duze zuzycie ropy naftowej przez Stany Zjednoczone, ktore
w 2005 roku wynosito 944,6 mln ton przy wydobyciu wlasnym wynoszacym 310,2 mln ton,
nie ma takich szans, aby kraj ten zaspokoit swoje potrzeby z wlasnych z16z ropy. Nie
wystarczy import ropy z Kanady i Meksyku USA musza siggaé po ropg z Bliskiego Wschodu
i innych obszarow.

Obszar Dalekiego Wschodu i Oceani jest wyraznie silnie zréznicowany pod wzgledem
naftowym. Jest to tez obszar wyraznie deficytowy jezeli chodzi o mozliwo$¢ pokrycia
potrzeb na ropg naftowa. W tym obszarze sa dwa bardzo zaludnione kraje Chiny i Indie
o bardzo niskim zuzyciu ropy naftowej. Obydwa te kraje, a zwtaszcza Chiny maja szybki
wzrost gospodarczy wymagajacy wzrostu zuzycia energii, a zwlaszcza ropy naftowej. Za-
soby ropy naftowej w tym obszarze sa stosunkowo male w stosunku do potrzeb. Wprawdzie
w niektorych krajach tego obszaru w ostatnim dziesigcioleciu, jak np. w Indiach i Australii
nastapit pewien wzrost zasobow ropy, ale jest on maty w stosunku do potrzeb. Rysuje si¢
jeszeze mozliwos¢ odkrycia z16z ropy naftowej zarowno w Australii na ladzie i na szelfach,
a takze w Nowej Zelandii. Obydwa te kraje obecnie musza importowaé ropg naftowa.
Roéwniez Chiny i Indie sa wzrastajacym importem ropy. Natomiast najwigkszym importerem
ropy w tym obszarze jest Japonia, ktéra w 2005 roku importowata 258 mln ton.

Corocznie wzrasta rowniez zuzycie ropy naftowej w pozostatych krajach tego obszaru
szczegolnie tych o duzym wzroscie.

Analizujac udokumentowane zasoby ropy naftowej w Azji i Oceanii mozna przewidy-
wac¢ odkrycie nowych zasobow na ladzie i na szelfach. Takie mozliwosci w szczegolnosci
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dotycza szelfu w pdéinocno-zachodnich Indiach na morzu Arabskim, gdzie juz wydobywa
Sig ropeg.

Obiecujacym jest tez szelf w Pakistanie, ktorego dtugos¢ wynosi 600 km, a szeroko$é
dochodzi do 140 km. Istnieja rowniez mozliwosci odkrycia nowych z16z na szelfie za-
chodnio bengalskim oraz na kontynencie delty Gangesu i Bramaputry.

Pomimo wieloletniego wydobywania ropy z morza i z ladu w Indonezji na Jawie, Sumatrze
i Borneo oraz w Tajlandii w dalszym ciagu sa mozliwosci odkrycia nowych jej zasobow.

W Chinach istnieja regiony o duzych perspektywach naftowych, w niektorych z nich
juz odkryto ztoza ropy. Takim rejonem sa Zachodnie Chiny graniczace z Kazachstanem
i Kirgistanem. Nastgpne rejony to istniejace zaglebie ropy Daging, w ktdrym wydobywa si¢
obecnie okoto 50 mln ton ropy. Istnieja realne perspektywy na rozszerzenie tego zaglebia.
Perspektywy ropy naftowej sa rowniez prawie w calym pasie Wschodnich Chin. Tradycyjne
ztoza w Mandzurii zostaly juz znacznie wyeksploatowane. Dalsze perspektywy wiaza si¢
z szelfami morz ciagnacych sig¢ po wschodniej stronie Chin. Tam na szelfie morz Zéttego
i Potudniowochinskiego eksploatuje si¢ juz ropg naftowa.

Nalezy tu rowniez wspomnie¢ o roponosnej strefie zarowno zt6z ladowych, jak i pod-
morskich nalezacych do Rosji, ktéra od pdinocy obejmuje Morze Beringa, Kamczatke,
Morze Ochockie, Sachalin 1 ku potudniowi podchodzi w Morze Japonskie.

Ku potudniowi w tej strefie znajduja sie morza Zotte i Potudniowochinskie.

Pomimo wzrostu wydobycia ropy, Chiny ze wzgledu na istniejace duze zaludnienie oraz
znaczne tempo wzrostu bgda musiaty importowac¢ rope naftowa, aby zapewni¢ dalszy swoj
rozwoj.

Z dokonanego przegladu poszczegdlnych obszaréw ropono$nych Swiata i mozliwosci
dalszych odkry¢ zasobdw ropy naftowej wytania si¢ umiarkowanie optymistyczny obraz.
Jednakze przy zalozeniu, ze gospodarka zasobami ropy bedzie prowadzona racjonalnie.

Wystarczalno$¢ zasobéw ropy naftowe;j

Aby sprobowac¢ odpowiedzie¢ na to pytanie nalezy najpierw ocenic¢ ilo$¢ ropy naftowe;j,
ktéra wydobyto dotychczas, to znaczy do 2005 roku wilacznie. Ocena taka jest trudna,
poniewaz nie ma kompletnej statystyki wydobycia ropy naftowej. Wiarygodne dane sa
dopiero od 1950 roku cho¢ tez wielkos$ci z poszczegolnych zrodet sig rdznia, ale nie jest
to roznica duza.

Niektore kraje jak np. Rosja, a pdzniej ZSRR w okresie migdzywojennym nie podawaty
danych do Swiatowej statystyki wydobycia ropy. A jeszcze inne kraje nie prowadzity
lub prowadzity fragmentarycznie statystyke wydobycia.

Takze koncerny naftowe czgsto nie podawaly wydobycia ropy traktujac te dane jako
swoja tajemnice. Tak wigc ocena ilosci wydobytej dotychczas ropy naftowej obok danych
statystycznych wykorzystuje rowniez rozne metody ocen, takze i te opierajace si¢ o eks-
trapolacje.
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Z moich obliczen i szacunkéw wynika, ze $wiatowe wydobycie ropy naftowej od
1859 roku do 2005 r. wyniosto 145 555,8 mln ton (tab. 7).

Jezeli chodzi o XX wiek to od 1901 r. do 1950 r. wydobyto tylko 10 220,6 mln ton, za$
w drugiej potowie XX w. wydobyto az 117 292,9 mln ton. Natomiast wydobycie w drugiej
polowie XIX w wynioslto jedynie okoto 170 mln ton, ale byty to przeciez lata powstawania
w Swiecie przemystu naftowego. Gtowny impuls do zwiekszania wydobycia ropy naftowej
pochodzit od rodzacego si¢ przemystu samochodowego i gtownie generowany byt w Sta-
nach Zjednoczonych.

Przytoczone tu dane na temat wydobycia ropy naftowej s prawie zgodne z wyliczeniami
i ocenami jakie znajduja si¢ w ,,Regional Petroleum Geology of the World” wydane;j
w latach (1994—1995), Berlin-Studgart pod redakcja H. Kulke. Oceniono w tej pracy,
ze wydobycie ropy naftowej od poczatku jej eksploatacji do 1980 roku wyniosto okoto
100 mld ton.

W stosunku do moich obliczen jest to wiecej o 5,9 mld ton. Swiatowa statystyka
wydobycia ropy naftowej ma duze braki, a podawane dane przez poszczegodlne osrodki
nie sa jednoznaczne. Jezeli si¢ to uwzgledni, to ré6znica migdzy moimi obliczeniami danymi
w omawianym podreczniku jest mata i w tej skali nieistotna.

Dla odpowiedzi na jaki czas wystarczy ropy na Swiecie wazne jest okreslenie jej zuzycia,
ktore w skali globalnej rowna si¢ jej wydobyciu.

TABELA 7. Dotychczasowe wydobycie w Swiecie ropy naftowej

TABLE 7. The up to now World production of crude oil

Lata [mln ton] Wzrost do poprzednich lat [%]

do 1900 180,0 —
1901—1910 319,1 177,2
1911—1920 780,0 2444
1921—1930 2070,0 265,3
1931—1940 2 530,7 1245
1941—1950 4520,8 178,6
1951—1960 8 853,0 195.8
1961—1970 16 630,2 187,8
1971—1980 29 027,0 174,5
1981—1990 29 252,1 100,7
1991—2000 33 530,6 114,6
2001—2005 17 862,3 111,39

do 2005 145 555,8 —

YW stosunku do lat 1991—1995
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Opracowano kilka prognoz zuzycia energii pierwotnej w Swiecie. Wszystkie one prze-
widuja wzrost jej zuzycia w pierwszej potowie XXI wieku.

W 1998 roku zostata opublikowana tak zwana globalna perspektywa energetyczna
(Global Energy Perspectives) opracowana na zlecenie Swiatowej Rady Energetycznej
(WEQC) przez Migdzynarodowy Instytut Stosowanej Analizy Systemowej (IIASA). Wedlug
tej pracy udziat ropy naftowej w energii pierwotnej w 2050 roku ksztattuje si¢ w zaleznosci
od zalozonego wariantu od 8,0 mld ton w wariancie wysokiego wzrostu do 2,5 mld ton
w wariancie rozwoju ekologicznego. Autorzy prognozy preferuja wariant posredni, tak
zwany wariant zalecany w ktoérym udzial ropy w energii pierwotnej wynosi 4,0 mld ton
(ITASA); WEC, 1998).

Nastgpna szersza prognoza zostata opracowana jako uzupetienie wczesniejszych opra-
cowan Swiatowej Rady Energetycznej pod znamiennym tytutem ,, Living in One World”
(WEC2001). Wedhug tego opracowania w 2050 roku udziat ropy naftowej w bilansie energii
pierwotnej powinien si¢ ksztattowa¢ na poziomie 3,8 mld ton.

Kolejna prognoza jest opracowanie wykonane przez zespot w ramach Unii Europejskiej
wg. ktérego w 2010 r. zuzycie ropy naftowej ma wynies¢ 4,2 mld ton, w 2020 roku 5,2 mld ton
aw 2030 r. 5,9 mld ton. Rownoczes$nie w tej prognozie przewidziano, ze udokumentowane
zasoby ropy naftowej beda rosty do 162,5 mld ton w 2010 roku, a nastgpnie beda spadaty
do 139,1 mld ton w 2030 roku (UE 2003).

Pozostale opracowania prognozuja zuzycie ropy naftowej na podobnym poziomie.

Jak wiadomo, zasoby ropy naftowej wynosza obecnie 163,6 mld ton (tab. 2). Sg to
zasoby, ktore zostaly odkryte i udokumentowane w obszarach, ktore sa obecnie uznane
za roponosne.

Wedhig przeprowadzonej analizy regionalnych, a nawet georegionalnych basenow sedy-
mentacyjnych w ktorych wystepuja niezbedne warunki dla wytwarzania, a nast¢pnie zaku-
mulowania w potencjalnych ztozach ropy zaréwno na ladzie jak i w akwenach morskich,
realne zasoby ropy sa znacznie wigksze od tych obecnie udokumentowanych.

Kroétki przeglad tych perspektywicznych basenow zostal uprzednio przedstawiony. Zna-
ne obecnie w $wiecie baseny roponosne zajmuja okolo 65% potencjalnych obszarow
w ktorych warunki dla wystgpowania z16z ropy naftowej zostaly uznane za dobre i bardzo
dobre.

W Ameryce Pétnocnej sa to obszary potozone w zachodniej czgsci Kanady oraz na
szelfie morza Beforta, Morza Karskiego, a takze i w basenach w §rodkowej czgsci Kanady.
Wyrazne perspektywy odkrycia nowych z16z sa nadal w licznych basenach srodkowej czgsci
Stanéw Zjednoczonych. Ostatnie odkrycia duzych zt6z w Zatoce Meksykanskiej §wiadcza
o dalszych perspektywach naftowych w tym obszarze i to zar6wno w USA jak i Meksyku.
Liczne baseny sedymentacyjne perspektywiczne naftowo rozciagaja si¢ na szelfie Pacyfiku
i na kontynencie od Alaski do Meksyku. Eksploatowane obecnie obszary naftowe Stanow
Zjednoczonych i Kanady z pewnoscia takze kryja jeszcze nieznane dotychczas ztoza ropy.

W Poludniowej Ameryce na niedostgpnych obszarach dzungli znajduja si¢ stabo roz-
poznane baseny osadowe, ktdre z pewnoS$cia zawieraja zloza ropy. Znaczne perspektywy
naftowe zwiazane sa z szelfami zarowno oceanu Atlantyckiego jak i Spokojnego oraz
kontynentu po obu stronach Potudniowej Ameryki.
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Na Oceani zaréwno w Australii jak i w innych krajach wyspiarskich, a szczegdlnie
w Indonezji zaréwno na ladach jak i szczegdlnie na szelfach morz sa wyrazne perspektywy
odkrycia nowych z16z.

W Chinach, szczego6lnie w ich wschodniej czgsci, ale rowniez w Chinach wewngtrznych
a takze na szelfach morz po ich wschodniej stronie sa dalsze perspektywy odkrycia nowych
z}6Z oraz basenow roponosnych.

W Indiach wysoka perspektywe maja szelf Morza Arabskiego oraz delta Gangesu.

W Rosji interesujace sa baseny rozwinigte na Wschodniej Syberii, oraz wyspa Sachalin
i potwysep Kamczatka. Z akwendw morskich Morze Ochockie, Morze Beringa, oraz od
poéinocy peryferie morza Oceanu Arktycznego.

W zachodniej Europie dalsze perspektywy naftowe nalezy wiaza¢ z Morzem Barensa
oraz z Morzem Norweskim. Zasoby ropy naftowej bedzie mozna jeszcze udokumentowaé na
glebszych partiach Morza Péinocnego.

W Afryce Potnocnej powazniejsze odkrycia z16z ropy naftowej mozna wigzaé z pustyn-
nymi obszarami Libii i Algerii.

W Afryce Srodkowo-Wschodniej poczawszy od Sudanu w kierunku poludniowo-
-wschodnim znajduje si¢ kilka basenéw sedymentacyjnych w ktorych juz odkryto ztoza
ropy ale brak jest jeszcze georegionalnego rozpoznania. Natomiast duze zloza ropy
naftowej znane i eksploatowane sa migdzy innymi w Republice Konga, Nigerii oraz
w Angolii. Szczegdlnie perspektywiczne sa obszary duzej delty Konga oraz delty Nigru,
gdzie juz eksploatuje si¢ ropg naftowa. Nalezy rozszerzy¢ poszukiwania na caly szelf
Oceanu Atlantyckiego ciagnacy si¢ wzdtuz wybrzeza Afryki.

Zaglebie Naftowe na Bliskim Wschodzie, z ktorego pozyskuje si¢ 31% ropy naftowe;j
i na ktorym jej udokumentowane zasoby stanowia 61% zasobow §wiatowych, jest jeszcze
dobra szansg dla odkrycia nowych z16z. Z oceny wynika, ze moga tam by¢ odkryte nowe
ztoza nawet o zasobach kilkudziesigciu mld ton.

Perspektywicznym obszarem dla odkrycia nowych zasobow jest jeszcze Basen Morza
Kaspijskiego wraz ze znaczna czg¢scia otaczajacego go ladu gltéwnie od strony poéinocnej
i wschodniej. Obecnie w tym obszarze udokumentowane jest 6,6 mld ton ropy. W przy-
szto$ci moze by¢ nawet kilkanascie miliardow ton.

Dla oceny ilosci ropy naftowej, ktora moze jeszcze zosta¢ udokumentowana w $wiecie
nalezalo przeprowadzi¢ nastgpujace rozumowanie:

Obecnie udokumentowane zasoby ropy naftowej wynosza 163 mld ton i znajduja si¢ one
na obszarze obejmujacym 65% potencjalnych obszaréw perspektywicznych dla zt6z ropy naf-
towej. Prawie we wszystkich tych obszarach prowadzona jest obecnie eksploatacja ropy nie-
kiedy nawet od kilkudziesigciu lat, a nawet jest kilka takich obszaréw o ponad 100-letniej eks-
ploatacji. Niekiedy jest to eksploatacja wtdrna. Powierzchnia wszystkich obszaréw na ktérych
znane sg eksploatowane ztoza ropy wynosi okoto 65% wszystkich potencjalnych obszarow dla
wystepowania ropy naftowej. Na tych obszarach jest obecnie udokumentowane 163 mld ton
ropy, a juz wydobyto z tych obszarow 145 mld ton ropy. A zatem taczne minimalne zasoby
ropy w tych obszarach ktdre zostaty wydobyte i te do wydobycia wynosza 308 mld ton.

Do dyspozycji poszukiwan naftowych pozostaty jeszcze obszary o powierzchni okoto
35% catkowitej powierzchni perspektywicznej dla poszukiwan. Jezeli przyjac, ze nowe
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obszary beda charakteryzowaly si¢ taka sama ropono$noscia jak znane, to do dyspozycji
w przysztosci bedzie jeszcze 107 mld ropy naftowej. Tak wigc obok 163 mld udo-
kumentowanych zasobow ropy, bgdzie 107 mld ton zasobow do odkrycia, jako zasoby
perspektywiczne.

Odpowiedz na pytanie na ile wystarczy naszej cywilizacji ropy naftowej bedzie zalezato
nie tylko od ilosci zasobow, ale takze — a nawet przede wszystkim od tego, ile tej ropy
bedziemy zuzywali, bo to decyduje o wielkosci wydobycia.

W dziesigcioleciu 1996—2005 wzrost zuzycia ropy byt na poziomie 15%. Byl to okres
znacznego zwigkszenia zuzycia ropy w Chinach, Indiach, Arabii Saudyjskiej oraz w kilku
innych krajach (tab. 8). Sa to na ogét kraje o bardzo niskim zuzyciu ropy na jednego
mieszkanca ale rownoczesnie szybko si¢ rozwijaja (tab. 8).

Mozna przewidywac, ze w krajach uprzemystowionych (rozwinigtych) zuzycie ropy
naftowej bedzie malato, natomiast bgdzie rosto w krajach o duzym tempie wzrostu, czyli
nastapi pewna redystrybucja w zuzyciu ropy naftowe;.

TABELA 8. Kraje o najwigkszym i najmniejszym wzroscie (a nawet spadku)
zuzycia ropy naftowej w latach 1996—2005

TABLE 8. Countries of the highest and the lowest increase (or even decrease)
of oil consumption in the years 1996—2005

Kraj Wzrost [%] Zuzycie na osobg w tonach 2004 r.

Najwiekszy wzrost

Chiny 1883 0,237
Indie 142,6 0,110
Arabia Saudyjska 140,8 3,248
Singapur 139,2 9,071
Hiszpania 134,2 1,775
Wenezuela 133,6 1,007
Holandia 132,6 2,851
Indonezja 130,4 0,245
Polska 127,3 0,559
Tajlandia 121,6 0,677
Najmniejszy wzrost
Niemcy 88,4 1,498
Japonia 90,8 1,891
Wiochy 91,6 1,556
Argentyna 98,5 0,477
Anglia 98,8 1,357
Rosja 99,9 0,890
Turcja 100,6 0,446
Francja 102,3 1,566
Korea Potudniowa 104,0 2,178
Australia 110,5 1,930
Swiat 115,0 0,595
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Najwigcej ropy zuzywaja Stany Zjednoczone, w latach 1996—2005 wzrost jej zuzycia
wynosit 108,1 mln ton, a w wymiarze procentowym byto to 112%. W 2005 r. USA zuzyly
944.6 min ton ropy naftowej. W tymze dziesigcioleciu nalezy odnotowac spadek zuzycia
ropy w kilku krajach, jak Niemcy, Japonia, Wtochy i innych (tab. 8). W krajach tych od
kilku lat prowadzi si¢ programy oszczedno$ci zuzycia energii co skutkuje zmniejszonym
zuzyciem takze ropy naftowe;.

Jezeli potwierdza si¢ prognozy co do przyrostu zasobow ropy naftowej, to Swiat po-
winien mie¢ zapewnione zaopatrzenie w rop¢ naftowa do 2050 roku i jeszcze na dalsze lata
pozostanie okoto 60 mld ton.

Nalezy wspomnie¢ o duzych zasobach ropy naftowej znajdujacej si¢ w piskach i tupkach
roponos$nych. Przewaznie jest to ropa cigzka, trudna w przerdbce i uszlachetnianiu, a takze
droga jest eksploatacja tej ropy. Rezerwy ropy naftowej mozliwe do odzyskania z tych
skat sa szacowane na 250 mld ton. Mozna réwniez przewidywaé, ze realizowane obecnie
w $wiecie programy naukowo-wdrozeniowe, jak np. opracowanie metody i instalacji do
pozyskiwania wodoru, a zwlaszcza program amerykanski finansowany kwota 2,5 mld USD,
przyniosa wymierne rezultaty do 2030 roku.

Podjeta w Swiecie produkcja paliw silnikowych z okreslonej biomasy tez odciazy paliwa
naftowe od zaopatrzenia transportu i indywidualnych pojazdéow samochodowych.

Bardzo wazne sa programy oszczednosci paliw silnikowych, ktore podejmowane sa
w niektorych krajach.

Tak wigc przy rozumnej polityce gospodarczej Swiat moze w tym wieku, a byé moze
takze i w dalszej przysztosci mie¢ pozytywnie rozwiazany problem zaopatrzenia w ropg
naftowa 1 niekonwencjonalne paliwa silnikowe.

Whioski

Na zakonczenie chcialbym przedstawi¢ pewne problemy w formie wnioskow, ktdore
winny by¢ podjgte w celu efektywniejszej gospodarki ropa naftowa jako waznym ale
rownocze$nie nieodnawialnym surowcem energetycznym. Wnioski dotycza zar6wno prob-
lematyki w skali $wiatowej, jak 1 odniesieniu do Polski.
<{> Na podstawie przeprowadzonej analizy znanych i perspektywicznych obszaréw ro-

ponosnych mozna sformutowac opinig, ze znane i perspektywiczne konwencjonalne

zasoby ropy naftowej pozwola na zaspokojenie realnych potrzeb na ten surowiec na co
najmniej pierwsza potowe XXI wieku.

<> Wymaga to jednak wprowadzenia przez wszystkie kraje, a szczeg6lnie przez najwigkszych
konsumentow ropy naftowej oszczednej i zrownowazonej gospodarki tym surowcem.

<> Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ intensyfikacji prac geologiczno-poszukiwawczych

w znanych i perspektywicznych obszarach dla poszukiwan ropy naftowej. Powinno si¢

dazy¢, aby jak najdtuzej mozna byto utrzymaé zrownowazenie ubytku zasobow ropy

naftowej nowo udokumentowanymi jej zasobami.
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<> Nalezy uefektywni¢ i rozszerzy¢ badania i prace wdrozeniowe w zakresie nowej me-
todyki nowych technik poszukiwania i dokumentowania zasobow ropy, jak i jej eksplo-
atacji ze szczegodlnym uwzglgdnieniem problematyki zt6z morskich. Nalezy podniesé
wspotczynnik wykorzystania zt6z.

<> W skali $wiatowej i lokalnej nalezy radykalnie zmniejszy¢ zanieczyszczenie $rodo-
wiska ropa naftowa i ropopochodnymi ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow
morskich.

<> W skali migdzynarodowej nalezy rozszerzy¢ badania i prace rozwojowe nad pozyski-
waniem paliw z biomasy, efektywnych i ekologicznych metod otrzymania paliw z wegla,
a takze pozyskiwania ropy naftowej z piaskow i tupkdw bitumicznych.

<> Nalezy sig liczy¢, ze w perspektywie blizszej i dalszej ceny ropy naftowej beda rosty
imoga by¢ bliskie 100—120 USD za barytkg. Cho¢ nie mozna wykluczy¢ takiej sytuacji,
ze ropa nie bedzie nadmiernie drozata, poniewaz na Bliskim Wschodzie jej eksport
stanowi podstawg biezacych budzetow panstw.

<> Unia Europejska winna pilnie wynegocjowaé zasady wspolnej polityki energetycznej
i wprowadzi¢ je do uzytku bo tylko ta droga mozna bedzie zapewni¢ bezpieczenstwo
energetyczne jej cztonkow.

<> Polska winna zadba¢ o wieloletnie umowy na dostawe ropy naftowej przestrzegajac
zasade dywersyfikacji importu.

<> Nalezy w Polsce opracowac i wdrozy¢ program racjonalnej i oszczednej gospodarki ropa
naftowa i jej pochodnymi.

<> Ostatnie odkrycia w Polsce zt6z weglowodorow sa umiarkowanie obiecujace. Nale-
zy w obszarach perspektywicznych rozszerzy¢ zakres poszukiwan dbajac o ich efek-
tywnos¢.

<> Widzi si¢ konieczno$¢ urealnienia i wprowadzenie do prac naukowo-wdrozeniowych
problematyki pozyskiwania paliw ptynnych z wegla oraz biomasy. Efektywna metoda
byloby wejscie Polski z ta problematyka do wspdtpracy migdzynarodowe;.
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Roman NEY

Crude oil reserves

Abstract

The reserves of crude oil in main geographical regions are presented in the paper. The role of oil in
energy mix of the world since the beginning of its exploitation till now is also presented.

The analysis of prospects for new oil reserves discovery and exploration is given with emphasize
put on the seas and oceans areas.

It is stated that 145 thousand millions tonnes of crude oil have been exploited in the history of oil
exploitation till the end of 2005. The area of sedimentary basins, where the crude oil reserves have
been found constitutes 65% of the total areas of lands and seas that are prospective for discovery of
new oil-bearing structures where the minimal oil reserves might be at the level of 107 thousand million
tonnes. All together, not taking into account the oil that may be recovered from oil shales and oil sands,
it is evaluated that the available amounts for the world will be 165 thousand million tonnes of oil in
already documented reserves and 107 thousand million tonnes in perspective areas.

From the above stated is seems that assuming the increased oil consumptions in the years to come,
the conventional oil reserves should be sufficient at least for the first half of the 21-st century.

KEY WORDS: oil reserves, oil occurrence, crude oil



