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Konkurencyjno$¢ wytwarzania energii elektrycznej
z wegla brunatnego

STRESZCZENIE. Na ceny wegla brunatnego ma wplyw wiele czynnikow wynikajacych z jego spe-
cyfiki oraz uwarunkowan wystgpujacych na rynku energii elektrycznej jak rowniez z uwa-
runkowan makroekonomicznych. Z wegla brunatnego w ostatnich latach produkowane jest
w Polsce okoto 33—35% energii elektrycznej. Zarowno w roku 2004, jak i w 2005 s$rednie
ceny energii elektrycznej z wegla brunatnego byty nizsze $rednio o okoto 24% od cen energii
z wegla kamiennego ale na rynku konkurencyjnym ceny energii wytwarzanej z tych dwoch
paliw sa zblizone. Na sytuacj¢ uktadu-kopalnia elektrownia oddziatuje zar6wno popyt i podaz
energii elektrycznej oraz ogolna sytuacja gospodarcza w Polsce i Unii Europejskiej wyrazana
m.in. poziomem PKB, poziomem inflacji, itp. Bazujac na cenach wegla kamiennego obli-
czono wspotczynnik przeliczeniowy cen weggla kamiennego na ekwiwalentng ceng wegla
brunatnego na takim poziomie by koszt produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego nie
byla wyzsza niz koszt energii elektrycznej z wegla kamiennego.
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Wprowadzenie

W warunkach polskich, w produkeji energii elektrycznej dominuja dwa paliwa: wegiel
kamienny i wegiel brunatny. Z tych paliw produkuje si¢ ponad 95% energii elektryczne;j.
Wegiel brunatny nie jest tak jak wegiel kamienny towarem rynkowym, gdyz jego ceny nie sa
ustalane przez rynek. Liczba potencjalnych odbiorcow wegla z danej kopalni jest ogra-
niczona do jednej, a co najwyzej dwu elektrowni. Kopalnia sprzedajac wegiel okreslonemu
odbiorcy musi by¢ zainteresowana jego pozycja na rynku energii. Poziom cen wegla
powinien z jednej strony gwarantowa¢ mozliwo$¢ konkurowania elektrowni na rynku
energii, lecz z drugiej strony musi zapewnia¢ efektywne ekonomicznie funkcjonowanie
kopalni (spoiki), czyli pokry¢ wszystkie uzasadnione koszty produkcji wegla (koszty pro-
ducenta).

Na ceny wegla brunatnego w uktadzie kopalnia-elektrownia oddziatuje szereg czyn-
nikow, z ktorych do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ te wynikajace z uwarunkowan zwia-
zanych:
<> ze specyfika wegla brunatnego,
<> z rynkiem energii elektrycznej,
<> z otoczeniem makroekonomicznym.

Mozna takze wymieni¢ nastgpujace czynniki, wptywajace na sytuacje ekonomiczna
kopalni i elektrowni, pamigtajac, ze kazda w zasadzie zmiana kosztow u jednej ze stron silnie
wplywa na druga strong:
<> kopalnia wegla brunatnego ma bardzo maty wplyw na poziom parametrow jako$ciowych

(w formutach cenowych za cenotwdrcze parametry przyjeto: warto$¢ opalowa, za-

warto$¢ popiotu, zawarto$¢ siarki) — inaczej niz kopalnie wegla kamiennego, ktore

moga w duzym zakresie (dzigki procesom wzbogacania) wptywac¢ na jako$¢ produktu
koncowego. Kopalnia wegla brunatnego moze w rzeczywistosci dba¢ tylko o jak naj-
lepsza stabilno$¢ parametrow (homogenizacja urobku). Stabilno$¢ parametrow wegla ma

z kolei wptyw na poziom kosztow w elektrowni. Koszt wydobycia wegla brunatnego

w malym stopniu jest uzalezniony od poziomu parametrow jako$ciowych, natomiast

jednostkowy koszt produkceji bardzo silnie zalezy od poziomu wydobycia;
<> zmiana cen energii elektrycznej w wyniku konkurencji poszczegdlnych wytworcow

wplywa wprost na wyniki ekonomiczne elektrowni, zwigzane ze sprzedaza okreslonej
ilosci energii elektrycznej, a co za tym idzie — ilosci spalanego wegla. Dla kopalni

w ktorej jest duzy udziat kosztéw statych, ilos¢ produkowanego wegla moze decydowac

o efektywnosci ekonomicznej;
<> zmiany warunkow dziatania, wynikajace z ciagtych zmian uwarunkowan ekologicznych,

przektadajacych si¢ na oplaty srodowiskowe, koszty redukcji emisji, zarowno w kopalni

jak i w elektrowni;
<> zmiana kosztow prowadzenia dziatalno$ci zwiazana z inflacja.

Czynniki rynkowe to glownie te zwigzane z rynkiem energii elektrycznej i z otoczeniem

makroekonomicznym.
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Ceny i produkcja energii elektryczne;j

W Polsce energia elektryczna produkowana jest glownie z wegla kamiennego i bru-
natnego. W tabeli 1 oraz na rysunku 1 przedstawiono produkcj¢ energii elektrycznej
w podziale na wegiel kamienny i brunatny. Z wegla brunatnego w ostatnich latach pro-
dukowane byto okolo 33—35% energii elektrycznej. W ostatnim roku nastapil wzrost
produkcji energii elektrycznej o okoto 1,8% i prawie caly ten wzrost pokryty byt zwigkszona
produkcja w elektrowniach na wegiel brunatny. Na weglu brunatnym wzrost produkcji
energii elektrycznej wyniost prawie 6% i byt wyzszy o ponad 4 TWh w stosunku do roku
2004. Udzial tego paliwa w produkcji energii elektrycznej powrécit do sytuacji z 2001 roku.
Od roku 2000 ilo$¢ energii elektrycznej produkowanej z wegla brunatnego wzrosta o 10%.

TABELA 1. Produkcja energii elektrycznej w podziale na wegiel kamienny i brunatny

TABLE 1. Electricity production from brown and hard coal

Wyszczegolnienie Jednostka 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Produkcja ogoétem TWh 1452 145.6 144,1 151,6 154,2 157,0

z tego elektrownie i elektrocieptownie zawodowe

na wegiel kamienny % 58,0 57,0 57,9 58,6 58,4 57,3
na wegiel brunatny % 342 34,7 33,9 33,9 33,8 35,0
Zrodto: [11]
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Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej w latach 2000—2006
Zrodto: [11]
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W 2005 r. sytuacja cenowa byta tylko trochg lepsza dla producentow energii elektryczne;j
niz w roku 2004. Poziom cen dla wybranych segmentéw rynku (Srednie ceny kwartalne)
przedstawiono na rysunku 1. Srednie ceny energii elektrycznej sprzedanej przez przed-
sigbiorstwa wytworcze w 2005 r. nieznacznie wzrosty (o okoto 0,18%), pomimo wzrostu
inflacji o 2,1%, a takze wzrostu PKB na poziomie 3,2%. Mozna powiedzie¢, ze rezerwy
w wytwarzaniu energii byly na tyle duze, ze wptyw czynnikéw makro- ekonomicznych,
a takze niewielki wzrost produkcji energii, nie doprowadzity do bardziej znaczacego wzro-
stu cen. Srednie ceny roczne byly nizsze niz ceny uzyskane w 2003 roku. Ceny $red-
nioroczne w 2005 roku najbardziej wzrosty w segmencie sprzedaz do PSE, ale jest to niemal
wylacznie sprzedaz w ramach KDT [2].

Przedstawione ceny — rysunek 2 dotyczyty catego rynku energii elektrycznej, natomiast
jak sytuacja cenowa i struktura sprzedazy ksztaltowata si¢ na poszczegélnych segmentach
rynku w podziale na wegiel brunatny i kamienny przedstawiono w tabelach 2 i 3. W tych
tabelach przedstawiono szczegdtowo, za dwa ostatnie lata, ceny i strukture sprzedazy energii
elektrycznej, wytwarzanej na bazie dwoch najwazniejszych i konkurujacych migdzy soba
w krajowym systemie wytworczym paliw: wegla kamiennego i wegla brunatnego.
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Rys. 2. Ceny energii elektrycznej w wybranych segmentach rynku
Zrédto: [5,11]

Fig. 2. Electricity prices in chosen market segments

W 2005 r., w porownaniu do roku poprzedniego, Srednie ceny energii elektrycznej
sprzedanej przez elektrownie na weglu brunatnym i kamiennym, zmniejszyty sig o 0,3—0,2%.
Na t¢ $rednia zmiang wplynat spadek cen sprzedazy do spotek dystrybucyjnych oraz do
przedsigbiorstw obrotu w przypadku wegla brunatnego oraz spadek cen do PSE i spotek
dystrybucyjnych dla wegla kamiennego.

W grupie elektrowni na weglu brunatnym najwigksza dynamikg wzrostu cen energii
elektrycznej mozna zaobserwowaé w sprzedazy do PSE w ramach kontraktow dlugo-
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TABELA 2. Poréwnanie $rednich cen energii elektrycznej z weggla brunatnego i kamiennego

TABLE 2. Comparison of average prices of electricity from brown and hard coal

Ceny w latach [z/MWh] Dynamika

Wyszczegodlnienie
2004 2005 %

Elektrownie na wegglu brunatnym

Razem 121,55 121,19 99,7
PSE SA 124,48 157,46 126,5
w tym: KDT 126,19 157,46 124,8
Spotki dystrybucyjne 116,57 114,73 98,4
korzyst. zas. TPA 114,98 118,57 103,1

Odbiorcy koncowi
pozostali odbiorcy 145,93 152,95 104,8
Przedsigbiorstwa obrotu 112,95 108,11 95,7
Rynek gietdowy 116,49 117,47 100,8

Elektrownie na weglu kamiennym

Razem 150,95 150,61 99,8
PSE SA 206,34 195,66 94,8
w tym: KDT 208,99 195,69 93,6
Spotki dystrybucyjne 119,91 119,15 99,4
korzyst. zas. TPA 118,45 120,30 101,6

Odbiorcy koncowi
pozostali odbiorcy 173,98 175,66 101,0
Przedsigbiorstwa obrotu 113,95 115,90 101,7
Rynek gietdowy 112,70 117,32 104,1

Zrédto: [10]

terminowych. Nalezy podkreslié, ze nie jest to wynik faktycznego wzrostu cen dla tego
kierunku. Od listopada 2004 roku sprzedaz energii elektrycznej z El. Betchatow do PSE jest
realizowana przez Holding BOT GiE S.A. w ramach dzialalno$ci obrotowej. Sytuacja ta
znajduje odzwierciedlenie w zmianie struktury sprzedazy energii elektrycznej z elektrowni
na weglu brunatnym — tabela 3 (zmniejszenie udziatu sprzedazy w ramach KDT i zwigk-
szenie do przedsigbiorstw obrotu) [4].

W 2005 roku kontraktami dtugoterminowymi (KDT) wciaz objgte bylo ponad 51%
energii sprzedanej przez wytworcow (wraz z czgscia energii elektrycznej sprzedanej w ra-
mach KDT przez przedsigbiorstwa obrotu). W przypadku wegla brunatnego byto to az 66%,
a na weglu kamiennym ponad 38%. Sprzedaz na gietdzie energii w 2005 roku stanowila
zaledwie 0,71% wolumenu zakupu energii elektrycznej w przypadku wegla brunatnego
10,95% dla wegla kamiennego.
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Tabela 3. Poréwnanie struktury sprzedazy energii elektrycznej z wegla brunatnego i kamiennego

Table 3. Comparison of structure of electricity from brown and hard coal sales

Struktura sprzedazy [%] Dynamika

Wyszczegolnienie
2004 2005 %

Elektrownie na weglu brunatnym

Produkcja [TWh] 52,57 54,68 104,0
PSE SA 68,29 23,24 34,0
w tym: KDT 66,01 23,24 35,2
Spotki dystrybucyjne 19,27 15,91 82,6
korzyst, zas, TPA 5,66 3,89 68,7

Odbiorcy koncowi
pozostali odbiorcy 0,09 0,08 88,9
Przedsigbiorstwa. obrotu 4,69 54,10 1153,5

Rynek gietdowy

Elektrownie na weglu kamiennym

Produkcja [TWh] 68,72 69,77 101,5
PSE SA 34,96 38,34 109,7
w tym: KDT 33,81 38,33 113,4
Spotki dystrybucyjne 19,70 12,86 65,3
korzyst, zas, TPA 4,03 3,05 75,7

Odbiorcy koncowi
pozostali odbiorcy 0,08 0,09 112,5
Przedsiebiorstwa. obrotu 24,94 29,13 116,83
Rynek gietdowy 1,30 0,95 73,1

Zrédto: [10]

W latch 2004 i w 2005 $rednie ceny energii elektrycznej z wegla brunatnego byty nizsze
o okoto 24% od cen energii z wegla kamiennego. Takie relacje cen $rednich wynikaja z cen
energii elektrycznej w ramach kontraktow KDT, albowiem na rynkach konkurencyjnych
ceny energii wytwarzanej z tych dwoch paliw sa zblizone.

Uwarunkowania makroekonomiczne

Na sytuacj¢ na rynku energii elektrycznej, ktora jest istotna nie tylko dla elektrowni —
wytworcy energii, ale takze dla kopalni — dostawcy wegla, oddzialywa¢ bedzie zardwno
popyt i podaz energii elektrycznej jak i ogdélna sytuacja gospodarcza w Polsce i Unii
Europejskiej (wyrazana m.in. poziomem PKB, stopniem inflacji, itp.). W wielu analizach
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gospodarczych przyjmuje sig, ze wzrost zapotrzebowania na energig elektryczna jest o 2%
do 3% mniejszy od wzrostu PKB.

W ocenie ckspertow sytuacja makroekonomiczna w Polsce jest korzystna i bedzie
ulegata dalszej poprawie. Po prawie dwoch latach od wejscia do UE mozna powiedzie¢, ze
umacniajg si¢ fundamenty makroekonomiczne: maleje presja inflacyjna, spada deficyt na
rachunku biezacym w bilansie platniczym, spada (cho¢ wciaz zbyt wolno) bezrobocie.
W rezultacie wskazniki sa stosunkowo stabilne z tendencja wzrostowa.

W tabeli 4 przedstawiono poziomy niektorych wskaznikéw makroekonomicznych. Dane
obejmuja okres za lata 2000—2005.

TABELA 4. Wskazniki makroekonomiczne

TABLE 4. Macroeconomic indicators

Wyszczegdlnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*
Inflacja roczna CPI [%)] 10,1 5,5 1,9 0,8 3,5 2,1 1,5
Wzrost PKB [%] 4,0 1,0 1,4 3,8 5,4 3,2 52
Kurs z/USD** 4,35 4,09 4,08 3,89 3,65 3,24 3,12
Kurs zt/EUR** 4,01 3,67 3,86 4,40 4,53 4,02 3,94

* Prognoza MF.
** Kursy $rednioroczne.
Zrédto: GUS, MF (strony internetowe)

Wedlug danych GUS poziom inflacji (wskaznik cen towaréw i uslug konsumpcyj-
nych — CPI) w 2005 roku liczony w stosunku do roku 2004 wyniost 2,1% (wobec
odpowiednio 3,5% w 2004 r.); na poczatku roku 2006 zaktadano w ustawie budzetowej 3%,
czyli wykonanie byto nizsze o 0,9%. Na tak niska inflacj¢ miaty przede wszystkim wplyw
wyniki gospodarcze w koncowce roku: po 11 miesiacach 2005 r. wskaznik CPI spadt do
1,0%, a w listopadzie i w grudniu zanotowano deflacj¢ na poziomie 0,2%, podczas gdy
w poprzednich latach pod koniec roku inflacja czgsto osiagata najwyzszy poziom. Inflacja
liczona stosunkiem grudzien 2005 r. do grudnia 2004 r. wyniosta 0,7%. Te wyniki byly
duzym zaskoczeniem w stosunku do wcze$niejszych prognoz [7, 8, 9].

Poziom inflacji oddzialuje na wszystkie podmioty gospodarcze. Szczegoélnie silnie
wptyw inflacji odczuwaja podmioty o wysokim udziale kosztow statych, a do takich naleza
zarowno kopalnie, jak i elektrownie.

Inflacja w $rednioterminowym horyzoncie zalezy glownie od dwoch czynnikow: cen
paliw i zywno$ci. NBP uwaza, ze obnizenie si¢ rocznego wskaznika inflacji pod koniec roku
spowodowane zostato przej$ciowymi glebszymi spadkami cen zywnosci i nizszym wzro-
stem cen paliw. Spadek inflacji do poziomu 2,1 z 3,5% w roku 2004 wynikat po czgsci takze
z wygasnigcia wptywu wzrostu cen w okresie poprzedzajacym akcesj¢ oraz w pierwszych
miesigcach cztonkostwa Polski w UE. Jak si¢ ocenia w 2006 roku, inflacja §rednioroczna nie
powinna przekroczy¢ poziomu 1,5%. Jednak ostatnia sytuacja na rynku paliw, a zwlaszcza
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ropy naftowej, moze zmieni¢ te prognozy. Ceny ropy naftowej moga nawet — pod koniec
roku — wzrosna¢ do ponad 100 USD/barytke, a to z kolei moze spowodowaé ostabienie
koniunktury $wiatowej. Jednak jesli nawet te przewidywania si¢ nie spetnia, to i tak sytuacja
cenowa w obszarze paliw bgdzie znaczaco wptywac na wzrost gospodarczy i inflacj¢ [6, 7, 8].

Wysokie ceny ropy coraz mocniej uderzaja w $wiatowa gospodarke. Szacowany na rok
2006 wzrost gospodarczy w 26 krajach najbardziej uprzemystowionych ma wynies¢ 4,7%,
natomiast w przysztym roku juz tylko 4,2%. Co wigcej, zdaniem Migdzynarodowej Agencji
Energii (IEA) nawet taki wzrost (w 2007 r.) moze by¢ trudny do osiagnigcia, poniewaz nie
wiadomo, jak bedzie z podaza ropy. Wedtug IEA podaz surowca z krajow OPEC zmniejszy
si¢ 0 okoto 2%. Tymczasem zapotrzebowanie §wiata na ten surowiec ciagle bedzie rosto.
Popyt na ropg naftowa generowany jest zwlaszcza przez gospodarki Chin i Indii, a na podaz
wplywaja nieprzewidywalne konflikty polityczne. Oba te czynniki wywoluja wzrosty cen.
Z cenami ropy Scisle jest skorelowana cena gazu, a to z kolei moze ostabi¢ konkurencje tego
paliwa w produkcji energii elektrycznej. W perspektywie dtugookresowej nalezy sig liczy¢,
ze ceny innych surowcow energetycznych beda podazaty za cenami ropy.

Poziom wzrostu PKB jest w sposob ciagly korygowany przez Resort Finansow, ktory
analizuje na biezaco informacje naptywajace z GUS. Od II polowy 2005 roku gospodarka
weszla w fazg stopniowego ozywienia, dlatego tez prognozowany wzrost gospodarczy
w 2006 roku moze wynies¢ okoto 5,2—5,5%. Polska gospodarka powinna si¢ rozwija¢ na
poziomie minimum 5% rocznie, aby moc zblizy¢ si¢ do poziomu $rednich gospodarek UE.

Trzeba tez zaznaczy¢, ze wskazniki makroekonomiczne w roku 2005 sa ponizej warto$ci
prognozowanych przez Radg Polityki Pienigzne;j.

Glownym czynnikiem powodujacym wzrost zuzycia energii elektrycznej jest wzrost
PKB. Na rysunku 3 przedstawiono zmiany zuzycia i produkcji energii elektrycznej w Polsce

zmiana w %

2003 2004

=/x= Produkcja e.e. =0= Zuzycie e.e.=O= PKB

Rys. 3. Zmiany produkcji i zuzycia energii elektrycznej na tle zmian przyrostu PKB w Polsce [%]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: [11,12]

Fig. 3. Changes of production and use of electricity in Poland on the background of GDP increases [%]
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na tle zmian przyrostu PKB. Tendencje zmian sa na ogdt zgodne. Dla lat 2001—2002
obserwujemy spadek wzrostu PKB oraz spadek produkcji i zuzycia energii elektrycznej
(netto). Po wzroscie w latach 2002—2004, rok 2005 byt okresem spadkowym PKB, co
odbito si¢ na wielko$ci zuzycia energii. Rok 2006 przyniesie prawdopodobnie zmiang tej
tendencji, nastapi silniejszy wzrost PKB, a co za tym idzie bardziej znaczacy wzrost
produkcjiizuzycia energii elektrycznej. Analiza trendow zmian zuzycia energii elektrycznej
wzgledem wzrostu PKB pozwala na opracowanie wskaznikow elastyczno$ci informujacych
o wzroscie zuzycie energii przy okreslonym wzroscie PKB.

Przestawione czynniki makroekonomiczne beda miaty wpltyw takze na ceny wegla
brunatnego.

Ekwiwalentna cena wegla brunatnego

Jak juz wspomniano w warunkach polskich, w sektorze wytwarzania energii konkuruja
ze soba dwa paliwa: wegiel kamienny 1 wegiel brunatny. Jest to oczywiscie konkurencja
posrednia, poprzez koszty wytwarzania energii elektrycznej, a dalej — poprzez jej ceny. Jak
wynika z analiz, ceny energii elektrycznej z elektrowni na we¢glu brunatnym i kamiennym
roéznia si¢ znacznie w tych segmentach rynku, w ktorych duza rolg odgrywaja ceny sprze-
dazy ustalone w kontraktach dtugoterminowych (KDT), natomiast na rynku konkurencyjnm
sg bardzo zblizone.

Wegiel brunatny nie jest klasycznym towarem rynkowym, gdyz ze wzgledu na swe
wlasciwosci (relatywnie niska warto§¢ opatowa i wysoka zawarto§¢ wilgoci) i nieoplacalny
transport na wigksze odlegtosci, praktycznie musi by¢ zuzywany blisko miejsca wydobycia,
a przez to liczba jego odbiorcow jest ograniczona — najczgsciej do jednej elektrowni.

Inaczej jest z weglem kamiennym energetycznym: kazda z kopaln sprzedaje wegiel do
wielu odbiorcow, a kazda z elektrowni zaopatruje si¢ przynajmniej u kilku producentéw.
Wegiel kamienny jest rowniez przedmiotem handlu migdzynarodowego, a jego ceny sa
notowane na wielu rynkach.

Biorac powyzsze pod uwage mozna oszacowac taki poziom maksymalnej ceny wegla
brunatnego, by koszt produkcji energii elektrycznej z tego paliwa nie byl wyzszy, niz koszt
energii elektrycznej produkowanej z wggla kamiennego (bedzie to ekwiwalentna cena wegla
brunatnego, konkurencyjna w stosunku do wegla kamiennego). Mozna wigc wyliczy¢
wspotczynnik przeliczeniowy cen wegla kamiennego na ekwiwalentna ceng¢ wegla bru-
natnego.

Oszacowanie przeprowadzono w oparciu o warunek réwnosci kosztow produkcji energii
elektrycznej z elektrowni na weglu kamiennym z kosztami produkcji energii elektrycznej na
weglu brunatnym. Wyniki obliczen zaprezentowano w tabeli 5. Znajac jednostkowe zuzycie
(energii chemicznej wegla potrzebnej do wytworzenia jednostki energii elektrycznej) oraz
parametry jako$ciowe wegli, okreslono takze koszty korzystania ze srodowiska przy spa-
laniu wegla kamiennego i brunatnego.
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Znajac ceny wegla kamiennego (warto$ci statystyczne dla cen w dostawach do ener-
getyki zawodowej) oszacowano, jaka moze by¢ maksymalna cena wegla brunatnego, by
koszt zmienny produkcji 1 MW-h byt taki sam, jak w elektrowni na weglu kamiennym (tab.
5.kol. 9). W kol. 8 podano sumg kosztow zwiazanych ze spalaniem wegla, pozwalajacych na
spetnienie warunku rownosci kosztow produkcji 1 MW-h. W kol. 7 natomiast podana jest
ekwiwalentna cena wegla brunatnego.

Wyniki tych obliczen pozwalaja tez na okreslenie wspolczynnika przeliczeniowego relacji
cen wegla brunatnego do cen wegla kamiennego (wielko$ci wspotczynnikow w poszcze-
g06Inych latach podano w tabeli); $rednio za 3 lata wspdtczynnik ten wyniost okoto 0,39.

Przedstawione wyzej obliczenia przeprowadzono na podstawie informacji ze wszystkich
elektrowni na weglu brunatnym i siedmiu duzych elektrowni na weglu kamiennym.

Na tak wyliczona wielko$¢ wspdtczynnika relacji cen (wegla brunatnego do kamien-
nego) gtowny wptyw ma wskaznik zuzycia wegla na jednostke wyprodukowanej energii
elektrycznej. Wskaznik ten jest odwrotnos$cia podanego w kol. 4 tab. 5 wskaznika efek-
tywnosci produkcji i okresla, ile ton wegla potrzeba na wyprodukowanie 1 MW-h.

W przypadku elektrowni na weglu brunatnym zréznicowanie tego wskaznika jest duze.
W roku 2004 wskaznik $redni wyniost 1,259 t/MWh (zuzycie wegla na produkcje energii
elektrycznej netto). Przy czym rozpigtos$¢ tego wskaznika dla poszczegoélnych elektrowni
wahata si¢ w granicach od 1,001 do 1,574 t/MWh. Dla wegla kamiennego warto$¢ $rednia
byta na poziomie 0,470 t/MWh (w zakresie od 0,438 do 0,523 t/MWh).

Ustalenie zalezno$ci pomigdzy srednimi cenami wegla kamiennego i brunatnego przy
wzajemnej konkurencji tych dwoch paliw pozwala traktowa¢ wyliczone ekwiwalentne ceny
wegla brunatnego jako maksymalne (powyzej tego poziomu elektrownie spalajace ten
wegiel nie moglyby juz konkurowac z elektrowniami spalajacymi wegiel kamienny).

Obecnie w Polsce coraz czg$ciej ceny wegla kamiennego energetycznego dostarczanego
do energetyki oparte sa o referencyjne ceny wegla na rynkach migdzynarodowych. Elek-
trownie podpisujac z kopalniami umowy wieloletnie na dostawy wegla formutuja zapisy,
ktére migdzy innymi pozwalaja indeksowa¢ zmiany cen w zaleznosci od sytuacji cenowej na
migdzynarodowych rynkach weglowych. Taka tendencja bgdzie si¢ umacnia¢ w przysztosci,
a zwiazki cen paliw na rynku krajowym z cenami na rynkach migdzynarodowych bgda coraz
wyrazniejsze. Takimi referencyjnymi cenami dla rynku, Europejskiego sa ceny notowane
w portach ARA (Amsterdam-Roterdam-Anwerpia). W przestawionych w tabeli 6 obli-
czeniach oraz na rysunku 4. ceny CIF ARA sa $rednimi cenami z indekséw ICR, CIF ARA
Steam coal marker price oraz MCIS — CIF ARA — McCloskey steam coal marker. Indeksy
odnosza si¢ do wegla o wartosci opatowej 6000 kcal/kg i zawartosci siarki ponizej 1%
(parametry w stanie roboczym).

W tabeli 6 przedstawiono poréwnanie cen weggla kamiennego na poziomie cen CIF ARA
oraz cen weggla krajowego dostarczanego do elektrowni zawodowych w okresie ostatnich 6
lat. Stosunek ten okreslono dzielac ceny przeliczone na USD/GJ.

Jak wynika z tego pordwnania tendencje zmian cen wegla na tych dwéch rynkach nie
byly zbyt zbiezne. Ceny w handlu migdzynarodowym podlegaty éwczesnym spadkom
i wzrostom, natomiast ceny na rynku krajowym miaty caly czas tendencjg rosnaca w tempie
najczescie] (za wyjatkiem dwoch pierwszych lat) nieco nizszym niz inflacja. W latach 1998,
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Rys. 4. Srednie ceny wegla energetycznego CIF ARA i odpowiadajace im ceny ekwiwalentne wegla brunatnego

Fig. 4. Average prices of CIF ARA steam coal and equivalent prices of brown coal

TABELA 6. Stosunek ceny wegla kamiennego energetycznego CIF ARA do cen wegla krajowego
w dostawach do energetyki

TABLE 6. Proportion of the price of CIF ARA steam coal to the domestic prices of coal in deliveries
to power plants

Rok Stosunek cen krajowych do cen Rok Stosunek cen krajowych do cen
CIF ARA CIF ARA

2000 0,92 2003 0,89

2001 0,96 2004 0,59

2002 1,22 2005 0,83

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: [1, 3, 7]

199912002 ceny krajowe byly nawet wyzsze od cen CIF ARA. To jednak skutkowato takim
poziomem cen w umowach na rok 2003, ze cho¢ w tym czasie ceny wegla na rynkach
migdzynarodowych zaczgly bardzo szybko rosnaé, to na rynku krajowym spadly. W na-
stgpnym roku (2004), gdy $rednie ceny CIF ARA zaczgty rosna¢ do poziomu ponad 72 USD
za tong, w Polsce $rednie ceny dostaw do energetyki byty na poziomie 60% tych cen. W 2005
roku $rednie ceny wegla energetycznego w dostawach do energetyki w porownaniu do cen
na rynkach migdzynarodowych byty nizsze o okoto 17%. Wspomnie¢ nalezy ze ceny CIF
ARA sa okoto 10—15% nizsze od faktycznych kosztéw sprowadzenia weggla do portow
polskich.

Na rysunku 4 przedstawiono porownanie cen wegla energetycznego CIF ARA i od-
powiadajace im ceny ekwiwalentne we¢gla brunatnego. Mozna powiedzie¢ ze gdyby ceny
wegla energetycznego osiagngly poziom cen CIF ARA woéwczas maksymalna cena wegla
brunatnego bytaby taka jak na rysunku i wowczas koszty produkcji energii elektryczne;j
bylyby jeszcze konkurencyjne w stosunku do produkcji z wegla kamiennego.
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Whioski

1. W warunkach polskich produkcja energii elektrycznej opiera si¢ na dwoch paliwach:
weglu kamiennym i weglu brunatnym, z ktoérych produkuje si¢ ponad 95% energii elek-
trycznej.

2. Na ceny wegla brunatnego oddzialuja czynniki wynikajace z uwarunkowan zwia-
zanych ze jego specyfika, rynkiem energii elektrycznej i wskaznikami makroekonomi-
cznymi.

3. Z wegla brunatnego w ostatnich latach produkowane byto okoto 33—35% energii
elektrycznej. W ostatnim roku nastapit wzrost produkcji energii elektrycznej, ktéry wyniost
prawie 6% i1 byt wyzszy o ponad 4 TWh w stosunku do roku 2004. Od roku 2000 produkcja
wzrosta 0 10%.

4. W 2005 r., w porownaniu do roku poprzedniego, $rednie ceny energii elektrycznej
sprzedanej przez elektrownie na weglu brunatnym i kamiennym, zmniejszyty sig o 0,3—0,2%.
W 2005 r. $rednie ceny energii elektrycznej z wegla brunatnego byty nizsze o okoto 24% od
cen energii z wegla kamiennego. Takie relacje cen §rednich wynikaja z cen energii elek-
trycznej w ramach kontraktow KDT, albowiem na rynkach konkurencyjnych ceny energii
wytwarzanej z tych dwoch paliw sa zblizone.

5. Na sytuacjg¢ na rynku energii elektrycznej oddziatywaé bedzie zaréwno popyt i podaz
energii elektrycznej oraz jej ceny, jak i ogdlna sytuacja gospodarcza w kraju i Unii Eu-
ropejskiej. Sytuacja makroekonomiczna w Polsce jest korzystna bedzie ulegata dalszej
poprawie. Mozna si¢ spodziewac ze wzrost gospodarczy zwigkszy istotnie zapotrzebowanie
na energig elektryczna.

6. W warunkach polskich, w sektorze wytwarzania energii konkuruja ze soba dwa
paliwa: wegiel kamienny 1 wegiel brunatny. Jest to konkurencja posrednia, poprzez koszty
wytwarzania energii elektrycznej, a dalej — poprzez jej ceny. Biorac pod uwagg ze na ceny
wegla kamiennego oddziatuj¢ zaréwno konkurencja pomigdzy poszczeg6lnymi kopalniami
jak 1 ceny na rynkach migdzynarodowych mozna wychodzac z cen weggla kamiennego
okresli¢ ceng ekwiwaletng wegla brunatnego przy warunku réwnosci kosztu produkeji
1 MWh z obu tych paliw. Na podstawie tego zalozenia obliczona wspotczynnik przeli-
czeniowy cen wegla kamiennego na ceny wegla brunatnego ktéry wyniost 0,39.

Temat realizowany w ramach grantu nr: 4 TI124 035 029
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Zbigniew GRUDZINSKI

Competitiveness of electricity production from brown coal

Abstract

Prices of brown coal depend on many factors being the result of its specific properties, conditions
on the electricity market as well as the macroeconomic conditions. In recent years about 33—35% of
electricity is produced from brown coal in Poland. Both in 2004 and 2005 the prices of electricity from
brown coal were in average about 24% lower than prices of electricity from hard coal, but in the
segment of the competitive market the prices of electricity from both sources were very similar. The
set of enterprises coal mine — power plant is influenced by electricity supply and demand as well as
the overall economic condition of Poland and European Union that can be described by GDP, inflation
and so on. Basing on the prices of hard coal the coefficient has been evaluated in the paper that
recalculates the price of hard coal to the equivalent price of brown coal in such way that the cost of
electricity production from brown coal remains at the level not higher than cost of electricity

production from hard coal.
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