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Prognoza rozwoju energetyki regionu Centralne;
i Wschodniej Europy do 2030

STRESZCZENIE. Artykul zawiera oceng obecnego stanu gospodarki energetycznej krajow Regionu
Europy Srodkowo-Wschodniej oraz prognoze rozwoju sektora energii w tych krajach, tj.
8 krajach, ktore w 2004 r. uzyskaty czlonkostwo w Unii Europejskiej oraz 2 krajow (Bulgarii
i Rumunii) ktore kandyduja do tego czlonkostwa. Przedstawiono rdznice w zaopatrzeniu
tych krajow w energig, podstawowe wskazniki charakteryzujace gospodarke energetyczna
tych krajow, a zwlaszcza narastajaca zalezno$¢ od importu paliw. Dokonano réwniez porow-
nan podstawowych wskaznikow energetycznych Regionu ze wskaznikami ,,starej” UE-15.

SEOWA KLUCZOWE: sektor energii, stan i perspektywy rozwoju

Wprowadzenie

Cel prezentacji to przedstawienie obecnego stanu i perspektyw rozwoju sektora energii
krajow Regionu Europy Srodkowo-Wschodniej, tj. 8 krajow, ktore zostaly cztonkami Unii
Europejskiej w maju 2004 r. (Republiki Czeskiej, Estonii, Wggier, Lotwy, Litwy, Polski,
Stowacji i Stowenii) oraz 2 krajow kandydujacych (Bulgarii i Rumunii).

* Sekretarz Polskiego Komitetu Swiatowej Rady Energetycznej, Warszawa.
Recenzent: prof. dr hab. inz. Eugeniusz MOKRZYCKI
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Prezentacja zawiera wyniki badan prowadzonych przez CENERG (Centrum Dosko-
nato$ci — Center of Excellence) afiliowany przy Instytucie Energetyki oraz Polski Komitet
Swiatowej Rady Energetycznej. Badania te byly prowadzone pod auspicjami Komisji
Europejskiej przy wspolpracy z przedstawicielami krajow Europy Srodkowo-Wschodnie;.

Terytorium krajéow Regionu to 1077 tys. km? — z ludnoscia w 2000 r. 105,4 mln
mieszkancow. Najwicksze kraje to Polska 312,7 tys. km? — z ludnoscia 38,6 mln mieszkan-
cow, Rumunia 238,4 tys. km? — z ludnoscia 22,4 min, Republika Czeska 78,9 tys. km? —
z ludnoscia 10,3 mln oraz Wegry 93,0 tys. km? — z ludnoécia 10,0 mln. Srednia gestose
zaludnienia krajéw Regionu to 102 osoby/km?.

Powierzchnia krajow Regionu stanowi 4,7% powierzchni Europy, a ludnos¢ 14,4%
Iudnosci Europy.

Poziom gospodarczy tych krajéw wyrazony produktem krajowym brutto (PKB) na
mieszkanca liczony w USD 95 wedtug PPP! jest do§é¢ zroznicowany — najwyzszy: Sto-
wenia 16,0 tys. USD, Rep. Czech 13,0 tys. USD i Wegry 11,3 USD, a najnizszy: Bulgaria
6,4 tys. USD i Rumunia 6,0 USD.

W poréwnaniu z krajami ,,starej” UE-15 PKB przypadajacy na mieszkanca krajow
Regionu jest okoto 3 krotnie nizszy. W 2000 r. PKB krajow UE — 22,7 tys. USD per capita,
a krajow Regionu 7,6 tys. USD.

Ogolne cechy gospodarki energetycznej krajow Regionu

Europy Srodkowo-Wschodniej — przeglad historyczny

Obraz gospodarki energetycznej krajow Regionu Europy Srodkowo-Wschodniej jest
ztozony i bardzo zréznicowany. W koncu lat osiemdziesiatych XX w. w krajach Regionu
wystepowato szereg niekorzystnych zjawisk. Gléwne stabosci gospodarki energetyczne;j
tych krajow byly nastgpujace:
<> rozwoj sektora paliw i energii nie nadazal za wzrostem zapotrzebowania na energie, co
w konsekwencji powodowato znaczne deficyty w zaopatrzeniu energetycznym krajow
Regionu,
<> wystepowala wysoka energochtonno$¢ PKB, znacznie wyzsza od energochtonno$ci
wystegpujacej w krajach Zachodniej Europy,
<> nadmierna zalezno$¢ od wegla i niekorzystna struktura zuzycia energii pierwotnej,
zwlaszcza w Polsce, dawnej Czechostowacji, Rumunii i Butgarii,

<> brak dywersyfikacji kierunkow importu ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wysoka
zalezno$¢ od tego importu z jednego kierunku (z bytego Zwiazku Radzieckiego),

<> niskie ceny no$nikow energii nie odzwierciedlajace rzeczywistych kosztow pozyskania
tych nos$nikow, co prowadzito do marnotrawstwa paliw i energii,

I PPP — Purchasing Power Parities, tj. w cenach odzwierciedlajacych poréwnywalna warto$¢ dolara i jego
site nabywcza.
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<> wysoka degradacja $rodowiska powodowana w wysokim stopniu przez sektor paliw

i energii.

Na poczatku dekady lat dziewigédziesiatych XX w. po upadku systemu z gospodarka
centralnie planowana oraz po utworzeniu kilku nowych panstw w krajach Regionu zaczgto
wprowadza¢ reformy ekonomiczne, chociaz ich zakres i tempo w poszczegdlnych krajach
Regionu byly zréznicowane. Najbardziej kompleksowy charakter i tempo wprowadzania
mialy reformy na Wegrzech, w Polsce i w Republice Czeskiej. Natomiast bardziej ogra-
niczony zakres i tempo miaty reformy w Butgarii i w Rumunii.

Reformy byly wprowadzane réwniez w gospodarce energetycznej. Gtéwne cele tych
reform byty nastepujace:
<> zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego rozumianego jako zapewnienie niezbednych

dostaw paliw i energii o odpowiedniej jakosci dla petnego pokrycia biezacego i przysztego

zapotrzebowania gospodarki i ludno$ci po ekonomicznie uzasadnionych kosztach,

<> ograniczenie marnotrawstwa i nieracjonalnego zuzycia paliw i energii oraz zmiana
struktury zuzycia energii przez wielokierunkowe dziatania w gospodarce energetycznej,

<> osiaganie wyzszej efektywnosci uzytkowania energii oraz istotne zmniejszenie energo-
chlonnosci PKB,

<> wprowadzenie realnego i ekonomicznie uzasadnionego poziomu oraz struktury cen
nos$nikéw energii i wyeliminowanie ich subsydiowania,

<> minimalizacja degradacji srodowiska naturalnego powodowanego przez sektor energii
zgodnie z wymogami eco-rozwoju.

Realizacja reform w energetyce krajow Regionu doprowadzita do uzyskania znacznych
efektéw, mianowicie:
<> znacznego zmniejszenia wolumenu zuzycia energii pierwotnej oraz jego struktury,
<> okolo 30% redukcji w skali Regionu energochtonnosci PKB,
<> ustabilizowania cen paliw i energii na poziomie zblizonym do ekonomicznie uzasa-

dnionego,
<> znaczne ograniczenie emisji szkodliwych gazéw, pytow i odpadow degradujacych $ro-

dowisko naturalne.

Sytuacja energetyczna krajow Regionu w 2000 r. jako roku

bazowym prognozy energetycznej do 2030 r.

Zasoby surowcéw energetycznych

Region Europy Centralnej i Srodkowej nie jest uprzywilejowany w zakresie zasobow
energii pierwotne;j.

Znaczne rezerwy wegla kamiennego znajduja si¢ w Polsce i w Republice Czeskiej.
Rezerwy wegla brunatnego posiadaja Bulgaria, Republika Czeska, Wegry i Polska.
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Rezerwy ropy naftowej Regionu sa bardzo matle. Znaczace rezerwy gazu ziemnego
znajduja si¢ w Rumunii i w Polsce.

Zasoby hydroenergetyczne w Regionie sa skromne. Znaczacy potencjat wodny znajduje
si¢ jedynie w Bulgarii, Rumunii, Stowacji i Stowenii.

Niewielkie rezerwy rud uranu posiadaja Republika Czeska, Wegry, Stowacja i Stowenia.
Estonia jako jedyny kraj w Regionie posiada znaczace rezerwy tupkow bitumicznych.

Gtéwne elementy bilansu energii pierwotnej Regionu w 2000 r.

Produkcja energii pierwotnej w Regionie w 2000 r. wynosita 175,6 Mtoe. Natomiast
zuzycie tej energii wynosito 249,7 Mtoe, co oznacza, ze wlasna produkcja krajow Regionu
pokrywata okoto 70% potrzeb tych krajow. Zatem Region byt w okoto 30% zalezny od
importu paliw, gtdéwnie ropy naftowej i gazu ziemnego. W przypadku wegla kamiennego
eksport przewyzszat jego import.

Wskazniki samowystarczalno$ci energetycznej poszczegdlnych krajow byly bardzo
zrdznicowane — najwyzsze w Polsce okoto 89%, w Rumunii okoto 78% i w Republice
Czeskiej okoto 77%. Natomiast bardzo niskie wskazniki samowystarczalnosci — ponizej
50% miaty: Stowacja 34%, Lotwa 37%, Litwa 41%, Wegry 45% i Stowenia 47%. Zatem
w sytuacji tak znacznego niedoboru wlasnej produkcji surowcow energetycznych w krajach
Regionu wystgpowala wysoka zalezno$¢ od importu tych surowcow.

Sposrod krajow Regionu Polska, Republika Czeska, Butgaria i Rumunia posiadaja
weglowa strukturg zuzycia energii pierwotnej. W pozostatych krajach w strukturze zuzycia
dominujacymi paliwami sa paliwa ciekle i gaz ziemny. Ponadto w Bulgarii, Republice
Czeskiej, na Wegrzech, Litwie, Stowacji i Stowenii znaczaca rolg odgrywa energia jadrowa.
Natomiast w Estonii glownym zrodtem energii sa tupki bitumiczne.

Wskaznik zuzycia energii pierwotnej per capita oraz
energochtonnosci PKB

W 2000 r. przecigtne zuzycie energii pierwotnej w Regionie wynosito 2,4 toe na
mieszkanca. Najwyzsze zuzycie osiagngla Republika Czeska 3,9 toe, a najnizsze Lotwa
1,5 toe.

W krajach UE-15 zuzycie tej energii w tym okresie wynosito 3,86 toe/mieszkanca.

Gospodarke energetyczna Regionu charakteryzuje wysoka energochtonno$é¢ PKB. Prze-
cietny wskaznik tej energochlonnosci w skali catego Regionu — liczony w USD 95 wedtug
kursu bankowego — w 2000 r. wynosit 0,64 toe/1000 USD. Natomiast liczony w USD
wedtug PPP2 wynosit 0,28 toe/1000 USD.

2 Purchasing Power Parities, tj. z uwzglednieniem sity nabywczej dolara, ktéra w krajach Regionu jest
znacznie wyzsza niz w krajach UE-15.
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W tym samym czasie wskaznik energochtonnosci PKB w krajach UE-15 wynosit 0,17
toe/1000 USD 95 wedtug PPP. Zatem energochtonno$¢ PKB w krajach Regionu byta o okoto
65% wyzsza niz w UE-153,

Sposréd krajow Regionu najwyzsze wskazniki energochtonnosci PKB w 2000 r. Wy-
stgpowaly w Bulgarii, Estonii, Stowacji i Rumunii. Natomiast najnizsze wskazniki tej
energochtonnosci osiagnety kraje: Wegry, Stowenia, Lotwa i Polska.

Porownanie wskaznikow zuzycia energii pierwotnej na mieszkanca oraz wskaznikow
energochtonnosci PKB przedstawia tabela 1.

TABELA 1. Wskazniki zuzycia energii pierwotnej na mieszkanca i energochtonnosci PKB w krajach

Regionu w 2000 r.
TABLE 1. Indicators of primary energy consumption per capita and energy intensity of GDP in the
Region 2000
Energochtonno$¢ PKB
. TPES
Kraj [toe/capita] toe/1000 USD [toe/1000 USD]
wedhug kursu bankowego wedlug PPP
Bulgaria 2,30 1,49 0,38
Republika Czeska 3,93 0,80 0,31
Estonia 3,30 0,74 0,39
Wegry 2,45 0,46 0,22
Litwa 2,04 0,95 0,28
Lotwa 1,52 0,42 0,23
Polska 2,32 0,53 0,25
Rumunia 1,62 1,23 0,32
Stowacja 3,23 0,75 0,34
Stowenia 3,29 0,28 0,22
Region 2,39 0,64 0,28
UE-15 3,86 0,15 0,17

Zrodto: [3]

3 Nalezy podkresli¢, ze wlasciwy dla poréwnan jest wskaznik energochtonnoscei liczony wedtug PPP.
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Prognoza gtéwnych komponentéw bilansu energii

pierwotnej krajéw Regionu do 2030 r.

Scenariusze danych socjo-ekonomicznych

Gtowna sila sprawcza zapotrzebowania energii pierwotnej jest liczba ludno$ci oraz
wielko$¢ produktu krajowego brutto (PKB).

W ostatnich latach w wigkszos$ci krajow Regionu, podobnie jak i w krajach UE-15,
wystapito zjawisko zmniejszania si¢ liczby ludnosci. Zgodnie z prognozami demogra-
ficznymi wielu krajow przewiduje sig, ze w nadchodzacych dekadach wystapi dalsze
zmniejszenie sig liczby ludnosci w Regionie ze 104,6 min w 2000 1. do 101,4 mIn w 2030 .

Odnosnie PKB, na potrzeby prognozy energetycznej przyjgto dwa scenariusze jego
wzrostu do 2030 r., mianowicie:
<> scenariusz niskiego wzrostu (pesymistyczny), ze $rednio roczna stopa wzrostu dla Re-

gionu w wysokosci 2,7%, co oznacza wzrost PKB w latach 2000-2030 o 110%,
<> scenariusz bazowy (referencyjny), ze $rednio-roczng stopa wzrostu 3,7%, co oznacza

wzrost PKB w ciagu 30 lat o 175%.

W prognozie dla poszczegdlnych krajow wystepuja roznice w tempie wzrostu PKB.

Scenariusze zapotrzebowania energii pierwotnej

Przedstawiona ponizej prognoza energii pierwotnej zostata okre§lona w sposdb uprosz-
czony przy wykorzystaniu wskaznikow elastyczno$ci energii do PKB. Rezultat jest nas-
tepujacy:

Scenariusz niskiego wzrostu. W tym scenariuszu zapotrzebowanie energii pierwotnej
Regionu w latach 2000-2030 wzro$nie o 30%, przy wzroscie PKB o 110%. Oznacza to, ze
wzrost 0 1% PKB powoduje wzrost zapotrzebowania na energig o 0,27%.

Scenariusz bazowy. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Regionu w latach
2000-2030 wzro$nie o 50%, przy wzroscie PKB o okoto 175%.

W tabeli 2 przedstawiono wynik prognozy zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla
wymienionych scenariuszy.

Realizacja scenariusza bazowego prognozy spowodowataby osiagni¢cie wskaznika za-
potrzebowania na energi¢ Srednio w Regionie, zblizonego do obecnego wskaznika na
mieszkanca krajow UE-15. Stad ten scenariusz przyjeto jako scenariusz referencyjny.

Prognoza zapotrzebowania na energi¢ przez poszczegodlne kraje Regionu jest zroz-
nicowana. Wystepuje stosunkowo wysoki przyrost zapotrzebowania na mieszkanca w kra-
jach z niskim obecnie wskaznikiem, tj. Rumunii, Litwy i Lotwy oraz nizsze tempo wzrostu
tego wskaznika w Republice Czeskiej, Estonii, Stowacji i Stowenii. Wskaznik ten dla Polski
1 Wegier jest zblizony do $redniego Regionu.
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W prognozie przewidziano istotna zmiang struktury zapotrzebowania na energi¢ w Re-
gionie do 2030 r. Udziat wegla znacznie si¢ zmniejszy przy znacznym wzroscie udzialu gazu
ziemnego oraz wzroscie odnawialnych zrdodet energii. Zmiany tej struktury dla obu sce-
nariuszy przedstawia tabela 3.

TABELA 2. Prognoza zapotrzebowania Regionu na energi¢ pierwotna do 2030 r.

TABLE 2. Forecast of primary energy demand of the Region to 2030

Wyszczegodlnienie 2000 2010 2020 2030 Wzrost [%]

Scenariusz niskiego wzrostu

Zapotrzebowanie na energig

4 Ogolem Region [Mtoe] 249,70 281,00 306,0 3,24 30

<> Na mieszkanca [toe] 2,39 2,75 3,0 3,20 34

Scenariusz bazowy

Zapotrzebowanie na energig

<> Ogotem Region [Mtoe] 249,70 295,00 337,0 375,00 50
<> Na mieszkanca [toe] 2,39 2,88 3,3 3,69 55
Zrédto: [3]

TABELA 3. Prognoza struktury zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w skali Regionu 2000-2030

TABLE 3. Structure of primary energy demand of the Region 2000-2030

2000 2030 2030
Wyszczegodlnienie wykonanie scenariusz niski scenariusz bazowy
Mtoe % Mtoe % Mtoe %

Wegiel* 104,1 41,7 98,0 30,3 110,0 29,3
Ropa naftowa 57,5 23,0 71,0 21,9 85,0 22,7
Gaz ziemny 54,0 21,6 95,0 29,3 117,0 31,2
Energia jadrowa 21,1 8,5 26,0 8,0 26,0 6,9
Energia wodna 29 1,2 3,0 0,9 3,0 0,8
Inne zrodta 10,1 4,0 31,0 9,6 34,0 9,1
Ogotem 249,7 100,0 324,0 100,0 375,0 100,0

* W tym tupki bitumiczne Estonii okoto 2,7 Mtoe w 2000 r. i okoto 2,0 Mtoe w 2030 .
Zrédto: [3]
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Scenariusze produkcji energii pierwotnej

W 2000 r. produkcja energii pierwotnej krajow Regionu wynosita 175,6 Mtoe i pokryta
okoto 71% zapotrzebowania Regionu na t¢ energi¢. Ocena przysztych zdolnosci pro-
dukcyjnych wskazuje, ze wzrost tej produkcji bedzie niewielki. Ocenia sig, ze produkcja
energii pierwotnej w 2030 r. osiagnie poziom 198,0-217,0 Mtoe w zaleznosci od scenariusza
prognozy.

W nadchodzacych dekadach wystapi zjawisko istotnego zmniejszenia mozliwosci po-
krycia zapotrzebowania wlasng produkcja. Ocenia sig, ze w 2030 r. samowystarczalnos¢
energetyczna Regionu wyniesie tylko 58-61% w zaleznosci od realizowanego scenariusza.

W okresie do 2030 r. zmieni si¢ znacznie struktura produkcji energii. Zmniejszy si¢
udzial wegla, natomiast wzros$nie udziat gazu ziemnego, a zwlaszcza udzial odnawialnych
zrddel energii.

Zmiany w strukturze produkcji energii pierwotnej Regionu przedstawia tabela 4.

TABELA 4. Prognoza struktury produkcji energii pierwotnej Regionu 2000-2030

TABLE 4. Structure of primary energy production of the Region 2000-2030

2000 2030 2030
Wyszczegolnienie Wykonanie Scenariusz niski Scenariusz bazowy
Mtoe % Mtoe % Meto %

Wegiel* 113,7 64,8 93,0 47,0 108,0 50,0
Ropa naftowa 9,4 5,4 11,0 5,6 11,0 5,1
Gaz ziemny 17,1 9,7 30,0 15,1 30,0 13,9
Energia jadrowa 21,0 12,0 26,0 13,1 26,0 12,0
Energia wodna 2,8 1,6 3,0 1,5 3,0 1,4
Inne zrodta 11,5 6,5 35,0 17,7 38,0 17,6
Ogotem 175,6 100,0 198,0 100,0 216,0 100,0

* W tym tupki bitumiczne Estonii okoto 2,7 Mtoe w 2000 r. i okoto 2,0 Mtoe w 2030 r.
Zrédto: [3]

Prognoza zaleznosci krajéw Regionu od importu energii

Z prognozy zapotrzebowania i produkcji energii pierwotnej wynika, ze w okresie
2000-2030 import netto tej energii znacznie wzrosnie z 72,8 Mtoe w 2000 r. do 126,0 Mtoe
w 2030 r. w scenariuszu niskim i 159,0 Mtoe w scenariuszu bazowym. Zatem wskaznik
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zaleznos$ci Regionu od importu wzrosnie z 29,2% w 2000 r. do okoto 39-42% w zalezno$ci
od scenariusza prognozy.

Glownym paliwem w imporcie bgdzie ropa naftowa i gaz ziemny, przy czym import ropy
wzro$nie w stopniu umiarkowanym — w scenariuszu niskim o okoto 40%, a w scenariuszu
bazowym o blisko 50%. Natomiast przewiduje si¢ wysoki wzrost importu gazu ziemnego
z okoto 37,3 Mtoe w 2000 r. do okoto 66,0 Mtoe w scenariuszu niskim i do 87,0 Mtoe
W scenariuszu bazowym. Zatem w scenariuszu bazowym import gazu wzrasta ponad dwu-
krotnie.

Przewidywany wzrost importu netto energii pierwotnej przedstawia tabela 5.

W nadchodzacych dekadach we wszystkich krajach Regionu wystapi znaczny wzrost
zaleznosci tych krajow od importu. Wedtug scenariusza bazowego prognozy najbardziej
zalezne od importu beda kraje: Bulgaria 73%, Litwa 72%, Lotwa 67%, Wegry 63%,
Stowacja 63%, Stowenia 57%. Zalezno$¢ od importu Rumunii, Polski i Republiki Czeskie;j
beda rzedu 23-40%.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia w paliwa ciekte wszystkie kraje Regionu
powinny posiada¢ stosowne do ich potrzeb zapasy tych paliw. Zgodnie z wytycznymi UE
zapasy te w postaci ropy naftowej i jej produktéw powinny zabezpiecza¢ co najmniej
90-dniowe zuzycie kazdego kraju. Wszystkie kraje Regionu sa zobowiazane do zgroma-
dzenia takich zapaséw do konca 2008 r., a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
najpozniej do 2010 r.

Tabela 5. Prognoza importu paliw netto do Regionu 2000-2030

Table 5. Forecast of fuels net import to the Region 2000-2030

Wyszczegolnienie 2000 2030 2030 [%]
2000

A. Scenariusz niski
Import netto paliw 72,7 126 173
w tym:
<> ropa naftowa 49,4 58 117
<> gaz ziemny 37,3 66 177
B. Scenariusz bazowy
Import netto paliw 72,7 159 219
w tym:
<> ropa naftowa 49,4 73 148
<> gaz ziemny 37,3 87 233

Zrédto: [3]
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Scenariusze zapotrzebowania i produkcji energii elektryczne;j

krajow Regionu

Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Prognozg zapotrzebowania energii elektrycznej przedstawiono — analogicznie jak energii
pierwotnej — dla dwdch scenariuszy, tj.:
<> scenariusza niskiego,
<> scenariusza bazowego.

Prognozg¢ t¢ okreslono w $cistym powiazaniu z PKB poszczegodlnych krajow Re-
gionu, z uwzglednieniem minimalizacji negatywnego oddziatywania elektroenergetyki
na srodowisko. Zalozono roéwniez szybszy wzrost zapotrzebowania energii elektrycz-
nej w krajach o niskim zuzyciu i powolny wzrost w krajach o do§¢ wysokim zuzyciu per
capita.

Scenariusz niskiego zapotrzebowania

W skali Regionu prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej jest nastgpujaca:

2000 2010 2020 2030 Wzrost [%]
TW-h* 349,30 421,0 483,00 530,00 152
MW:-h/capita 3,34 4,1 4,73 5,19 155

* Produkcja + import — eksport — straty sieciowe.

Zapotrzebowanie energii w tym scenariuszu w latach 2000-2030 wzrasta o 52%, przy
wzro$cie PKB o 110%. Oznacza to, ze wzrost PKB o 1% wymagatl bedzie wzrostu zapo-
trzebowania energii elektrycznej o okoto 0,48%.

Prognozowane w tym scenariuszu zapotrzebowanie per capita na 2030 r. w skali
Regionu wynosi okoto 5,2 MW-h i jest znacznie nizsze od zuzycia osiagnigtego obecnie
przez kraje UE-15.

Scenariusz bazowy
W scenariuszu tym w skali Regionu z uwagi na wyzszy wzrost PKB zapotrzebowanie
energii elektrycznej w latach 2000-2030 wzrasta o 81%, a per capita o 87%, co wynika

z ponizszych danych:
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2000 2010 2020 2030 Wzrost [%]
TW-h* 349,30 466,00 556,00 633,00 181
MW:-h/capita 3,34 4,54 5,44 6,25 187

* Produkcja + import — eksport — straty sieciowe.

Wzrost PKB o 1% powoduje w tym scenariuszu wzrost zapotrzebowania o 0,46%.

W poszczegblnych krajach Regionu wspoétczynniki te sa zréznicowane — sa znacznie
wyzsze w krajach o niskim zuzyciu energii elektrycznej i nizsze w krajach, ktore juz
osiagnely wyzsze zuzycie tej energii per capita.

Prognozowane w tym scenariuszu zapotrzebowanie energii elektrycznej w skali Regionu
per capita na 2030 r. ksztattuje si¢ na poziomie zblizonym do zuzycia osiagnigtego obecnie
przez kraje UE-15. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze pomigdzy poszczegélnymi krajami
Regionu wystepuja znaczne rdznice zapotrzebowania energii elektrycznej per capita rze-
du 40-45%. Najwyzsze zapotrzebowanie tej energii per capita osiagna kraje: Stowenia
8,3 MW-h, Czechy 8,0 MW-h, Stowacja 7,7 MW-h, a zapotrzebowanie najnizsze Rumunia
4,5 MW-h, Lotwa 4,9 MW-h i Litwa 5,1 MW-h.

Produkcja energii elektrycznej

Zapotrzebowanie energii elektrycznej przedstawione w niskim scenariuszu nie stwarza
warunkow do stopniowego wyroéwnywania roznic pomigdzy krajami UE-15 i nowymi
cztonkami UE. W tej sytuacji ponizej przedstawiono prognoze produkcji energii elektrycz-
nej Regionu tylko dla scenariusza bazowego.

Prognozeg produkcji energii elektrycznej okreslono wychodzac z zapotrzebowania odbior-
cow + netto eksport + straty sieciowe. Dla 2030 r. prognoza ta jest szacowana nastgpujaco:

<> zapotrzebowanie 633 TW-h
<> eksport netto +15 TW-h
<> straty sieciowe +47 TW-h

razem produkcja 695 TW-h

Szacuje sig, ze eksport energii elektrycznej bedzie zblizony do obecnego, gdyz z uwagi
na wzrastajacy w Regionie deficyt paliw brak jest przestanek do jego wzrostu.
Odnosnie strat sieciowych zatozono znaczna ich poprawe do okoto 8%.
Ponadto odnosnie struktury tej produkcji zatozono, ze:
<> wzrost produkcji z wegla (glownie w Polsce i w Rumunii) nie zwigkszy zuzycia tego
wegla i zostanie osiagnicty w drodze istotnej poprawy sprawnosci wytwarzania,
<> produkcja z paliw ciektych bedzie niewielka z tendencja do jej zmniejszania,
<> wystapi okoto 5 krotny wzrost produkcji energii elektrycznej wytwarzanej z gazu
ziemnego przy zatozeniu znacznego obnizenia zuzycia jednostkowego gazu ziemnego na
kWh, gtéwnie przez instalowanie uktadow skojarzonych,
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<> wzroénie produkcja z reaktorow jadrowych o okoto 40% — nowe reaktory zostana
zbudowane: w Polsce okoto 4,0 tys. MW, w Rumunii okoto 2,0 tys. MW, w Republice
Czech okoto 2,0 tys. MW i na Litwie okoto 1,5 tys. MW w miejsce zlikwidowanych
reaktoréw w El. Ignalina. Natomiast w Rumunii zostanie wycofany pracujacy tam
reaktor,

<> wystapi znaczny okoto 4 krotny wzrost produkcji z odnawialnych Zrodet energii.
Tabela 6 przedstawia prognozg wzrostu energii elektrycznej do 2030 r. uwzgledniajaca

przyjete zalozenia.

Tabela 6. Prognoza produkcji energii elektrycznej Regionu dla 2030 r. wedlug paliw —
scenariusz bazowy

Table 6. Forecast of electricity production of the Region to 2030 by fuels — Base scenerio

; 2030 Struktura [%]

Zrodlo energii []2,8821] [_1%&3.(})1] 2000 [%] 2000 2030
Wegiel 255,5 283 111 61,9 40,7
Paliwa ciekte 11,7 10 85 2,8 1,4
Gaz ziemny 29,0 150 517 7,0 21,6
Energia jadrowa 81,9 115 140 19,8 16,6
Energia wodna i inne zrédta odnawialne 34,9 137 392 8,5 19,7
Razem 413,0 6950 168 100,0 100,0

W przypadku trudnos$ci w osiagnigciu produkcji ze zrodet odnawialnych wystapi po-
trzeba zwigkszenia produkceji na innych paliwach.
W Estonii istotnym paliwem dla produkcji energii elektrycznej stanowig lupki bitumiczne.

Kierunki rozwoju poszczegblnych podsektoréw energii

Gornictwo wegla kamiennego i brunatnego

Wegiel kamienny jest gtownie wydobywany w Polsce i w Republice Czech. W 2000 r.
wydobycie w tych krajach wynosito: w Polsce 102 mln ton, w Republice Czech 14,8 mln ton.
W ostatnim dziesigcioleciu byta realizowana w tych krajach gleboka reforma goérnictwa
weglowego, zwlaszcza w Polsce i w Republice Czech. Efektem tej reformy byto:
<> zamknigcie wielu nierentownych kopalfi, przyktadem jest Polska, gdzie zamknigto 30
kopaln,
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<> ograniczenie wydobycia wegla w latach 1989-2000, w Polsce o okoto 77 min ton,

a w Republice Czeskiej okoto 10 mln ton,
<> wzrost wydajnosci pracy w gornictwie,
<> poprawa jako$ci wegla.

W perspektywie do 2030 r. w skali catego Regionu przewiduje si¢ kontynuowanie
reformy gornictwa wegla kamiennego i ograniczenie wydobycia w scenariuszu niskim
o okoto 18%, a w scenariuszu bazowym o okoto 5%. Glgbsze ograniczenie wydobycia wegla
mogtoby mie¢ miejsce w przypadku realizacji szerszego programu budowy elektrowni
jadrowych.

Wegiel brunatny jest wydobywany gtownie w Polsce okoto 60 min ton, w Republice
Czech okoto 50 min ton, w Bulgarii okoto 26 mln ton i w Rumunii okoto 29 mln ton, na
Wegrzech okoto 14 mln ton.

W perspektywie do 2030 r. zamierza si¢ utrzyma¢ wydobycie tego wegla na poziomie
zblizonym do obecnego. W tym celu niezbgdne bedzie otwarcie nowych zt6z — np. w Polsce
duzych 716z koto Legnicy na Dolnym Slasku. Dotychczas eksploatowane ztoza sa stopniowo
wyczerpywane.

Gérnictwo naftowe i gazownictwo

Gtownym producentem ropy naftowej w krajach Regionu jest Rumunia wydobywajaca
obecnie okoto 6 min ton. Wydobycie w pozostatych krajach jest znikome — Wegry 1,7 min
ton, Polska 0,7 mln ton, Litwa 0,3 miln ton.

W perspektywie do 2030 r. przewiduje si¢ nieznaczny wzrost wydobycia ropy naftowej,
gtéwnie ze zt6z off shore na Morzu Battyckim. Zgodnie z dotychczasowym rozpoznaniem
brak jest przestanek na odkrycie bardziej obfitych zt6z tego paliwa w krajach Regionu.

Glownym producentem gazu ziemnego w 2000 r. byly Rumunia 11 Mtoe, Polska
3,3 Mtoe i Wegry 2,5 Mtoe. Produkcja tego gazu w pozostatych krajach jest znikoma lub
zerowa.

W perspektywie do 2030 r. przewiduje si¢ znaczny wzrost wydobycia gazu ziemnego
jedynie w Rumunii i stosunkowo niewielki wzrost w Polsce.

Energetyka wodna i pozostate Zrédta energii odnawialnej

Energia wodna odgrywa w Regionie znikoma rolg. Jej udzial w bilansie energetycznym
wynosi zaledwie 1,6%. Obecnie brak przestanek na znaczacy wzrost energii wodnej
w Regionie.

Dotychczasowe wykorzystanie pozostatych zrodetl energii w krajach Regionu jest nie-
wielkie. W 2000 r. udziat energii z tych zrodet stanowit w bilansie energetycznym Regionu
okoto 4%.

W perspektywie do 2030 r. — zgodnie z wymogami Komisji Europejskiej — przewiduje
si¢ znaczny wzrost zuzycia energii zrodet odnawialnych, zwlaszcza energii biomasy, wiatru,
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odpadow przemystowych i komunalnych. Zaktada sig, ze energia zrédel odnawialnych
stanowi¢ bedzie okoto 10% ogdlnego zuzycia energii pierwotne;j.

Elektroenergetyka

Prognozowana produkcja energii elektrycznej Regionu wymaga¢ bgdzie duzego zwigk-
szenia mocy elektrowni z okoto 114 GW w 2000 r. do okoto 180 MW w 2030 r., tj. 0 okoto
70 GW. Nalezy jednak bra¢ pod uwagg, ze wystapi potrzeba zbudowania znacznie wigk-
szych mocy z uwagi na konieczno$¢ wycofania z eksploatacji mocy urzadzen zdekapita-
lizowanych, przestarzatych oraz o wysokiej emisyjnosci gazéw do atmosfery.

Wedhug wstepnego szacunku co najmniej potowa istniejacych mocy elektrowni bedzie
musiala by¢ wycofana z eksploatacji. Zajdzie zatem potrzeba zbudowania w Regionie
nowych mocy rzegdu 120—130 GW. Powinny to by¢ bloki nowoczesne o wysokiej sprawnosci
i z niskimi emisjami do $rodowiska.

Wzrost nowych mocy powinien dotyczy¢ gtdwnie:
<> elektrowni na gaz ziemny pracujacych w duzym zakresie w cyklu skojarzonym,
<> elektrowni zasilanych energia Zrodet odnawialnych,
<> elektrowni jadrowych.

Przyrost nowych mocy w elektrowniach weglowych bedzie gtéwnie polegal na zastepo-
waniu urzadzen starych blokami nowoczesnymi.

Z uwagi na ograniczone zasoby wodne Regionu przyrost mocy w elektrowniach wod-
nych begdzie niewielki. Wystapi potrzeba rozbudowy systemu sieci przesylowych energii
elektrycznej, rowniez linii transgranicznych umozliwiajacych wymiang energii zaré6wno
pomigdzy krajami Regionu, jak réwniez z krajami sasiednimi. Konieczna bgdzie réwniez
rozbudowa systemu sieci dystrybucyjnych $rednich i niskich napigé.

Cieptownictwo

W ostatnim dziesigcioleciu w krajach Regionu miato miejsce znaczne zmniejszenie
zuzycia ciepla na cele grzejne, zwlaszcza dostarczanego przez scentralizowane systemy
cieptownicze.

Zmniejszenie to byto rezultatem wielokierunkowych dziatan, a zwtaszcza:
<> realizacji programow termoizolacji budynkow,
<> urealnienia cen ciepta cieptej wody w wiekszosci krajow Regionu,
<> instalowania licznikéw ciepta i cieptej wody w poszczegdlnych budynkach, a nawet

w poszczeg6lnych mieszkaniach,
<> odpowiednich izolacji sieci cieptowniczych oraz ich regulacji,
<> ograniczenia strat ciepla i cieptej wody w sieciach przesytowych i rozdzielczych.

W budownictwie indywidualnym na duza skal¢ zaczgto wykorzystywaé gaz ziemny,
a w miejscowosciach gdzie brak sieci gazowych zaczg¢to stosowaé gaz skroplony, zwlaszcza
dla przygotowania positkow i cieplej wody.
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W perspektywie do 2030 r. przewiduje si¢, ze w skali Regionu wystapi stosunkowo
niewielki wzrost zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkoéw. Przewiduje si¢
bowiem dalsza realizacjg réznych dziatan racjonalizujacych zuzycie ciepta i poprawg efek-
tywnosci jego wykorzystywania. Uzyskane z tego tytutu oszczgdnosci pozwola na pokrycie
zapotrzebowania nowego budownictwa mieszkaniowego na ciepto i ciepta wodg.

Whnioski

Z przeprowadzonej analizy aktualnego stanu sytuacji energetycznej i prognozy bilansu
energii pierwotnej wynikaja nastgpujace wnioski i sugestie:

1. Biezaca i przyszla sytuacja energetyczna krajow Regionu Europy Srodkowej i Wschod-
niej jest ztozona i bardzo zrdéznicowana w poszczegdlnych krajach.

2. Zasoby rezerw surowcow energetycznych Regionu, z wyjatkiem wegla, sa mate. Stad
produkcja tych surowcow jest i bedzie niewystarczajaca dla pokrycia wzrastajacego
zapotrzebowania Regionu na energi¢ pierwotna.

3. Aktualna zaleznos¢ krajow Regionu od importu jest znaczna i w nadchodzacych latach
bedzie wzrasta¢. W 2000 r. wskaznik zaleznosci Regionu od importu wynosit okoto 29%,
a w 2030 r. wyniesie okoto 40%.

4. Kraje Regionu cechuje wysoka energochtonnos¢ PKB, znacznie wyzsza niz w krajach
UE-15. Przecigtny wskaznik energochtonnosci PKB Regionu w 2000 r. — kalkulowany
wedtug PPP — wynosit 0,28 toe/1000 USD 95. W krajach UE-15 wskaznik ten wynosit
okoto 0,17 toe/1000 USD. Wystepuje konieczno$¢ znacznej poprawy tego wskaznika
w Regionie.

5. Analiza sytuacji energetycznej i prognozy bilansu energii pierwotnej wskazuje, ze sce-
nariusz bazowy prognozy nalezy traktowac jako scenariusz referencyjny, ktoéry powinien
by¢ realizowany.

6. Dla zapewnienia pokrycia rosnacego zapotrzebowania Regionu na energi¢ pierwotna
w nadchodzacych dekadach wszystkie opcje pozyskania energii z wlasnych zrodet
powinny by¢ realizowane, zwlaszcza energia jadrowa i energia zrédet odnawialnych.

7. Gléwne cele sektora energii Regionu do 2030 r. to:

<> zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i pelne pokrycie przysziego zapotrzebo-
wania na energig,

<> zwiekszenie efektywno$ci wykorzystania energii i zmniejszenie energochtonnosci PKB,

<> maksymalne ograniczenie negatywnego oddziatywania sektora energii na $rodowisko
naturalne.
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Abstract

The report includes the assessment of the present situation in the fuels and energy supply and the
assumptions and forecast for the future energy sector development in the Central-East European
Region to 2030 with the particular emphasis on:
economic growth expressed by the value of Gross Domestic Product (GDP),
resources and reserves of the energy carriers,
forecast of production and demand (consumption) of primary energy and electricity,
countries dependence of fuel and energy import,
directions of the development of energy subsectors i.e. hard and brown coal mining, crude oil
and gas industry, hydro and others renewable energy resources, electricity and heat industry,
comparison of the main energy indicators with the old UE-15.
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Polish Member Committee of the World Energy Council.

T

KEY WORDS: energy sector, current state and perspectives of development



