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Statystyka skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w Swietle dyrektywy UE
o promocji kogeneracji

STRESZCZENIE. Artykul przedstawia opis, metodyke i wyniki badania statystycznego kogeneracji
wykonywanego dla Komisji Europejskiej na podstawie Dyrektywy 2004/8/WE. Dyrektywa
zobowiazuje kraje czlonkowskie Unii do przygotowywania corocznego zestawienia statys-
tycznego o produkcji skojarzonej energii elektrycznej i ciepta, wraz z informacjami o mocach
wytworczych i o zuzyciu paliw do produkcji skojarzonej. Polska wykonata dotychczas przed-
miotowe badanie statystyczne za lata 2002—2003, a opracowanie za rok 2004 jest w trakcie
realizacji. Referat opisuje: ogdlna charakterystyke badania, metodyke gromadzenia i przetwa-
rzania danych, zawartos¢ utworzonej bazy danych, trudnosci w realizacji badania, liczbowe
wyniki badania statystycznego oraz efekty prac i przyszte zadania. Artykul zawiera takze
wynikowe tablice statystyczne za rok 2003, stanowiace szczegétowy obraz polskiego sektora
kogeneracji w powiazaniu z wymaganiami Dyrektywy 2004/8/WE.

SEOWA KLUCZOWE: energia elektryczna, ciepto, kogeneracja, statystyka

Ogolny opis badania statystycznego

Artykut 10(3) Dyrektywy 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (o promocji
kogeneracji na unijnym rynku energii) [ 1] naktada na kraje cztonkowskie Unii Europejskie;j
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Recenzent: prof. dr hab. inz. Roman NEY

233



obowiazek przygotowywania corocznego zestawienia statystycznego o produkcji skoja-
rzonej energii elektrycznej i ciepta, wraz z informacjami o mocach wytworczych i o zuzyciu
paliw do produkcji skojarzonej. Dane statystyczne sa przygotowywane przez kraje czton-
kowskie w formie zunifikowanych tablic zaprojektowanych przez Eurostat (Urzad Sta-
tystyczny Unii Europejskiej).

Polska przygotowata dotychczas wymienione zestawienie statystyczne dwukrotnie, za
lata 2002 1 2003. Opracowanie za rok 2004 jest w trakcie realizacji i zostanie wykonane do
konca roku 2005. Pierwsze opracowanie — za rok 2002 — zostalo wykonane jeszcze
w okresie przedakcesyjnym, jako skltadnik szerszego projektu obejmujacego kraje wsteg-
pujace do Unii Europejskiej. Projekt byl koordynowany i finansowany przez Komisj¢
Europejska. Badanie statystyczne za rok 2003 bylo wykonane juz w ramach regularnych
obowiazkoéw statystycznych krajow cztonkowskich.

Zgodnie z metodyka badania statystycznego kogeneracji, zagregowane dane krajowe
sa przygotowywane w formie tablic zaprojektowanych przez Eurostat. Zestaw wynikow
obejmuje nastgpujace tabele:
<> tabela A — Zuzycie paliw oraz produkcja energii elektrycznej i ciepta w jednostkach

kogeneracyjnych,
<> tabela B1 — Moce i wielkosci produkcji skojarzonej wedtug typoéw jednostek,
<> tabela B2 — Moce i wielko$ci produkcji skojarzonej wedtug sektoréw gospodarki,
<> tabela B3 — Moce jednostek kogeneracyjnych wedlug rodzajow paliw.

Tablice s dos$¢ obszerne i zawieraja kilka ujec statystycznych oraz kilka uktadow danych
na temat skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Jednym z waznych wy-
nikow jest obliczenie wielkosci produkcji energii elektrycznej ,,w pelnym skojarzeniu”, a nie
tylko catkowitej wielko$ci produkcji z poszczegdlnych turbin lub elektrocieptowni. ,,Pelne
skojarzenie” okreslone jest w Aneksie II do Dyrektywy, w oparciu przede wszystkim o fakt
osiagania przez jednostke wlasciwej calkowitej sprawnos$ci przemiany energetycznej.

Ponizej wymieniono typy jednostek kogeneracyjnych okreslone w Dyrektywie i funkcjo-
nujace faktycznie w Polsce, wraz ze sprawno$ciami catkowitymi kwalifikujacymi jednostke
do pelnego skojarzenia, tzn. pozwalajacymi uzna¢ catkowita produkcje energii elektrycznej
za produkcj¢ w skojarzeniu:
<> typ a — blok gazowo-parowy w cyklu kombinowanym — sprawno$¢ graniczna 80%,
<> typ b — turbina parowa przeciwprezna — sprawno$¢ graniczna 75%,
<> typ ¢ — turbina parowa upustowo-kondensacyjna — sprawnos¢ graniczna 80%,
<> typ d — turbina gazowa z odzyskiem ciepta — sprawno$¢ graniczna 75%,
<> typ e — silnik wewnetrznego spalania — sprawno$¢ graniczna 75%.

Metodyka gromadzenia i agregacji danych

Zgodnie z wymogami Dyrektywy i z objasnieniami do badania statystycznego przeka-
zanymi przez Eurostat, gromadzone sa dla kazdego roku dane elementarne dla wszystkich
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TABELA A. Wsad paliw oraz produkcja ciepta i energii elektrycznej w kogeneracyjnych w roku

TABLE A. Operational CHP units fuel input and heat/electricity production by fuel for the year 2003

PALIWA JEDNOSTKI Elektrociepl. Elektrociepl.
zawodowe przemystowe
WEGIEL KAMIENNY wsad paliwa 10° mt 12760 5477
[JEGO POCHODNE wsad paliwa TIINCV) 278982 122139
produkcja en. elektr. brutto GWh 19647 4178
produkcja ciepla netto TJ 137731 77433
w tvm sprzedaz ciepla TJ 135838 23974
WEGIEL BRUNATNY wsad paliwa 10° mt 818
LJEGO POCHODNE wsad paliwa TINCV) 7655
produkcja en. elektr. brutto GWh 480
produkcja ciepla netto TJ 2025
w tvm sprzedaz ciepla TJ 2025
CIEZKI wsad paliwa 10° mt 1191
OLEJ OPALOWY wsad paliwa TINCV) 48735
produkcja en. elektr. brutto GWh 2187
produkcja ciepla netto TJ 31175
w tvm sprzedaz ciepla TJ 3413
LEKKI wsad paliwa 10° mt
OLEJ OPALOWY wsad paliwa TINCV)
produkcja en. elektr. brutto GWh
produkcja ciepla netto TJ
w tvm sprzedaz ciepla TJ
GAZ ZIEMNY wsad paliwa TI(GCV) 24106 3354
wsad paliwa TINCV) 21695 3019
produkcja en. elektr. brutto GWh 2672 263
produkcja ciepla netto TJ 5151 1562
w tvm sprzedaz ciepla TJ 5151 1335
GAZ RAFINERYINY wsad paliwa T (GCV)
wsad paliwa TJ (NCV)
produkcja en. elektr. brutto GWh
produkcja ciepla netto TJ
w tvmm sprzedaz ciepla TJ
GAZ KOKSOWNICZY wsad paliwa TI(GCV) 7166
wsad paliwa TINCV) 6449
produkcja en. elektr. brutto GWh 382
produkcja ciepla netto TJ 3219
w tvm sprzedaz ciepla TJ 140
GAZ WIELKOPIECOWY | wsad paliwa TINCV)
produkcja en. elektr. brutto GWh
produkcja ciepla netto TJ
w tvm sprzedaz ciepla TJ
PALIWA ODNAWIALNE | wsad paliwa TINCV) 15790
produkcja en. elektr. brutto GWh 423
produkcja ciepla netto TJ 11779
w tvm sprzedaz ciepla TJ 474
INNE PALIWA wsad paliwa TIINCV) 6788
produkcja en. elektr. brutto GWh 251
produkcja ciepla netto TJ 3469
w tym sprzedaz ciepla TJ 266
OGOLEM wsad paliwa TIINCV) 308332 202920
produkcja en. elektr. brutto GWh 22799 7684
produkcja ciepla netto TJ 144907 128637
w tym sprzedaz ciepla TJ 143014 29602

NCV= wartos¢ opatowa paliwa; GCV= ciepto spalania paliwa
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TABELA B3. Moce jednostek kogeneracyjnych wedtug rodzajéw paliw w roku 2003

TABLE B3. Operational CHP units capacity by fuel type for the year 2003

Moc osiagalna elektryczna

Rodzaje jednostek Liczba jednostek
brutto [MW] cieplna netto [MW]
Jednostki jednopaliwowe 7453 25 850 343
Paliwa state 6483 22 688 301
Paliwa ciekle 445 2304 18
Paliwa gazowe 484 537 18
Inne paliwa 41 321 6

Jednostki wielopaliwowe

Paliwa state i ciekte

Paliwa ciekte i gazowe

Paliwa state, ciekle i gazowe

Inne paliwa

Ogotem 7453 25 850 343

jednostek (blokow i/lub turbin) kogeneracyjnych w Polsce, zaréwno dla elektrocieptowni
zawodowych, jak 1 przemystowych. Gromadzenie danych dla pojedynczych blokdéw/turbin,
a nie dla elektrocieptowni jako catosci, jest wazng cecha procesu zbierania i agregacji
danych, poniewaz istnieje wiele przypadkow, w ktorych elektrocieptownie posiadaja urza-
dzenia roznych rodzajow, o rdéznych charakterystykach technologicznych i roznych spraw-
no$ciach wytwarzania. W obiekcie, ktory jest zasadniczo elektrocieptownia, czgsto funk-
cjonuja takze kotly cieptownicze, produkujace wytacznie ciepto. Jednostki kogeneracyjne
w tej samej elektrocieptowni moga spala¢ rozne paliwa, a takze moga pracowaé w réznych
technologiach, np. niektore turbiny moga by¢ przeciwprezne, a inne upustowo-kondensa-
cyjne. Tak wigc zgromadzenie danych jedynie na poziomie elektrocieptowni mogtoby spo-
wodowacd ukrycie wielu istotnych szczegotéw produkceji skojarzonej. W celu uzyskania wy-
starczajaco szczegotowego 1 wiarygodnego obrazu statystycznego bazy wytworczej kogene-
racji, zbieranie danych dotyczacych poszczegoélnych jednostek jest absolutnie niezbedne.

Glownym zrodtem danych jednostkowych sa regularne badania statystyczne elektrowni
i elektrocieptowni, prowadzone w ramach krajowej statystyki publicznej. Badania takie sa
prowadzone od wielu lat, z pewna ewolucja zakresu i metodyki, stosownie do zmieniajacych
si¢ potrzeb. Badania te sa obowiazkowe, respondenci sa przyzwyczajeni do wszystkich
szczegotdw organizacji badan i tresci formularzy, nie istnieje wigc absolutnie w sektorze
elektroenergetyki problem odmowy sporzadzania sprawozdan. Jak zostato jednak stwier-
dzone w kolejnych latach w procesie weryfikacji i przetwarzania danych o produkcji
skojarzonej, jakosc¢ niektorych sktadnikow danych nie moze zostac oceniona tak wysoko, jak
ich kompletnos¢.
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Dane z corocznych formularzy statystycznych sa wzbogacane informacjami ze zrédet
dodatkowych, gtownie z Katalogow Elektrowni i Elektrocieptowni [2]. Dane zbierane
w ramach systemu regularnych badan statystycznych i dane z Katalogéw sa w zasadzie
wystarczajace do uzyskania wymaganych wynikoéw badania statystycznego, choé¢ szcze-
gétowa analiza wykazata, ze uzyskanie pewnych dodatkowych informacji, dotychczas
niedostgpnych w zZrdédtach statystycznych, mogloby znacznie poprawi¢ doktadnos$¢ tych
wynikow. Blizsze okreslenie takich informacji przedstawiono w dalszej czgs$ci referatu.

Katalogi Elektrowni i Elektrocieptowni, regularnie uaktualniane i publikowane w Pol-
sce, sa waznym dodatkowym zrodiem informacji stosowanym do badania kompletno$ci
danych, weryfikacji niektorych ich elementow oraz do wyszukania niektérych informacji,
nie znajdujacych sig w corocznych sprawozdaniach statystycznych. Katalogi te, odrgbny dla
elektrocieptowni zawodowych i odrgbny dla przemystowych, s uaktualniane mniej wigce;j
co dwa lata i stanowia bardzo wiarygodne zrddto informacji technicznych na temat jednostek
wytworczych elektroenergetyki. W ramach informacji potrzebnych do realizacji opisywa-
nego badania, Katalogi zawieraja moce kazdego turbozespotu, typy turbin, rodzaje paliw,
przynaleznos$ci branzowe (klasy PKD) przedsigbiorstw. Katalogi nie petnia jednak funkcji
rocznikow statystycznych i w zwiazku z tym nie zawierajq rocznych informacji na temat
wielkosci produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zuzycia paliw.

W procesie gromadzenia i weryfikacji danych jednostkowych napotkano istotna roznicg
pomigdzy elektrocieptowniami zawodowymi a przemystowymi. Dane z elektrocieptowni
zawodowych charakteryzuja si¢ lepsza jako$cia i wyzszym poziomem szczegotowosci.
Roczne dane z elektrocieptowni zawodowych sa regularnie zbierane na formularzu sta-
tystycznym G-10.2. Dane za poszczegodlne lata sa dos¢ dokladnie weryfikowane w ramach
rutynowego procesu przetwarzania danych, na ich podstawie sporzadzane sa w Agencji
Rynku Energii rézne zestawienia i publikacje wynikowe, a przetwarzanie w celu uzyskania
danych o wytwarzaniu skojarzonym jest tylko jednym z kilku wtérnych celow wyko-
rzystania sprawozdan G-10.2. Tak wigc proces przetwarzania danych dla potrzeb badania
kogeneracji jest corocznie wzglednie tatwy w przypadku elektrocieptowni zawodowych,
a w ramach tego procesu wykrywane i poprawiane sa jedynie nieliczne wczesniej nie-
zauwazone usterki 1 niespojnosci danych.

Sytuacja nie jest rownie dobra w przypadku elektrocieptowni przemystowych. Dostgpne
informacje, pochodzace gléwnie ze sprawozdan G-10.3, maja szereg stabosci w poroéwnaniu
z informacjami z obiektéw zawodowych. Istnieja przynajmniej dwie przyczyny takiej
sytuacji. Po pierwsze, tre$¢ formularza G-10.3 ulegata w ostatnich latach duzym zmianom,
z zamiarem poszerzenia i dostosowania jego zawartosci informacyjnej do zmieniajacych si¢
potrzeb, w tym réwniez potrzeb wlasciwego raportowania produkcji skojarzonej. Po drugie,
respondenci w elektrocieplowniach przemystowych nie maja na ogot takiej praktyki przy-
gotowywania sprawozdan statystycznych jak personel elektrocieptowni zawodowych.
W efekcie jako$¢ danych jednostkowych z niektorych elektrocieptowni przemystowych
jest czesto niewystarczajaca. W powiazaniu z faktem, ze dane te nie sa wykorzystywane
rutynowo w tak szerokim zakresie, jak dane z energetyki zawodowej, narzuca to ko-
nieczno$¢ znacznie bardziej pracochtonnej weryfikacji i uzupetniania tych danych w ramach
realizacji badania statystycznego kogeneracji.
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Zawarto$¢ bazy danych

Baza danych przygotowana zgodnie ze specyfikacja badania statystycznego zawiera dla
kazdej jednostki kogeneracyjnej nastgpujace dane:

1. Nazwa elektrocieptowni i identyfikacja turbiny.
Identyfikator statystyczny przedsigbiorstwa (REGON).
Kod branzy gospodarki (PKD).

Typ turbiny.

Paliwo podstawowe.

Moc elektryczna osiagalna brutto [MW,].

Moc cieplna osiagalna netto [MW¢].

Produkcja brutto energii elektrycznej [GW-h].
Produkcja netto ciepta [T]].

Produkcja netto ciepta w skojarzeniu [TJ].

. Zuzycie paliwa [jednostki naturalne].

. Zuzycie paliwa [TJ].

. Warto$¢ opatowa paliwa [GJ/jednostka naturalna].

. Sprzedaz ciepta [TJ].

. Sprawnos¢ catkowita jednostki [%].

. Sprawnos¢ graniczna (Aneks I1) [%].

. Wspotczynnik kogeneracji (Aneks II).

. Moc elektryczna w skojarzeniu [MW,].

. Produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu [GW-h].
. Zuzycie paliwa do produkcji skojarzonej [jednostki naturalne].

21. Zuzycie paliwa do produkcji skojarzonej [TJ].

Wartosci danych 1-14 sa pozyskiwane ze sprawozdan elektrocieptowni, dane 16—17
wynikaja z Aneksu II Dyrektywy, a wartosci danych 15 i 18-21 sa obliczane w fazie
przetwarzania danych statystycznych. Wymieniona zawarto$¢ bazy umozliwia wykonanie
wszystkich niezb¢dnych obliczen i wypelnienie wszystkich pol tablic wynikowych zgodnie
z ustaleniami Eurostatu.

I =

DN = = = = e e e e e

Trudnosci w realizacji badania

Podczas realizacji badan za lata 2002—2004 napotkano pig¢ istotnych trudnosci.

Pierwsza z nich byla juz wcze$niej opisana niewystarczajaca jakos¢ danych jedno-
stkowych z elektrocieplowni przemyslowych.

Druga trudno$é¢ to kwestia kwalifikowania pewnych jednostek wytworczych do klasy
jednostek kogeneracyjnych, innymi stowy kwestia okreslenia granicy migdzy elektrownia
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a elektrocieptownia. W Polsce istnieje duza liczba jednostek, ktore wytwarzaja przede
wszystkim energig elektryczna, a dodatkowo relatywnie mate iloéci ciepta na potrzeby np.
lokalnych osiedli czy budynkow. W sensie logicznym trudno takie obiekty nazwac elektro-
cieptowniami. Osiagaja one zazwyczaj sprawnosci catkowite zblizone do 45%, wyraznie
wyzsze od jednostek wytwarzajacych wylacznie energi¢ elektryczna, ale zdecydowanie
nizsze niz sprawnosci typowych elektrocieptowni. Z drugiej strony istnieja takze elektro-
cieptownie przemystowe, w ktorych produkcja energii elektrycznej jest marginalnie mata
w stosunku do produkcji ciepta. Metodyka kwalifikowania takich nietypowych obiektow nie
byla jasna w pierwszych latach realizacji badan. Niedawne konsultacje w ramach grupy
roboczej Eurostatu doprowadzity do podjecia decyzji, ze do klasy jednostek kogenera-
cyjnych nalezy kwalifikowa¢ wszystkie obiekty, ktore produkuja jakakolwiek ilo§¢ energii
elektrycznej i jakakolwiek ilo$¢ ciepta w skojarzeniu, nawet jesli istnieje wyrazna dys-
proporcja pomigdzy wielko$ciami produkcji obu produktéw. Tak wiec za jednostki ko-
generacyjne nalezy przy takiej definicji uzna¢ np. wszystkie bloki Elektrowni Betchatow.

Trzecia trudno$¢ wiaze si¢ z zagadnieniem ustalenia wspotczynnikow kogeneracji
(Power-to-Heat Ratio) dla poszczegdlnych jednostek. Dostgpny zakres danych jednostko-
wych nie umozliwia dotychczas pozyskania ani obliczenia wiarygodnych warto$ci tego
wspotczynnika. W tej sytuacji zastosowano do obliczen wartosci standardowe, wymienione
w Ancksie II Dyrektywy. Nalezy zdawaé sobie sprawe z faktu, ze niedoktadnosci w usta-
leniu wartosci tych wspotczynnikéw dla poszczegdlnych obiektdéw moga by¢ powodem
powaznych btgdow w danych wynikowych. Z tego powodu na rok 2005 zaplanowano
rozszerzenie zakresu zbierania danych jednostkowych m.in. o faktyczne wspolczynniki
kogeneracji.

Czwarta trudno$¢ sprawito zagadnienie niewyraznej granicy pomigdzy grupami elektro-
cieplowni zawodowych i przemystowych. W procesie restrukturyzacji przemystu, ktory
miat miejsce w latach dziewigc¢dziesiatych ubiegltego wieku i na przetomie wiekoéw, wiele
elektrocieptowni przemystowych zostato wyodrgbnionych z macierzystych przedsigbiorstw
jako samodzielne spotki. Obecnie, poniewaz gtowna dziatalnoscia takich przedsigbiorstw
jest wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej, maja one w rejestrze REGON kod PKD 4030
(zawodowa produkcja ciepta). Z drugiej strony, przy przydzielaniu obowiazkéw statys-
tycznych wigkszos¢ z nich jest nadal klasyfikowana jako elektrocieptownie przemystowe,
poniewaz w wigkszosci przypadkow produkuja one energi¢ elektryczna i ciepto glownie na
potrzeby macierzystych przedsigbiorstw badz jedynie mate ilo$ci na rynki lokalne. Tak wigc
z przyczyn technicznych (mata wielkos¢ elektrocieptowni itp.) nie bytoby praktyczne trak-
towanie ich do celow statystycznych jako zawodowych i wymaganie od nich bardzo sze-
rokiego zakresu danych, pozyskiwanego z elektrocieptowni zawodowych. Nalezy tez
zauwazy¢, ze opisany problem nie jest specyficzny dla Polski, lecz ma miejsce w wielu
krajach, szczegdlnie tych, w ktorych dokonano szerokiej restrukturyzacji i prywatyzacji
gospodarek. Motywem do wyodrgbnienia elektrocieptowni przemystowych z firm ma-
cierzystych byta w niektérych krajach, np. w Portugalii, mozliwo$¢ uzyskania przez elektro-
cieplownie pomocy publicznej — wyodrgbnienie elektrocieplowni jest w takiej sytuacji
koniecznym warunkiem prawnym, poniewaz zmniejsza ryzyko, ze pomoc ta bgdzie wy-
korzystana niezgodnie z jej celem.
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Piata trudno$¢ wynikata z réznic pomigdzy calkowitym zuzyciem paliwa a zuzyciem
paliwa podstawowego. Wigkszos¢ elektrocieptowni w Polsce spala wegiel kamienny jako
podstawowe lub jedyne paliwo, ewentualnie z dodatkiem niewielkich ilosci oleju opatowego
lub gazu ziemnego jako paliwa rozruchowego. Istnieje takze pewna liczba obiektow, dla
ktorych podstawowym lub jedynym paliwem jest wtasnie olej opalowy lub gaz ziemny.
Istnieja jednak tez przypadki, gdy dwa rdzne paliwa sa spalane w tej samej jednostce
w niemal rownych ilosciach. Taka sytuacja jest dos¢ typowa w niektorych elektrocieptow-
niach przemystowych, gdzie paliwo odpadowe pozyskiwane w procesie technologicznym
jest wspotspalane z weglem (np. odpady drzewne w przemysle drzewnym, lug powarzelny w
papierniczym lub gaz odpadowy w przemysle metalurgicznym). W takich przypadkach
niekompletnos$¢ informacji zbieranych z elektrocieptowni przemystowych nie pozwolita
w pierwszym i drugim roku badania na pelne okreslenie zawartosci wsadu paliwowego
i w konsekwencji uznawano, ze catkowita wielko§¢ wsadu stanowito paliwo podstawowe.
Nie oznacza to, ze jakakolwiek czgs$¢ wsadu, wyrazona w TJ, zostala pominigta, a jedynie to,
ze zostala ona nieprawidlowo sklasyfikowana pod wzgledem rodzaju paliwa.

Wyniki badania statystycznego

W efekcie wykonania wszystkich zaplanowanych krokéw uporzadkowania, weryfikacji
iprzetwarzania danych, obliczana jest dla kazdego roku zawarto$¢ tabel wynikowych A, B1,
B2 i B3. Najwazniejsze wyniki liczbowe sg nastgpujace (za rok 2003):
<> w Polsce funkcjonuja 343 jednostki kogeneracyjne,
<> 122 z nich znajduja sie¢ w elektrocieptowniach zawodowych, a 221 w przemystowych,
<> wigkszo$¢ jednostek kogeneracyjnych to turbiny parowe upustowo-kondensacyjne,

ktore stanowia okoto 70% pod wzglgdem liczby jednostek, a nieco mniej niz 70% pod

wzgledem mocy wytwoérczych oraz wielkos$ci produkcji energii elektrycznej i ciepla,

<> druga duza grupa sa turbiny parowe przeciwprezne, ktore stanowia 25% pod wzgledem
liczby jednostek i mocy elektrycznej, a okoto 30% pod wzgledem produkceji energii
elektrycznej, mocy cieplnej i produkc;ji ciepta,

<> turbiny gazowe (zwykte i w cyklu kombinowanym) oraz gazowe silniki wewngtrznego
spalania stanowig niewielka mniejszos¢ jednostek kogeneracyjnych — w kraju funk-
cjonuja 4 wzglednie duze jednostki pracujace w cyklu kombinowanym, 6 mniejszych
turbin zwyktych i 5 silnikow kogeneracyjnych wewngtrznego spalania,

<> znaczna wigkszo$¢ wszystkich obiektow (prawie 90% pod wzgledem liczby jednostek,
mocy i wielko$ci produkeji obu produktow) spala wegiel kamienny,

<> wszystkie jednostki w elektrocieptowniach zawodowych, z wyjatkiem 4 jednostek w cy-
klu kombinowanym i 3 zwyklych turbin gazowych, spalaja wegiel; w obiektach prze-
myslowych paliwa sa bardziej zroznicowane, z istotnym udzialem cigzkiego oleju opa-
towego oraz przypadkami stosowania innych paliw, takich jak gaz koksowniczy, odpady
drzewne, ciepto z odzysku i paliwa gazowe odpadowe,
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<> gldwne branze, w ktérych koncentruja sig elektrocieptownie przemystowe, to przemyst
chemiczny, rafinerie ropy naftowej, przemyst papierniczy i cukrownie,

<> $rednia sprawno$¢ catkowita krajowych elektrocieptowni zawodowych wynosi 74%,
a przemystowych 76%,

<> wiecej niz potowa turbin parowych upustowo-kondensacyjnych nie kwalifikuje si¢ do
petnego skojarzenia, przy ustalonej w Dyrektywie sprawnosci granicznej 80%, natomiast
znaczna wigkszos$¢ turbin przeciwpreznych kwalifikuje sig (dla tych ostatnich wymagana
sprawno$¢ graniczna jest nizsza — 75%); turbiny przeciwprgzne osiagaja przecigtnie
wyzsze sprawnosci calkowite niz turbiny upustowo-kondensacyjne,

<> zadna z dzialajacych turbin gazowych w cyklu kombinowanym nie kwalifikuje sie, przy
ustalonym progu 80%, do pelnego skojarzenia— gléwna przyczyna jest fakt, ze produkuja
one relatywnie mate ilosci ciepta w stosunku do ilosci energii elektrycznej; wszystkie
zwykle turbiny gazowe przekraczaja natomiast swoj prog sprawnosci wynoszacy 75%.

Efekty prac statystycznych i przyszte zadania

Coroczna realizacja badania jest wazna dla polskiego sektora energii. W ramach badania
sporzadzany jest szczegdtowy portret statystyczny produkcji skojarzonej, oparty na meto-
dyce stosowanej przez Unig Europejska. Badanie przygotowuje tez nasz kraj, przynaj-
mniej w zakresie zagadnien statystycznych, do pelnego zastosowania przepisow Dyrektywy
2004/8/WE promujacej kogeneracjg.

Poniewaz kraje cztonkowskie Unii sa zobowiazane, na podstawie Artykutu 10(3) Dyrek-
tywy, do corocznego przygotowywania i przesytania do Komisji Europejskiej opisanego
zestawienia statystycznego, niezbgdne jest pelne pokonanie istniejacych trudnosci i wy-
jasnienie watpliwo$ci metodycznych, tak aby proces corocznego przygotowywania danych
stal si¢ procesem mozliwie rutynowym. Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia dalszych prac
szczegolnie nad nastgpujacymi zagadnieniami:
<> poprawa jako$ci danych jednostkowych z elektrocieptowni przemystowych,
<> glebsza analiza zagadnienia i uzyskanie wiarygodnych danych o wspotczynnikach ko-

generacji poszczegdlnych obiektow,
<> SciSlejsze okreSlenie linii granicznej pomiedzy elektrocieptowniami zawodowymi

a przemystowymi,
<> wilasciwe przekazywanie danych o zuzyciu wszystkich paliw, szczegdlnie w sytuacjach,

gdy istotng czg$¢ zuzycia stanowia paliwa dodatkowe.

Wszystkie przepisy Dyrektywy powinny obowiazywac w krajach cztonkowskich Unii od
roku 2006. W zakresie problematyki statystycznej bgdzie to oznaczato konieczno$¢ opra-
cowywania informacji dotyczacych dwoéch dalszych waznych zagadnien:
<> oszczedno$ei paliw pierwotnych w produkeji skojarzonej w poréwnaniu z odrgbnym

wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,
<> krajowego potencjatu stosowania wysokosprawnej kogeneracji.
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Zagadnienia te nie zostaly jeszcze w naszym kraju w sposdb systematyczny opracowane,
jednak do$wiadczenia zebrane w ramach dotychczasowych badan statystycznych koge-
neracji oraz utworzona baza danych umozliwia z pewnoscig tatwiejsze opracowanie wy-
mienionych przyszlych zagadnien.
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Statistics on electricity and heat cogeneration in the light
of the EU directive on the promotion of cogeneration

Abstract

The paper presents the description, methodology and results of the statistical survey of co-
generation, prepared for the European Commission in accordance with the Directive 2004/8/EC. The
Directive obliges the EU Member States to prepare annually the statistical information on national
electricity and heat production from cogeneration, including also the statistics on cogeneration
capacities and on fuels used for cogeneration. Poland already implemented the required survey for the
years 2002-2003, and the information for the year 2004 is under preparation. The paper describes:

<> general characteristics of the survey,

<> methodology of data collection and aggregation,

<> contents of the created data base,

<> difficulties in the implementation of the survey,

<> numerical results of the survey,

<> project results and points for future work.

The paper contains also the result tables for the year 2003, which constitute the detailed picture
of Polish cogeneration sector in the light of the requirements of the Directive 2004/8/EC.
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