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Swiatowy rynek LNG

STRESZCZENIE. Swiatowy rynek LNG rozwija si¢ bardzo dynamicznie, gdyz transport tankowcami
pozwala na uniezaleznienie si¢ od tradycyjnych dostawcow. Skroplony gaz zmniejsza swoja
objetos¢ okoto szescéset razy dzigki czemu mozna go stosunkowo tatwo przechowywaé
i transportowac. W artykule przedstawiono produkcj¢ LNG w ostatnich dwudziestu latach,
gléwnych eksporterow i importerow oraz ceny. Zwrdcono uwage na duze perspektywy
rozwoju i wykorzystania tej formy gazu.

SEOWA KLUCZOWE: LNG, gaz, rynek

Wprowadzenie

Juz pod koniec XX wieku méwiono, ze wiek XXI bedzie wiekiem gazu. Zalety tego su-
rowca energetycznego, takie jak: wysoka warto$¢ opatowa, staty sktad chemiczny, tatwosé¢
regulacji doptywu, czy tez brak statych odpadéw spalania powoduja, ze znajduje on coraz
szersze zastosowanie zarowno w przemysle, jak i w gospodarstwach domowych. Jego udziat
w strukturze zuzycia energii pierwotnej stale wzrasta. Wykorzystywany jest tradycyjnie
w przemysle chemicznym, a takze coraz czgsciej, do wytwarzania energii elektryczne;j
i cieplnej oraz do napedu pojazdow. Jego zaleta jest rowniez to, w przeciwienstwie do ropy
naftowej, ze wystgpuje w roéznych czgsciach $wiata 1 jego cena nie zalezy w tak duzym
stopniu od uwarunkowan zbrojnych w rejonie Zatoki Perskie;j.
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Transport gazu ziemnego prowadzony jest zazwyczaj przy uzyciu gazociagow. Taka
forma transportu jest jednak mozliwa tylko na stosunkowo niewielkie odlegtosci. Przyjmuje
si¢, ze transport gazu gazociagiem jest ekonomicznie optacalny gdy odleglos¢ od miejsca
wydobycia do odbiorcy koficowego wynosi nie wigcej niz 5 tys. kilometréw. Dotyczy to
wylacznie gazociagow ladowych. W przypadku gazociagdw podmorskich ta odleglosé
zmniejsza si¢ do 3 tys. kilometrow. Nie zawsze jest tez techniczna mozliwo$é popro-
wadzenia gazociagu. W takim przypadku gaz transportuje si¢ w formie skroplonej czyli
LNG (Liquified Natural Gas).

Nowa postac gazu

LNG jest zwyktym gazem ziemnym ozigbionym jedynie do temperatury —163°C. W tej
temperaturze, przy ci$nieniu atmosferycznym, ulega on skropleniu, przez co zmniejsza
swoja objetos¢ okoto szeséset razy. Dzigki temu moze by¢ latwo transportowany specjal-
nymi statkami na duze odleglosci, tam gdzie transport rurociagami jest niemozliwy lub
nieoplacalny. Stosuje si¢ tez samochody-cysterny do transportu lokalnego. LNG jest nieto-
ksyczny ani nie powoduje korozji. Posiada ggsto$¢ o potowg mniejsza od wody. Jest tez
bezbarwny i bezwonny. Jego stosowanie nie stwarza zagrozenia dla §rodowiska przy-
rodniczego i otrzymywana z niego energia jest energia czysta. Zawarto$¢ metanu w LNG
waha si¢ w granicach 90-100%. Pozostate sktadniki to etan, propan i azot (Szurlej 2005).
Tak duze zmniejszenie objgtosci pozwala na tatwiejsze przechowywanie gazu i jego trans-
port. Utrzymywanie jednak temperatury na poziomie —163°C jest trudne i kosztowne.
Odbior gazu w takiej formie wymaga rowniez posiadania terminalu odbiorczego, ktérego
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Rys. 1. Swiatowy handel LNG w latach 1970-2004
Zrodto: Gas Technology Institute; Cedigaz 2005

Fig. 1. International LNG trade in the years 1970-2004
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budowa jest bardzo kosztowna. Dlatego do tej pory niewiele krajow posiada tego typu
urzadzenia. Swiatowy rynek LNG rozwija si¢ jednak bardzo dynamicznie, gdyz transport
tankowcami pozwala na uniezaleznienie si¢ od tradycyjnych dostawcow, w przypadku
Polski praktycznie jednego dostawcy — Rosji, i przez to zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego poprzez dywersyfikacj¢ dostaw. Na rysunku 1 przedstawiono $wiatowy
handel LNG poczawszy od 1970 roku do chwili obecnej. Wida¢ wyraznie, ze zwigksza si¢ on
systematycznie. W ostatnich dziesi¢ciu latach wzrost ten wynosit okoto 7% na rok.

Poczatki §wiatowego handlu LNG przypadaja na lata pigédziesiate ubieglego wieku.
Pierwsza migdzynarodowa dostawa LNG zostala zrealizowana w 1959 r. Byt to gaz do-
starczony z USA do Wielkiej Brytanii. Kolejne dostawy z Algierii do Wielkiej Brytanii
i Francji mialy miejsce w latach 1964-1965. Znaczny wzrost handlu LNG przypada na rok
1969 kiedy to rozpoczgto dostawy z Alaski i Brunei, a pdzniej z Indonezji, Malezji i Australii
do Japonii. W latach siedemdziesiatych XX wieku, w zwiazku z kryzysem naftowym,
wzrosto zainteresowanie LNG (Flawer , King 2004).

Eksport

Jednym z pierwszych eksporteréw LNG na masowa skalg byta Algieria. Juz w 1972 r.
rozpoczgto dostawy do USA. W tym czasie wybudowano tam cztery terminale przy-
stosowane do odbioru LNG. Po zakonczeniu kryzysu naftowego zainteresowanie LNG
w USA zmalato. Spowodowato to spadek sprzedazy skroplonego gazu do tego kraju. Mozna
powiedzie¢, ze sprzedaz nawet zatamata si¢ w stosunku do poczatkowych dostaw. W latach
osiemdziesiatych i dziewig¢édziesiatych ubieglego wieku utrzymywata si¢ ona na niskim
poziomie i dopiero w 2000 r. zanotowano wzrost zakupow tego surowca. W tym czasie rynek
LNG zaczat rozwija¢ si¢ w Europie, w Korei Potnocnej i na Tajwanie. Wzrost zapotrze-
bowania wymusil wzrost podazy. Obecnie LNG wytwarzane jest w dwunastu krajach. Sa to:
USA, Trynidad i Tobago, Oman, Katar, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Algieria, Libia,
Nigeria, Australia, Brunei, Indonezja i Malezja. Najwigkszym eksporterem jest Indonezja —
33,49 mld m3, nastgpnie Malezja — 27,68 mld m3, Algieria — 25,75 mld m?3 i Katar —
24,06 mld m3 (rys. 2). Te cztery panstwa wytwarzaja ponad 62% LNG. Nastepna grupe
panstw eksporterow LNG stanowia: Trynidad i Tobago — 13,99 mld m3, Nigeria —
12,59 mld m3, Australia— 12,17 mld m3, Brunei — 9,50 mld m3 i Oman — 9,03 mld m3.
Duzy udzial w eksporcie maja rowniez Zjednoczone Emiraty Arabskie — 7,38 mld m3.
Stany Zjednoczone Ameryki i Libia eksportuja znacznie mniejsze ilosci LNG odpowiednio
1,68 mld m3 i 0,63 mld m3. USA to gléwnie importer LNG, a niewielki eksport dotyczy
dostaw z Alaski do Japonii.

Obecnie realizowany jest projekt eksportu LNG z Snehvit kolo Hammerfest w Norwegii
na Morzu Barentsa (Statoil 2005). Szacuje sig, ze po ukonczeniu tej inwestycji Swiatowy
handel LNG wzros$nie znaczaco szczegolnie w Europie. Od 2008 r. na rynku pojawi si¢ nowy
eksporter — Rosja. Powotano juz konsorcjum kierowane przez koncern Stell, ktore bedzie
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Rys. 2. Swiatowi eksporterzy LNG
Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2005

Fig. 2. International LNG exporters

dostarcza¢ skroplony gaz ze z16z na Sachalinie do Meksyku i Kalifornii. Kontrakt prze-
widuje dostarczenie przez 20 lat 37 mln ton skroplonego gazu. Gaz bedzie dostarczany do
terminalu w Meksyku, a nastgpnie transportowany rurociagiem do Kalifornii.

Import

W latach osiemdziesiatych i dziewig¢édziesiatych ubieglego wieku znacznie rozwinal si¢
import LNG w Europie zwlaszcza w Hiszpanii, Francji i we Wtoszech. Rowniez w Korei
Potnocnej i na Tajwanie zanotowano znaczny wzrost. W USA po latach stagnacji import
LNG zaczal sig ponownie rozwija¢. Spowodowane to jest utrzymujacymi si¢ wysokimi
cenami gazu ziemnego, a takze zmniejszajacymi si¢ kosztami produkcji LNG zaréwno
w procesie produkcji, skraplania, transportu jak i regazyfikacji. W 2002 r. udziat skroplo-
nego gazu w amerykanskim imporcie wynosit 5%. Przewiduje sig, ze w 2010 r. bgdzie
stanowit juz 39%, a w 2025 r. az 66% (Urbanek 2004).

Na rysunku 3 przedstawiono $wiatowy import LNG w uktadzie regionalnym a na
rysunku 4 udzial procentowy poszczegolnych regionow w swiatowym imporcie LNG. Jak
wynika z rysunkoéw najwigksze ilosci LNG importuja kraje regionu Azji i Pacyfiku —
118,6 mld m3, to jest 66,65% $wiatowego importu, nastepnie Europa — 40,02 mld m3, co
stanowi 22,49% i Ameryka Ponocna — 18,47 mld m3 — 10,38% $wiatowego importu.
Ameryka Srodkowa i Poludniowa, a konkretnie Dominikana i Portoryko, importuja nie-
wielkie ilosci LNG, czyli 0,86 mld m3 (0,48%).
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Rys. 3. Swiatowy import LNG w uktadzie regionalnym
Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2005
Fig. 3. International LNG import in the regional layout
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Rys. 4. Udziat procentowy poszczegdlnych regionow w §wiatowym imporcie LNG
Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2005

Fig. 4. Percentage share of separated regions in international LNG import

Zdecydowanie najwickszym importerem LNG jest Japonia. Sprowadza ona 76,95 mld m3
skroplonego gazu. Co ciekawe, gaz ten sprowadza od dziewigciu dostawcow, co z punktu
widzenia dywersyfikacji dostaw jest godne polecenia. Nastepne w kolejnosci kraje to Korea
Potudniowa — 29,89 mld m3 i USA — 18,47 mld m3. Na czwartym miejscu znajduje sie
Hiszpania, ktéra sprowadza najwigcej LNG sposrod wszystkich krajow europejskich. Ko-
rzysta, podobnie jak Japonia, z réznych kierunkow dostaw, w sumie z siedmiu. Do niedawna
sprowadzala jeszcze gaz z dalekiej Australii, ale w 2004 r. zaprzestano tych dostaw,
prawdopodobnie ze wzgledu na wysokie koszty transportu. Duzymi importerami LNG sg
rowniez: Tajwan — 9,13 mld m3, Francja— 7,63 mld m3 i Wlochy — 5,90 mld m3 (rys. 5).
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Rys. 5. Kraje importujace najwigksze ilosci LNG
Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2005

Fig. 5. The biggest LNG importers countries

Pozostate siedem panstw, przedstawionych na rysunku 6, sprowadza mniejsze ilosci LNG,
ponizej 5 mld m3. Wsrod nich dominuje Turcja, a nastepnie Belgia i Indie. Portoryko, Grecja
i Dominikana sprowadzaja mniej niz 1,0 mld m3 LNG.

Aby sprowadza¢ gaz w formie skroplonej nalezy posiada¢ odpowiednie terminale do
przyjmowania tankowcow oraz urzadzenia do regazyfikacji. Najwigkszy importer LNG —
Japonia — posiada bardzo rozbudowana sie¢ terminali (rys. 7). Sa one rozmieszczone
w réznych regionach archipelagu co daje gwarancje swobodnego dostepu odbiorcow do
zasobow gazu. Nalezy pamigtaé, ze cato$¢ importu gazu w tym kraju to gaz w formie
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Rys. 6. Pozostali importerzy LNG
Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2005

Fig. 6. The others LNG importers
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Rys. 7. Rozmieszczenie terminali LNG w Japonii
Zrodto: California Energy Commission 2003

Fig. 7. LNG terminals location in Japan

skroplonej, a import stanowi 97% catkowitego zuzycia. Pozostata czg¢$¢ to niewielkie
rodzime zasoby.

Europa rowniez posiada kilka terminali do odbioru LNG. Zostaty one przedstawione na
rysunku 8. Jak wida¢ najwigcej terminali posiada Hiszpanii — 3, nastgpnie Francja— 2 i po
jednym: Belgia, Wtochy, Grecja i Turcja. Unia Europejska planuje w najblizszych latach
budowg kolejnych terminali w celu poprawy bezpieczenstwa energetycznego poprzez dy-
wersyfikacje¢ dostaw.

Polska jak do tej pory nie zdecydowala si¢ na budowg terminalu LNG na swoim
wybrzezu, chociaz taka decyzja zwigkszytaby zdecydowanie bezpieczenstwo energetyczne
naszego kraju. Uniezaleznienie si¢ od praktycznie jednego dostawcy bytoby bardzo wska-
zane (Olkuski 2005). Mimo to posiadamy w kraju wytwércg LNG. Jest to Zaklad
Odazotowanie Gazu KRIO w Odolanowie (Zaktad... 2005). Jego produkcja jest jednak
niewielka i jest to w dodatku produkt uboczny w procesie odazotowania gazu zaazo-
towanego. Niektorzy autorzy uwazaja jednak, ze produkcja LNG w Polsce mogtlaby by¢
optacalna ze wzgledu na brak kosztow transportu droga morska (Ciesielczyk 2002).
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Rys. 8. Rozmieszczenie terminali LNG w Europie
Zrédto: California Energy Commission 2003

Fig. 8. LNG terminals location in Europe

Ceny

Obecnie wigkszos$¢ gazu transportowana jest gazociagami i ceny tego gazu sa nizsze od
cen LNG. Przewiduje sig jednak, ze juz w 2030 r. handel LNG przewyzszy handel gazem
przesytanym rurociaggami. Mozna spodziewacé si¢ wigc obnizki kosztdéw, i co za tym idzie
cen, spowodowanej efektem skali. Stanie si¢ tak réwniez dzigki obnizce kosztow produkc;ji,
poprawie efektywnos$ci oraz zwigkszeniu konkurencji. Ceny LNG w ostatnim dwudzie-
stoleciu przedstawiono na rysunku 9. Przez dtuzszy czas utrzymywatly si¢ one na poziomie
okoto 100 USD/1000 m3, lecz poczawszy od 2000 r. zaczely wzrasta¢. Nalezy zwrocié
uwagg, Ze ceny w Europie sa znacznie nizsze niz w Japonii, o okoto 20 USD/1000 m3. Sa to
jednak ceny CIF, czyli ceny uwzgledniajace rowniez fracht i ubezpieczenie. Trzeba wigc
wzia¢ pod uwage dtugos¢ transportu.

Nie tak dawno wiele dyskutowano na temat ewentualnej budowy terminalu pozwa-
lajacego na sprowadzanie LNG do Polski. Z analiz przeprowadzonych przez specjalistow
wynika, ze import LNG z Norwegii do Polski bytby optacalny przy cenie sprzedazy gazu na
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Rys. 9. Ceny LNG na rynku japonskim i europejskim
Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2005

Fig. 9. LNG prices on the Japanese and European market

poziomie 215 USD/1000 m3, a w przypadku dostaw gazu z Kataru, cena dla odbiorcow
krajowych musiataby wynosi¢ 218 USD/1000 m3. Analiza zakladata catoroczne réwno-
mierne dostawy. W przypadku krotszych kontraktow realizowanych sporadycznie, cena
oczywiscie bytaby wyzsza. Obecnie gaz sprowadzany gazociagami z Rosji kosztuje 120—
—140 USD/1000 m3 (Bielski 2005). Wzgledy ekonomiczne sa wigc gldéwnym powodem
wycofania si¢ polskiego rzadu z decyzji o budowie terminalu LNG. Ceny moga si¢ jednak
zmienic¢ i warto wtedy bedzie wrécic¢ do projektu budowy takiego terminalu w naszym kraju.

Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionych danych $§wiatowy rynek LNG dynamicznie si¢ rozwija.
Gtowni eksporterzy to Indonezja, Malezja, Algieria oraz Katar. W najblizszym czasie
produkcje LNG rozpocznie Norwegia oraz Rosja. Coraz wigcej krajow zainteresowanych
jest zakupem tego surowca. Skroplony gaz sze$¢setkrotnie zmniejsza swoja objgtos¢ przez
co mozna go tatwo przechowywac i transportowaé tankowcami lub samochodami—cy-
sternami. Pozwala to na dywersyfikacj¢ dostaw i zawieranie kontraktow z nowymi pro-
ducentami nieraz bardzo oddalonymi od kraju konsumenta. Wadami LNG sa wysokie
koszty budowy terminali do skraplania gazu u producenta oraz urzadzen do regazyfikacji
u odbiorcy. Transport wymaga réwniez specjalnych statkow—metanowcow, ktorych koszt
budowy jest dwukrotnie wyzszy od budowy tankowcow do transportu ropy naftowej.
Roéwniez nalezy wzia¢ pod uwagg fakt, ze gesto$é LNG jest nizsza od gestosci ropy naftowe;j
co powoduje, ze w tej samej objgtosci mozna zmiesci¢ mniejsza ilos¢ ton LNG niz ropy.
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Takze utrzymywanie niskiej temperatury wymaga duzych nakladéw energii. Niemniej
jednak rynek LNG ciagle si¢ rozwija i jak widaé z przytoczonych danych $wiat zmierza
w kierunku jeszcze wigkszego wykorzystania tej formy gazu.
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Tadeusz OLKUSKI

International energy market

Abstract

International energy market develops dynamically. Gas cooled to temperature —163°C changes its
form into a liquid and can be stored and transported as a boiling liquid in special tanks. As a liquid,
natural gas occupies only 1/600th the volume of its gaseous state. After regasification it can be used to
the same purposes as conventional natural gas. This article presents LNG production in the last twenty
years, main exporters and importers as well as prices. We can predict that the LNG market will grow
significantly in the next few years.
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