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Mo¿liwoœci i prognozy produkcji niskosiarkowych
mia³ów energetycznych w aspekcie zaspokojenia

zapotrzebowania krajowej energetyki

STRESZCZENIE. W artykule tym przedstawiono zarys problemów zwi¹zanych z wykorzystaniem
wêgla kamiennego w aspekcie zanieczyszczenia œrodowiska, a szczególnie emisji SO2 w ujê-
ciu historycznym i perspektywicznym. Przedstawiono równie¿ obecn¹ sytuacjê oraz najbli¿sze
perspektywy sprzeda¿y wêgla energetycznego KW S.A. do odbiorców z sektora energetyki
zawodowej w ujêciu jakoœciowym. Przedstawiono tak¿e tabelarycznie i graficznie wielkoœci
zasobów operatywnych oraz mo¿liwoœci produkcji mia³ów energetycznych niskozasiarczo-
nych dla kopalñ wchodz¹cych w sk³ad KW S.A. do 2010 roku.

S£OWA KLUCZOWE: emisja SO2, mia³y energetyczne niskosiarkowe, zawartoœæ siarki ca³kowitej,
mo¿liwoœci produkcyjne

Wprowadzenie

W procesie rozwoju cywilizacyjnego problematyka ekologiczna odgrywa coraz wiêksz¹
rolê w œwiadomoœci spo³eczeñstw, zw³aszcza stoj¹cych na wy¿szym poziomie rozwoju
gospodarczego. Przewidywana przez wielu autorów groŸba zmian klimatycznych zosta³a
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uznana przez spo³ecznoœæ miêdzynarodow¹ za tak powa¿n¹, ¿e podjêto inicjatywy, maj¹ce
na celu przeciwdzia³anie temu globalnemu zagro¿eniu. Zainicjowa³o to wiele prac nauko-
wych i programów badawczych, których celem by³o z jednej strony lepsze poznanie mecha-
nizmów i skutków oddzia³ywania cz³owieka na œrodowisko przyrodnicze, z drugiej zaœ
wybór najlepszych œrodków ograniczaj¹cych jego degradacjê. Wyniki tych prac sta³y siê
podstaw¹ do wypracowania strategii dzia³ania na szczeblu miêdzynarodowym.

Poniewa¿ jednym z podstawowych czynników degradacji œrodowiska przyrodniczego
jest wysoka emisja SO2, dlatego tak du¿¹ wagê przywi¹zuje siê do ograniczenia nieko-
rzystnego wp³ywu tego czynnika na poszczególne jego elementy. Porozumienia i akty
prawne okreœlaj¹ce poziom przewidywanych redukcji emisji dwutlenku siarki zamieszczone
s¹ miedzy innymi w Dyrektywie Unii Europejskiej — Large Combusion Plant Directive

z 1988 roku (Council Directive… 1988) oraz w II protokole Siarkowym do Konwencji
o Transgranicznym Zanieczyszczeniu Powietrza (Draft Protocol… 1994). Spe³nienie przez
nasz kraj wymogów œrodowiskowych zawartych w tych dokumentach, dotycz¹cych glo-
balnej redukcji emisji SO2 wymaga koordynacji dzia³añ ze strony w³adz pañstwowych,
instytucji ekologicznych, a tak¿e przedstawicieli przemys³u. Ma to na celu wypracowanie
optymalnej strategii zarz¹dzania œrodowiskiem przyrodniczym, tak by wprowadzone uregu-
lowania prawne by³y spójne z realizacj¹ celów gospodarczych w skali makro- i mikroeko-
nomicznej.

Zawartoœæ siarki w wêglach energetycznych sta³a siê przedmiotem uwagi stosunkowo
niedawno, bo z pocz¹tkiem lat siedemdziesi¹tych ubieg³ego wieku, poniewa¿ parametr ten
bezpoœrednio wp³ywa na poziom emisji SO2. Wiêkszoœæ wêgli handlowych ma nisk¹
zawartoœæ siarki, a jedynie w niewielkiej iloœci oferowanych wêgli siarka przekracza 1,5%.
Ze wzglêdu na przepisy reguluj¹ce dopuszczalne emisje w wielu krajach pojêcie „wêgiel
niskosiarkowy” ulega zmianie. Dotychczas za takie uwa¿a³o siê wêgle o zawartoœci siarki
0,9–1,0%, obecnie t¹ granic¹ jest raczej 0,8%, a coraz wiêcej oferowanych wêgli ma
zawartoœæ siarki poni¿ej 0,6% (Lorenz 1999).

Wymagania odbiorców w odniesieniu do zawartoœci siarki ca³kowitej w wêglu s¹ bardzo
zró¿nicowane i zale¿¹ od rodzaju urz¹dzeñ kot³owych, norm emisji zanieczyszczeñ gazo-
wych i ewentualnie posiadanej technologii oczyszczania gazów spalinowych.

Zdecydowanie podstawowym problemem zwi¹zanym z zawartoœci¹ siarki w wêglu jest
emisja dwutlenku siarki i zwi¹zane z ni¹ problemy ochrony œrodowiska i zdrowia ludnoœci.
Szacuje siê, ¿e oko³o 95% siarki ca³kowitej wêgla przechodzi do gazów spalinowych.
Obowi¹zuj¹ce w Polsce przepisy, limituj¹ce poziom dopuszczalnej emisji dwutlenku siarki
wytwarzanego podczas energetycznego spalania wêgla kamiennego (Rozporz¹dzenie ...),
wyra¿aj¹ emisjê w gramach dwutlenku siarki na 1 GJ energii chemicznej wêgla, nie
ograniczaj¹ natomiast dopuszczalnej zawartoœci siarki w wêglu.

Dwutlenek siarki jest g³ównym zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego, powo-
duj¹cym straty gospodarcze w wyniku szybszego niszczenia maj¹tku trwa³ego (korozja),
straty w lasach, rolnictwie, degradacjê gleb i zakwaszenie wód; wywiera równie¿ nieko-
rzystny wp³yw na zdrowie ludzi i zwierz¹t. Stosowanie do wytwarzania energii wêgli
o niskiej zawartoœci siarki ogranicza emisjê SO2. Jest to jedna z metod pierwotnych
ograniczania emisji. Inn¹ metod¹ jest zmiana technologii spalania wêgla na spalanie
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w warstwie fluidalnej. Zastosowanie metod pierwotnych ma ograniczony zasiêg z powodu
niewystarczaj¹cej poda¿y wêgli niskosiarkowych oraz niemo¿noœci dotrzymania norm
emisji w du¿ych obiektach energetyki zawodowej lub na terenach szczególnie chronionych.
W takich przypadkach konieczne jest zastosowanie wtórnych metod ograniczania emisji,
czyli odsiarczanie spalin. Wœród technologii odsiarczania spalin wyró¿nia siê metody mo-
kre, suche, pó³suche oraz metody regeneracyjne.

Wytwarzanie energii elektrycznej w krajowym systemie elektroenergetycznym oparte
jest ponad 90% na paliwach sta³ych, z czego ponad po³owa to energia wytworzona z wêgla
kamiennego. Niemal ca³a krajowa produkcja energii cieplnej wytwarzana jest z wêgla
kamiennego. W Polsce pracuje ponad 50 elektrowni i elektrociep³owni zawodowych, zu¿y-
waj¹cych œrednio oko³o 43 mln ton wêgla kamiennego rocznie. Mia³y energetyczne wêgla
kamiennego spalane s¹ równie¿ w licznych ciep³owniach komunalnych o zasiêgu lokalnym
oraz w ciep³owniach przemys³owych.

Ta niemal monosurowcowa struktura wytwarzania energii w Polsce jest zdeterminowana
zarówno infrastruktur¹ samego systemu wytwarzania, jak i bogactwem zasobów wêgli
zalegaj¹cych na terenie naszego kraju oraz brakiem innych surowców energetycznych
w iloœciach pozwalaj¹cych na ich wykorzystanie w energetyce.

Wykorzystanie paliw sta³ych w procesie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
powoduje nadmierne ska¿enie œrodowiska przez emisjê py³ów i gazów toksycznych do
atmosfery i jest Ÿród³em ogromnej iloœci odpadów sta³ych. Jednoczeœnie korzystanie z kra-
jowych z³ó¿ wêgla czyni Polskê niemal w pe³ni niezale¿n¹ od importu noœników energii do
produkcji energii elektrycznej, chocia¿ wytwarzanie tej energii z paliw sta³ych wi¹¿e siê
z mniejsz¹ sprawnoœci¹ przemian energetycznych. O tym, na ile zmieni siê struktura
wytwarzania energii w przysz³oœci, zadecyduje konkurencyjnoœæ ekonomiczna innych noœ-
ników oraz mo¿liwoœæ sprostania miêdzynarodowej konkurencji przez krajowe górnictwo
wêgla kamiennego.

Problem czy wzbogacaæ wêgiel dla energetyki czy nie, jest dyskutowany w obu bran¿ach
od co najmniej 40 lat. W latach szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych ubieg³ego wieku
energetyka walczy³a o wdro¿enie do praktyki przemys³owej wzbogacania mia³ów dla elek-
trowni zawodowych. Wœród górników panowa³ wówczas pogl¹d, ¿e wszystko co górnictwo
wydobêdzie energetyka powinna spaliæ. Na wzbogacanie mia³ów nie by³o zgody z dwu
g³ównych powodów:
� ceny wêgla by³y utrzymywane na niskim poziomie, aby mo¿na by³o dostarczyæ tani¹

energiê dla przemys³u. Wszystkie analizy ekonomiczne wskazywa³y na koniecznoœæ po-
niesienia przez górnictwo du¿ych nak³adów inwestycyjnych na budowê zak³adów wzbo-
gacania mia³ów, a efekty (korzyœci) p³yn¹ce z tych inwestycji by³y po stronie energetyki;

� w procesie wzbogacania wêgla powstaj¹ odpady, które trzeba sk³adowaæ ze wzglêdu na
koszty w niedalekiej odleg³oœci od miejsca wytwarzania. Wywiezienie ze Œl¹ska mia³ów
nie wzbogaconych powodowa³o rozproszenie odpadów po ca³ym kraju. Przy planowanym,
wed³ug ówczesnych prognoz, wydobyciu wêgla rzêdu 300 mln ton zagospodarowanie
odpadów na Œl¹sku stanowi³o trudny problem — praktycznie nie do rozwi¹zania.
W kolejnych latach nastêpowa³ w œwiecie coraz silniejszy ruch na rzecz ochrony œrodo-

wiska. Polska podpisa³a umowy miêdzynarodowe, które zobowi¹za³y przemys³ do ogra-
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niczenia emisji zanieczyszczeñ do ziemi, wód i atmosfery. Za ustawami posz³y pewne
inwestycje po stronie górnictwa i energetyki. W bran¿y górniczej wybudowano zak³ady
przeróbcze g³ównie przy kopalniach, które eksploatowa³y zasiarczone pok³ady wêglowe.
W energetyce zainstalowano w pierwszej kolejnoœci uk³ady do odpylania, a póŸniej od-
siarczania spalin.

Problematyka jakoœciowa sprzeda¿y wêgla z KW S.A.

do energetyki zawodowej

Kompania Wêglowa S.A. jest najwiêkszym krajowym producentem wêgla energetycz-
nego. Jej udzia³ w produkcji ca³ego polskiego górnictwa wyniós³ w 2004 roku blisko 60%.
Udzia³ w krajowej sprzeda¿y wêgla energetycznego kopalñ zgromadzonych w Kompanii
Wêglowej S.A. wyniós³ 55 %.

Jeszcze na pocz¹tku lat dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego wieku œrednie parametry wêgla
energetycznego sprzedawanego do odbiorców z segmentu energetyki zawodowej wynosi³y:
� wartoœæ opa³owa Qi

r — 21 MJ/kg,
� zawartoœæ popio³u Ar — 22%,
� zawartoœæ siarki St

r — 0,9%.
Na podstawie tych œrednich parametrów przyjêto klasê 21/22/0,9 jako wskaŸnikow¹ i na

bazie której tworzone by³y przez wiele lat cenniki liniowe dla mia³ów energetycznych.
Analiza sprzeda¿y do energetyki zawodowej kopalñ w Kompanii Wêglowej S.A. od

2002 roku pokazuje, ¿e œrednie parametry nie odbiega³y w ostatnich latach od œrednich dla
bran¿y. Z rysunków 1, 2 i 3 przedstawiaj¹cych parametry jakoœciowe wêgla energetycznego
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Rys. 1. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopalñ zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — I–VI 2005 — Wartoœæ opa³owa Qi

r (kJ/kg)

Fig. 1. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — I–VI 2005 — Calorific value Qi

r (kJ/kg)



dostarczanego przez kopalnie zgromadzone w Kompanii Wêglowej S.A. wyraŸnie zau-
wa¿yæ mo¿na tendencje do poprawy parametrów jakoœciowych.

Szczególnie zauwa¿alny jest skok jakoœciowy zanotowany w I po³owie 2005 roku.
W porównaniu do 2004 roku wartoœæ opa³owa jest wy¿sza o 285 kJ/kg, zawartoœæ siarki
ca³kowitej jest ni¿sza 0,04%, a zawartoœæ popio³u ni¿sza o 0,7%.

Porównuj¹c produkcjê mia³ów energetycznych w zakresie zawartoœci siarki w okresie
I–VI 2005 roku w stosunku do 2004 roku (rys. 4 i 5) zauwa¿yæ mo¿na w 2005 roku wiêksz¹
produkcjê mia³ów o zawartoœci siarki poni¿ej 0,4% oraz do 0,8% oraz mniejsz¹ produkcjê
wêgli najbardziej zasiarczonych: w zakresie od 1,21 do 1,4% i powy¿ej 1,4%.
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Rys. 2. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopalñ zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — I–VI 2005 — Zawartoœæ popio³u Ar

Fig. 2. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — I–VI 2005 — Ash content Ar

Rys. 3. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopalñ zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — I–VI 2005 — Zawartoœæ siarki ca³kowitej St

r

Fig. 3. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — I–VI 2005 — Total sulphur content St

r



Poprawa parametrów jakoœciowych zauwa¿alna jest tak¿e w jakoœci wêgla, która zosta³a
zapisana w umowach rocznych. Jeszcze kilka lat temu sprzeda¿ wêgla o wartoœci opa³owej
powy¿ej 24 MJ/kg by³a okazjonalna. Natomiast dzisiaj wiele elektrowni i elektrociep³owni
odbiera mia³y energetyczne o wartoœci opa³owej wiêkszej od 25 MJ/kg. Wêgle o tak
wysokich parametrach jakoœciowych na ogó³ s¹ koncentratami wzbogaconymi w zak³adach
przeróbki mechanicznej o zawartoœci siarki nie przekraczaj¹cej 0,6%.
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Rys. 4. Udzia³y w produkcji kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. poszczególnych przedzia³ów zawartoœci siarki
ca³kowitej w 2004 roku i w okresie I–VI 2005

Fig. 4. The share of particular ranges of total sulphur content in the production of Kompania Wêglowa S.A.
in 2004 and in the period of I–VI 2005
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Rys. 5. Iloœci produkcji kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. poszczególnych przedzia³ów zawartoœci siarki
ca³kowitej w 2004 roku i w okresie I–VI 2005

Fig. 5. The value of particular ranges of total sulphur content in production of Kompania Wêglowa S.A. in 2004
and in the period of I–VI 2005



Poni¿ej przedstawiono procentowy udzia³ poszczególnych przedzia³ów zawartoœci siarki
ca³kowitej w kontraktach zawartych z partnerami z energetyki zawodowej ( rys. 6 i 7).

Wêglami o wysokich parametrach jakoœciowych zainteresowani s¹ zwykle odbiorcy
dla których transport wêgla jest znacznym kosztem, a wiêc oddalone od rejonu Œl¹ska.
Rachunek ekonomiczny wymusza wiêc spalanie coraz lepszych jakoœciowo wêgli. Spalaj¹c
wêgle o wy¿szej wartoœci opa³owej zawieraj¹ce jednoczeœnie mniejsz¹ zawartoœæ siarki
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Rys. 6. Procentowy udzia³ poszczególnych przedzia³ów zawartoœci siarki ca³kowitej w umowach Kompanii
Wêglowej S.A z odbiorcami segmentu energetyki zawodowej w 2005 roku

Fig. 6. Percentage share of particular ranges of total sulphur content in contracts of Kompania Wêglowa S.A.
with customers from power generation sector in 2005
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Rys. 7. Iloœci poszczególnych przedzia³ów zawartoœci siarki ca³kowitej w umowach Kompanii Wêglowej S.A
z odbiorcami segmentu energetyki zawodowej w 2005 roku

Fig. 7. The number of particular ranges of total sulphur content in contracts of Kompania Wêglowa S.A. with
the customers from power generation sector in 2005



dodatkowym efektem jest redukcja poziomu emisji dwutlenku siarki. Jest to szczególnie
wa¿ne dla producentów energii i ciep³a, którzy nie zainwestowali w nowoczesne technologie
odsiarczania spalin. Dla nich wêgiel o jak najni¿szej zawartoœci siarki ma decyduj¹ce
znaczenie.

Proces spalania wêgli w energetyce zawodowej o coraz lepszych parametrach jakoœ-
ciowych jest nieunikniony. Jako przyk³ad mo¿na podaæ kraje Europy Zachodniej, gdzie
wiêkszoœæ spalanych wêgli energetycznych posiada wartoœæ opa³ow¹ powy¿ej 24 MJ/kg,
zawartoœæ popio³u poni¿ej 16%, a zawartoœæ siarki poni¿ej 1%. O zainteresowaniu lepszymi
jakoœciowo wêglem ni¿ dotychczas œwiadcz¹ równie¿ rozmowy z partnerami z segmentu
energetyki zawodowej. Z niektórymi z nich Kompania Wêglowa rozpoczê³a rozmowy
w sprawie zawarcia d³ugoletnich umów kupna-sprzeda¿y wêgli niskozasiarczonych o wy-
sokich wartoœciach opa³owych.

Mo¿liwoœci i prognozy produkcji niskosiarkowych mia³ów

energetycznych

Prowadzone s¹ analizy mo¿liwoœci produkcji wêgla kamiennego przez poszczególne
kopalnie. Tabela 1 przedstawia zasoby operatywne wêgli energetycznych kopalñ wcho-
dz¹cych w sk³ad KW S.A. w podziale na zawartoœæ ca³kowit¹ siarki do 0,6% i powy-
¿ej 0,6%.

Wêgiel energetyczny niskozasiarczony o zawartoœci siarki poni¿ej 0,6% w ca³oœci
zasobów operatywnych w poziomach czynnych wynosi 520,3 mln ton, co stanowi 38,2%.
Reszta zasobów w poziomach czynnych — 843,3 mln ton stanowi wêgiel o zawartoœci
siarki powy¿ej 0,6% — jest to 61,8% ca³oœci tych zasobów. Ponadto kopalnie Kompanii
Wêglowej S.A. posiadaj¹ 673,1 mln ton zasobów operatywnych zalegaj¹cych poni¿ej
czynnych poziomów. Wêgle o zasiarczeniu poni¿ej 0,6% stanowi¹ w tej iloœci 336,9 mln ton,
tj. 50,1% .

Na rysunkach 8 i 9 przedstawiono zawartoœæ siarki w zasobach operatywnych na po-
ziomach czynnych i poni¿ej zasobów czynnych dla poszczególnych kopalñ wchodz¹cych
w sk³ad KW S.A.

Na bazie analiz jakoœci zasobów dokonano analizy mo¿liwoœci produkcyjnych mia³ów
energetycznych dla poszczególnych kopalñ o zawartoœci siarki do 0,6%. Mo¿liwoœci te
obrazuje tabela 2.

W latach 2005–2006 mo¿liwe bêdzie wyprodukowanie ponad 1,5 mln ton wêgla
o bardzo niskiej zawartoœci siarki — poni¿ej 0,4%. W 2005 roku wyprodukowane zo-
stanie 6,6 mln ton mia³ów energetycznych o zawartoœci siarki poni¿ej 0,60%. W latach
2006–2010 wolumen sprzeda¿y w tym przedziale bêdzie siê waha³ od 5,9 mln ton do
7,9 mln ton.
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Wnioski

1. Zwiêkszenie iloœci wzbogaconego wêgla na potrzeby energetyki jest konieczne ze wzglê-
du na ograniczenie emisji tlenków siarki i py³ów do poziomów obowi¹zuj¹cych w Unii
Europejskiej

2. Technologiczne, ekonomiczne i ekologiczne wzglêdy jednoznacznie pokazuj¹, ¿e w ener-
getyce powinny byæ u¿ytkowane wêgle wzbogacone. Zu¿ywanie wêgli niewzboga-
conych uzasadnione jest wzglêdami cenowymi. Nie zawsze argumenty te s¹ przeko-
nuj¹ce, o czym œwiadcz¹ szczegó³owo przeprowadzone analizy.

3. Inwestowanie w dalszym ci¹gu w instalacje do oczyszczania spalin jest konieczne.
Sprawnoœæ urz¹dzeñ jest ograniczona i przy niskich dopuszczalnych poziomach emisji
w dalszym ci¹gu bêd¹ wystêpowa³y przekroczenia wskaŸników emisji. W pierwszej
kolejnoœci nale¿y zatem usun¹æ zanieczyszczenia z paliwa przed jego spaleniem, a na-
stêpnie oczyszczaæ spaliny z tego, czego z paliwa usun¹æ nie mo¿na metodami przeróbki
mechanicznej.

4. Kompania Wêglowa S.A. posiada w poziomach czynnych 520,3 mln ton wêgla o za-
wartoœci poni¿ej 0,6% co stanowi 38,2% zasobów operatywnych. Stwarza to korzystn¹
sytuacjê rynkow¹ firmy.

5. W perspektywie do 2010 roku Kompania Wêglowa S.A. bêdzie produkowa³a oko³o 6 mln
ton wêgla o zawartoœci siarki poni¿ej 0,6%. W przypadku zwiêkszonego zapotrze-
bowania na tego typu wêgiel mo¿liwe jest ze wzglêdu na posiadane zasoby zwiêkszenie
jego produkcji.
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Maksymilian KLANK

The possibility and forecast of production capacity of low
sulphur content steam fines in regard to demand of domestic

professional power generators

Abstract

The article presents an outline of problems associated with utilization of hard coal with regard
to natural environment contamination, especially SO2 emissions both in historic and prospective
approach. It also presents the current situation and nearest prospects regarding steam coal sales by
Kompania Wêglowa S.A. for the customers from power generation sector from the viewpoint of its
quality. It presents as well the values of recoverable reserves and production capacity of steam coals
with low sulphur content in mines belonging to Kompania Wêglowa S.A. by 2010 in form of tables and
graphs.
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