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Mozliwosci i prognozy produkcji niskosiarkowych
miatéw energetycznych w aspekcie zaspokojenia
zapotrzebowania krajowej energetyki

STRESZCZENIE. W artykule tym przedstawiono zarys probleméw zwiazanych z wykorzystaniem
wegla kamiennego w aspekcie zanieczyszczenia srodowiska, a szczegdlnie emisji SO, w ujg-
ciu historycznym i perspektywicznym. Przedstawiono rowniez obecng sytuacjg¢ oraz najblizsze
perspektywy sprzedazy wegla energetycznego KW S.A. do odbiorcow z sektora energetyki
zawodowej w ujgciu jakosciowym. Przedstawiono takze tabelarycznie i graficznie wielkosci
zasobow operatywnych oraz mozliwosci produkeji mialdw energetycznych niskozasiarczo-
nych dla kopaln wchodzacych w sktad KW S.A. do 2010 roku.

SEOWA KLUCZOWE: emisja SO,, mialy energetyczne niskosiarkowe, zawartos¢ siarki catkowitej,
mozliwo$ci produkcyjne

Wprowadzenie

W procesie rozwoju cywilizacyjnego problematyka ekologiczna odgrywa coraz wigksza
rol¢ w $wiadomosci spoteczenstw, zwlaszcza stojacych na wyzszym poziomie rozwoju
gospodarczego. Przewidywana przez wielu autoréw grozba zmian klimatycznych zostata
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uznana przez spoleczno$¢ migdzynarodowa za tak powazna, ze podj¢to inicjatywy, majace
na celu przeciwdziatanie temu globalnemu zagrozeniu. Zainicjowato to wiele prac nauko-
wych i programow badawczych, ktorych celem byto z jednej strony lepsze poznanie mecha-
nizmoéw i skutkéw oddziatywania cztowieka na $rodowisko przyrodnicze, z drugiej za$
wybor najlepszych $rodkdéw ograniczajacych jego degradacje. Wyniki tych prac staly sig
podstawa do wypracowania strategii dziatania na szczeblu migdzynarodowym.

Poniewaz jednym z podstawowych czynnikow degradacji srodowiska przyrodniczego
jest wysoka emisja SO,, dlatego tak duza wage przywiazuje si¢ do ograniczenia nieko-
rzystnego wplywu tego czynnika na poszczegoélne jego elementy. Porozumienia i akty
prawne okreslajace poziom przewidywanych redukcji emisji dwutlenku siarki zamieszczone
sa miedzy innymi w Dyrektywie Unii Europejskiej — Large Combusion Plant Directive
z 1988 roku (Council Directive... 1988) oraz w II protokole Siarkowym do Konwencji
o Transgranicznym Zanieczyszczeniu Powietrza (Draft Protocol... 1994). Spehienie przez
nasz kraj wymogow S$rodowiskowych zawartych w tych dokumentach, dotyczacych glo-
balnej redukcji emisji SO, wymaga koordynacji dziatan ze strony wiladz panstwowych,
instytucji ekologicznych, a takze przedstawicieli przemystu. Ma to na celu wypracowanie
optymalnej strategii zarzadzania $srodowiskiem przyrodniczym, tak by wprowadzone uregu-
lowania prawne byty spdjne z realizacja celow gospodarczych w skali makro- i mikroeko-
nomicznej.

Zawartos¢ siarki w weglach energetycznych stata si¢ przedmiotem uwagi stosunkowo
niedawno, bo z poczatkiem lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku, poniewaz parametr ten
bezposrednio wptywa na poziom emisji SOy. Wigkszo§¢ wegli handlowych ma niska
zawarto$¢ siarki, a jedynie w niewielkiej ilosci oferowanych wegli siarka przekracza 1,5%.
Ze wzgledu na przepisy regulujace dopuszczalne emisje w wielu krajach pojecie ,,wegiel
niskosiarkowy” ulega zmianie. Dotychczas za takie uwazalo si¢ wegle o zawartosci siarki
0,9-1,0%, obecnie ta granica jest raczej 0,8%, a coraz wigcej oferowanych wegli ma
zawartos¢ siarki ponizej 0,6% (Lorenz 1999).

Wymagania odbiorcow w odniesieniu do zawarto$ci siarki catkowitej w weglu sa bardzo
zrdznicowane 1 zaleza od rodzaju urzadzen kottowych, norm emisji zanieczyszczen gazo-
wych 1 ewentualnie posiadanej technologii oczyszczania gazow spalinowych.

Zdecydowanie podstawowym problemem zwiazanym z zawartoscia siarki w weglu jest
emisja dwutlenku siarki i zwiazane z nia problemy ochrony srodowiska i zdrowia ludnosci.
Szacuje sig, ze okoto 95% siarki catkowitej wegla przechodzi do gazéw spalinowych.
Obowiazujace w Polsce przepisy, limitujace poziom dopuszczalnej emisji dwutlenku siarki
wytwarzanego podczas energetycznego spalania wegla kamiennego (Rozporzadzenie ...),
wyrazaja emisj¢ w gramach dwutlenku siarki na 1 GJ energii chemicznej wegla, nie
ograniczaja natomiast dopuszczalnej zawartosci siarki w weglu.

Dwutlenek siarki jest glownym zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego, powo-
dujacym straty gospodarcze w wyniku szybszego niszczenia majatku trwatego (korozja),
straty w lasach, rolnictwie, degradacjg gleb i zakwaszenie wdd; wywiera réwniez nieko-
rzystny wpltyw na zdrowie ludzi i zwierzat. Stosowanie do wytwarzania energii wegli
o niskiej zawartoéci siarki ogranicza emisj¢ SO;. Jest to jedna z metod pierwotnych
ograniczania emisji. Inna metoda jest zmiana technologii spalania wegla na spalanie
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w warstwie fluidalnej. Zastosowanie metod pierwotnych ma ograniczony zasi¢g z powodu
niewystarczajacej podazy wegli niskosiarkowych oraz niemozno$ci dotrzymania norm
emisji w duzych obiektach energetyki zawodowej lub na terenach szczegdlnie chronionych.
W takich przypadkach konieczne jest zastosowanie wtérnych metod ograniczania emisji,
czyli odsiarczanie spalin. Wérdd technologii odsiarczania spalin wyrdznia si¢ metody mo-
kre, suche, pétsuche oraz metody regeneracyjne.

Wytwarzanie energii elektrycznej w krajowym systemie elektroenergetycznym oparte
jest ponad 90% na paliwach stalych, z czego ponad potowa to energia wytworzona z wegla
kamiennego. Niemal cata krajowa produkcja energii cieplnej wytwarzana jest z wegla
kamiennego. W Polsce pracuje ponad 50 elektrowni i elektrocieptowni zawodowych, zuzy-
wajacych $rednio okoto 43 mln ton wegla kamiennego rocznie. Mialy energetyczne wegla
kamiennego spalane sa réwniez w licznych cieptowniach komunalnych o zasiegu lokalnym
oraz w cieptowniach przemystowych.

Taniemal monosurowcowa struktura wytwarzania energii w Polsce jest zdeterminowana
zarowno infrastruktura samego systemu wytwarzania, jak i bogactwem zasobow wegli
zalegajacych na terenie naszego kraju oraz brakiem innych surowcow energetycznych
w ilosciach pozwalajacych na ich wykorzystanie w energetyce.

Wykorzystanie paliw stalych w procesie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
powoduje nadmierne skazenie srodowiska przez emisjg pytow i gazéw toksycznych do
atmosfery i jest zrodlem ogromne;j ilo$ci odpadow statych. Jednoczesnie korzystanie z kra-
jowych zt6z wegla czyni Polske niemal w pelni niezalezna od importu no$nikéw energii do
produkcji energii elektrycznej, chociaz wytwarzanie tej energii z paliw statlych wiaze si¢
z mniejsza sprawnos$cia przemian energetycznych. O tym, na ile zmieni si¢ struktura
wytwarzania energii w przysztosci, zadecyduje konkurencyjno$¢ ekonomiczna innych nos-
nikow oraz mozliwos$¢ sprostania migdzynarodowej konkurencji przez krajowe gérnictwo
wegla kamiennego.

Problem czy wzbogacac¢ wegiel dla energetyki czy nie, jest dyskutowany w obu branzach
od co najmniej 40 lat. W latach sze$édziesiatych i siedemdziesiatych ubieglego wicku
energetyka walczyta o wdrozenie do praktyki przemystowej wzbogacania mialow dla elek-
trowni zawodowych. Wsrod gornikow panowat wowczas poglad, ze wszystko co gornictwo
wydobgdzie energetyka powinna spali¢. Na wzbogacanie miatéw nie byto zgody z dwu
gtéwnych powodow:
<> ceny wegla byly utrzymywane na niskim poziomie, aby mozna byto dostarczy¢ tania

energi¢ dla przemystu. Wszystkie analizy ekonomiczne wskazywaty na konieczno$¢ po-

niesienia przez gornictwo duzych nakladow inwestycyjnych na budowg zaktadéw wzbo-
gacania miatéw, a efekty (korzysci) ptynace z tych inwestycji byty po stronie energetyki;
<> w procesie wzbogacania wegla powstaja odpady, ktore trzeba sktadowaé ze wzglgdu na
koszty w niedalekiej odlegtosci od miejsca wytwarzania. Wywiezienie ze Slaska miatow
nie wzbogaconych powodowato rozproszenie odpadéw po catym kraju. Przy planowanym,
wedhug dwczesnych prognoz, wydobyciu wegla rzedu 300 min ton zagospodarowanie
odpadow na Slasku stanowito trudny problem — praktycznie nie do rozwiazania.

W kolejnych latach nastgpowat w Swiecie coraz silniejszy ruch na rzecz ochrony $rodo-

wiska. Polska podpisala umowy migdzynarodowe, ktére zobowiazaty przemyst do ogra-
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niczenia emisji zanieczyszczen do ziemi, wod i atmosfery. Za ustawami poszly pewne
inwestycje po stronie gornictwa i energetyki. W branzy gorniczej wybudowano zaktady
przerdbeze gtownie przy kopalniach, ktore eksploatowaly zasiarczone poktady weglowe.

W energetyce zainstalowano w pierwszej kolejnosci uktady do odpylania, a pdzniej od-
siarczania spalin.

Problematyka jakoSciowa sprzedazy wegla z KW S.A.

do energetyki zawodowe]

Kompania Weglowa S.A. jest najwigkszym krajowym producentem wegla energetycz-
nego. Jej udziat w produkcji catego polskiego gornictwa wyniost w 2004 roku blisko 60%.
Udziat w krajowej sprzedazy wegla energetycznego kopaln zgromadzonych w Kompanii
Weglowej S.A. wyniost 55 %.

Jeszcze na poczatku lat dziewigédziesiatych ubiegltego wieku $rednie parametry wegla
energetycznego sprzedawanego do odbiorcow z segmentu energetyki zawodowej wynosity:
<> warto$¢ opatowa Q;" — 21 MJ/kg,
<> zawarto$¢ popiotu AT — 22%,
<> zawarto$¢ siarki Si" — 0,9%.

Na podstawie tych srednich parametrow przyjegto klasg 21/22/0,9 jako wskaznikowa i na
bazie ktorej tworzone byly przez wiele lat cenniki liniowe dla miatéw energetycznych.

Analiza sprzedazy do energetyki zawodowej kopaln w Kompanii Weglowej S.A. od
2002 roku pokazuje, ze $rednie parametry nie odbiegaly w ostatnich latach od $rednich dla
branzy. Z rysunkow 1, 2 i 3 przedstawiajacych parametry jako$ciowe wggla energetycznego
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Rys. 1. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopalf zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — I-VI 2005 — Warto$¢ opatowa Q;" (kJ/kg)

Fig. 1. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — I-VI 2005 — Calorific value Q;" (kJ/kg)
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Rys. 2. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopaln zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — [-VI 2005 — Zawarto$¢ popiotu A"

Fig. 2. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — I-VI 2005 — Ash content A"
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Rys. 3. Energetyka zawodowa — Dostawy z kopaln zgromadzonych w KW S.A.
w okresach 2002 — I-VI 2005 — Zawarto$¢ siarki catkowitej S,

Fig. 3. Professional power generators — Deliveries from mines belonging to KW S.A.
in 2002 — 1-VI 2005 — Total sulphur content S"

dostarczanego przez kopalnie zgromadzone w Kompanii Weglowej S.A. wyraznie zau-
wazy¢ mozna tendencje do poprawy parametrow jakosciowych.

Szczegblnie zauwazalny jest skok jako$ciowy zanotowany w I potowie 2005 roku.
W poréwnaniu do 2004 roku warto$¢ opatowa jest wyzsza o 285 kJ/kg, zawartos$¢ siarki
catkowitej jest nizsza 0,04%, a zawarto$¢ popiotu nizsza o 0,7%.

Porownujac produkcj¢ mialow energetycznych w zakresie zawarto$ci siarki w okresie
[-VI 2005 roku w stosunku do 2004 roku (rys. 4 i 5) zauwazy¢ mozna w 2005 roku wigksza
produkcje miatdow o zawartosci siarki ponizej 0,4% oraz do 0,8% oraz mniejsza produkcje
wegli najbardziej zasiarczonych: w zakresie od 1,21 do 1,4% i powyzej 1,4%.
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Rys. 4. Udzialy w produkcji kopaln Kompanii Weglowej S.A. poszczegdlnych przedziatéw zawartosci siarki
catkowitej w 2004 roku i w okresie I-VI 2005

Fig. 4. The share of particular ranges of total sulphur content in the production of Kompania Weglowa S.A.
in 2004 and in the period of [-VI 2005
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Rys. 5. Tlosci produkcji kopaln Kompanii Weglowej S.A. poszczegolnych przedziatow zawartosci siarki
catkowitej w 2004 roku i w okresie I-VI 2005

Fig. 5. The value of particular ranges of total sulphur content in production of Kompania Weglowa S.A. in 2004
and in the period of I-VI 2005

Poprawa parametrow jakosciowych zauwazalna jest takze w jako$ci wegla, ktora zostata
zapisana w umowach rocznych. Jeszcze kilka lat temu sprzedaz wegla o wartosci opatowe;j
powyzej 24 MJ/kg byta okazjonalna. Natomiast dzisiaj wiele elektrowni i elektrocieptowni
odbiera mialy energetyczne o wartosci opatowej wigkszej od 25 MJ/kg. Wegle o tak
wysokich parametrach jako$ciowych na ogét sa koncentratami wzbogaconymi w zaktadach
przerobki mechanicznej o zawarto$ci siarki nie przekraczajacej 0,6%.
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Ponizej przedstawiono procentowy udziat poszczegolnych przedzialdw zawartosci siarki
catkowitej w kontraktach zawartych z partnerami z energetyki zawodowej ( rys. 61 7).

Weglami o wysokich parametrach jakosciowych zainteresowani sa zwykle odbiorcy
dla ktérych transport wegla jest znacznym kosztem, a wigc oddalone od rejonu Slaska.
Rachunek ekonomiczny wymusza wigc spalanie coraz lepszych jako$ciowo wegli. Spalajac
wegle o wyzszej warto$ci opalowej zawierajace jednoczesnie mniejsza zawartos¢ siarki
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Rys. 6. Procentowy udziat poszczegdlnych przedzialow zawartosci siarki catkowitej w umowach Kompanii
Weglowej S.A z odbiorcami segmentu energetyki zawodowej w 2005 roku

Fig. 6. Percentage share of particular ranges of total sulphur content in contracts of Kompania Weglowa S.A.
with customers from power generation sector in 2005
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Rys. 7. Ilo$ci poszczegdlnych przedziatow zawartosci siarki catkowitej w umowach Kompanii Weglowej S.A
z odbiorcami segmentu energetyki zawodowej w 2005 roku

Fig. 7. The number of particular ranges of total sulphur content in contracts of Kompania Weglowa S.A. with
the customers from power generation sector in 2005
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dodatkowym efektem jest redukcja poziomu emisji dwutlenku siarki. Jest to szczegdlnie
wazne dla producentéw energii i ciepta, ktorzy nie zainwestowali w nowoczesne technologie
odsiarczania spalin. Dla nich wggiel o jak najnizszej zawartosci siarki ma decydujace
znaczenie.

Proces spalania wegli w energetyce zawodowej o coraz lepszych parametrach jakos-
ciowych jest nieunikniony. Jako przyktad mozna podac kraje Europy Zachodniej, gdzie
wigkszos$¢ spalanych wegli energetycznych posiada warto$¢ opatowa powyzej 24 MJ/kg,
zawarto$¢ popiotu ponizej 16%, a zawarto$¢ siarki ponizej 1%. O zainteresowaniu lepszymi
jakosciowo weglem niz dotychczas $wiadcza réwniez rozmowy z partnerami z segmentu
energetyki zawodowej. Z niektorymi z nich Kompania Weglowa rozpoczgta rozmowy
w sprawie zawarcia dlugoletnich uméw kupna-sprzedazy wegli niskozasiarczonych o wy-
sokich warto$ciach opatowych.

Mozliwosci i prognozy produkcji niskosiarkowych miatéw

energetycznych

Prowadzone sa analizy mozliwosci produkcji wegla kamiennego przez poszczeg6lne
kopalnie. Tabela 1 przedstawia zasoby operatywne wegli energetycznych kopaln wcho-
dzacych w sktad KW S.A. w podziale na zawarto$¢ catkowita siarki do 0,6% i powy-
zej 0,6%.

Wegiel energetyczny niskozasiarczony o zawarto$ci siarki ponizej 0,6% w catoSci
zasobOw operatywnych w poziomach czynnych wynosi 520,3 min ton, co stanowi 38,2%.
Reszta zasobow w poziomach czynnych — 843,3 mln ton stanowi wegiel o zawarto$ci
siarki powyzej 0,6% — jest to 61,8% calosci tych zasobow. Ponadto kopalnie Kompanii
Weglowej S.A. posiadaja 673,1 mln ton zasobdw operatywnych zalegajacych ponizej
czynnych pozioméw. Wegle o zasiarczeniu ponizej 0,6% stanowia w tej ilosci 336,9 min ton,
tj. 50,1% .

Na rysunkach 8 i 9 przedstawiono zawarto$¢ siarki w zasobach operatywnych na po-
ziomach czynnych i ponizej zasobow czynnych dla poszczegodlnych kopali wchodzacych
w sktad KW S.A.

Na bazie analiz jako$ci zasoboéw dokonano analizy mozliwosci produkcyjnych miatow
energetycznych dla poszczegoélnych kopaln o zawartosci siarki do 0,6%. Mozliwosci te
obrazuje tabela 2.

W latach 2005-2006 mozliwe bgdzie wyprodukowanie ponad 1,5 mln ton wegla
o bardzo niskiej zawartosci siarki — ponizej 0,4%. W 2005 roku wyprodukowane zo-
stanie 6,6 mln ton miatow energetycznych o zawartosci siarki ponizej 0,60%. W latach
2006-2010 wolumen sprzedazy w tym przedziale bedzie si¢ wahat od 5,9 mln ton do
7,9 min ton.
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Rys. 8. Zawarto$¢ siarki w zasobach operatywnych na poziomach czynnych [tys. ton]

Fig. 8. Sulphur content in recoverable reserves at active horizons [Thos. tons]
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Rys. 9. Zawartos¢ siarki w zasobach operatywnych ponizej pozioméw czynnych [tys. ton]

Fig. 9. Sulphur content in recoverable reserves below active horizons [Thos. tons]
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Whnioski

. Zwigkszenie ilo$ci wzbogaconego wegla na potrzeby energetyki jest konieczne ze wzgle-

du na ograniczenie emisji tlenkow siarki i pytéw do poziomdéw obowiazujacych w Unii
Europejskiej

Technologiczne, ekonomiczne i ekologiczne wzgledy jednoznacznie pokazuja, ze w ener-
getyce powinny by¢ uzytkowane wegle wzbogacone. Zuzywanie wegli niewzboga-
conych uzasadnione jest wzglgdami cenowymi. Nie zawsze argumenty te sa przeko-
nujace, o czym $wiadcza szczegdtowo przeprowadzone analizy.

Inwestowanie w dalszym ciagu w instalacje do oczyszczania spalin jest konieczne.
Sprawnos¢ urzadzen jest ograniczona i przy niskich dopuszczalnych poziomach emisji
w dalszym ciagu beda wystgpowatly przekroczenia wskaznikéw emisji. W pierwszej
kolejnosci nalezy zatem usuna¢ zanieczyszczenia z paliwa przed jego spaleniem, a na-
stgpnie oczyszczac spaliny z tego, czego z paliwa usung¢ nie mozna metodami przerobki
mechaniczne;j.

Kompania Weglowa S.A. posiada w poziomach czynnych 520,3 min ton wegla o za-
wartos$ci ponizej 0,6% co stanowi 38,2% zasobow operatywnych. Stwarza to korzystna
sytuacje rynkowa firmy.

W perspektywie do 2010 roku Kompania Weglowa S.A. bedzie produkowata okoto 6 min
ton wegla o zawarto$ci siarki ponizej 0,6%. W przypadku zwigkszonego zapotrze-
bowania na tego typu wegiel mozliwe jest ze wzgledu na posiadane zasoby zwigkszenie
jego produkgji.
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Maksymilian KLANK

The possibility and forecast of production capacity of low
sulphur content steam fines in regard to demand of domestic
professional power generators

Abstract

The article presents an outline of problems associated with utilization of hard coal with regard
to natural environment contamination, especially SO, emissions both in historic and prospective
approach. It also presents the current situation and nearest prospects regarding steam coal sales by
Kompania Weglowa S.A. for the customers from power generation sector from the viewpoint of its
quality. It presents as well the values of recoverable reserves and production capacity of steam coals
with low sulphur content in mines belonging to Kompania Weglowa S.A. by 2010 in form of tables and
graphs.
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