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Kryteria kwalifikowania zasobéw bilansowych
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w gornictwie wegla kamiennego w praktyce
kopalnianej

STRESZCZENIE. Funkcjonowanie od 1989 r. polskiego gornictwa wegla kamiennego na zasadach
gospodarki rynkowej zmusito przedsigbiorstwa gérnicze do nowego podejscia do proble-
matyki efektywnos$ci eksploatacji i wykorzystania — w ramach posiadanej koncesji — ztoza
zgodnie z projektem jego zagospodarowania. Obowiazujace w Polsce regulacje prawne $cisle
okreslaja wymogi stawiane projektom zagospodarowania ztoza, w ramach ktérych kopalnie
kwalifikuja zasoby bilansowe do przemystowych, nieprzemystowych i strat zasobow. W ar-
tykule omoéwiono praktyczne podejscie do tego zagadnienia na przyktadzie kopaln Kato-
wickiego Holdingu Weglowego S.A.

SEOWA KLUCZOWE: wegiel kamienny, kopalnie wegla kamiennego, zasoby wegla kamiennego,
straty zasobow

Wprowadzenie

Okres$lenie strat zasobow wegla kamiennego, ich planowanie, a nawet normowanie,
ma w polskim gornictwie dluga historig. Aby sprecyzowac pojgcie strat zasobow, ktore
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w literaturze (3, 4, 5, 6] jest r6znie definiowane, w niniejszych rozwazaniach zostato ono
zawezone do strat w zasobach przemystowych i nieprzemystowych.

Jak wiadomo, zasoby przemystowe i nieprzemystowe sa okre§lane w procesie pro-
jektowania zagospodarowania gorniczego, ktdéry jest procesem dynamicznym i trwa od
momentu rozpoczgcia projektowania nowej kopalni, do momentu podjecia decyzji o jej
likwidacji. To okreslenie polega na wydzieleniu z zasobow bilansowych zloza, wedlug
szczegotowej analizy poktadow bilansowych i kryteriow przemystowosci zasobow, zaso-
bow przemystowych, tj. poktadow lub ich czgsci, przewidzianych do eksploatacji. Podstawa
wydzielenia zasobdw przemystowych jest analiza zasobéw bilansowych pod katem mozli-
wosci technicznych ich eksploatacji w istniejacych naturalnych warunkach ich wystepo-
wania oraz ograniczen tej eksploatacji ze wzgledow m.in. bezpieczenstwo pracy i ochrony
srodowiska. Ponadto w analizie tej uwzglednia si¢ mozliwe efekty ekonomiczne prze-
widywanej eksploatacji tych zasobdw. Natomiast zasoby nieprzemystowe sa czgscia za-
sobow bilansowych, ktore nie zostaty zakwalifikowane do zasobow przemystowych. Zasoby
te podlegaja ochronie, poniewaz wskutek postgpu technicznego, zmian koniunktury na
wegiel oraz warunkéw ekonomicznych, moga by¢ przekwalifikowane do zasoboéw prze-
myslowych (moga by¢ rowniez przekwalifikowane do zasobow pozabilansowych lub do
strat).

W obydwu tych grupach zasobow w wyniku eksploatacji, doktadniejszego rozpoznania
warunkow geologiczno-goérniczych, zmian w modelu kopalni, uwarunkowan wynikajacych
z ochrony obiektéw powierzchniowych i podziemnych — moga pojawic sig straty zasobow
(rys. 1).

Kopalnie wegla kamiennego sa zobowiazane posiada¢ aktualne Projekty Zagospodaro-
wania Ztoza wegla kamiennego (tzw. PZZ) w granicach obszaréw goérniczych (OG),
w ktorych prowadza eksploatacje na podstawie koncesji udzielanych im przez ministra

Zasoby bilansowe

Zasoby bilansowe Zasoby pozabilansowe
Zasoby przemyslowe Zasoby nieprzemyslowe
\
) i Straty w zasobach Straty w zasobach
Zasoby operatywne nieprzemyslowych nieprzemyslowych

Rys. 1. Podziat zasobow geologicznych wegla kamiennego

Fig. 1. Repartiction of geological reserves of coal mine
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wlasciwego ds. srodowiska. PZZ wyznacza m.in. zmiany w charakterystyce goérniczo-tech-
nicznej kopalni, przewidywane zagrozenia naturalne i skutki planowanej eksploatacji oraz
wplyw tych czynnikow na bilans zasobdéw kopalni i ochrong srodowiska. Kopalnie same
przeprowadzaja analiz¢ kwalifikacji zasobow bilansowych do przemystowych i nieprze-
myslowych, ustalaja wskazniki wykorzystania zasobow bilansowych i przemystowych,
okreslaja wielko$¢ strat zasobow i dokonuja ich uzasadnienia. Dane te sa wymagane
w aktualnym PZZ kazdej kopalni (lub tzw. Dodatku do PZZ), ktéry musi by¢ opracowany
zgodnie z odpowiednim rozporzadzeniem ministra wtasciwego ds. srodowiska. Obecnie
obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie
szczegotowych wymagan jakim powinny odpowiadaé projekty zagospodarowania zt6z [4].
Kazdorazowo minister zatwierdza PZZ w kwestii dotyczacej zasobow, ich strat i poczy-
nionych przekwalifikowan.

Projekty zagospodarowania zt6z wegla kamiennego kazdej kopalni powinny przedsta-
wiaé optymalny wariant wykorzystania zasobow bilansowych, dostosowany do aktualne;j
sytuacji gornictwa wegla kamiennego w kraju, z zachowaniem wymogow z zakresu ochrony
ztoza, bezpieczenstwa i1 ochrony zycia ludzkiego, ochrony $rodowiska oraz uwarunkowan
ekonomicznych kopalni.

Kryteria kwalifikowania zasobéw bilansowych do zasobéw

przemystowych i nieprzemystowych w kopalniach KHW S.A.

Kwalifikacje zasobow bilansowych do zasobow przemystowych i nieprzemystowych
musi poprzedzac szczegotowa analiza dotyczaca uwarunkowan wynikajacych z:
<> budowy geologicznej ztoza (czynniki geologiczne),
<> modelu kopalni, procesu technologicznego eksploatacji ztoza, bezpieczenstwa pracy

zatogi (czynniki gorniczo-techniczne),
<> ochrony $rodowiska, w tym ochrony obiektdw powierzchniowych i podziemnych (czyn-

niki ekologiczne),
<> zapewnienia rentownosci eksploatacji (czynniki ekonomiczne).

Na podstawie przeprowadzonej analizy przyjmuje si¢ kryteria kwalifikacji zasobow
bilansowych do zasobow nieprzemystowych. Ponizej podano kryteria, ktorymi najczesciej
postuguja si¢ kopalnie Katowickiego Holdingu Weglowego S.A.:
<> $rednia grubo$¢ poktadu ponizej 1,5 m — jest to minimalna grubo$¢ poktadu, przy ktorej

ze wzgledow ekonomicznych prowadzona jest eksploatacja,
<> zaleganie pokladow w strefach zaburzen tektonicznych tnacych ztoze na mate bloki,

w ktorych eksploatacja bytaby technicznie utrudniona lub nawet niemozliwa, a na pewno

ekonomicznie nieuzasadniona ze wzgledu na ograniczenia w prowadzeniu $cian o dtu-

gosciach 1 wybiegach uniemozliwiajacych zastosowanie wydajnych kompleksow ura-
biajacych,
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<> zaleganie pokfadu w partiach o duzej zmiennosci sedymentacyjnej, charakteryzujacych
si¢ licznymi wyklinowaniami, $cienieniami, wymyciami i rozszczepieniami utrudnia-
jacymi lub uniemozliwiajacymi prowadzenie racjonalnej eksploatacji; prowadzenie
robot w takich poktadach naraza kopalnie na duze straty ekonomiczne,

<> zanieczyszczenie wegla substancja ilasta (przerostami tupkow ilastych) powodujace
duze zanieczyszczenie urobku, a w konsekwencji wzrost kosztow wydobycia, transportu
i wzbogacania urobku,

<> zaleganie parcel w formie odosobnionej, daleko od czynnych wyrobisk gorniczych —
dotyczy to gltéwnie parcel matych, ktorych granice stanowia dyslokacje tektoniczne,
zaburzenia sedymentacyjne, a najczesciej parcele na granicy bilansowosci,

<> zaleganie poktadow w strefach zagrozen naturalnych dla zatogi i kopalni — dotyczy to
gtéwnie zagrozen tapaniami, pozarowych, wodnych i metanowych,

<> zaleganie w filarach ochronnych dla obiektow powierzchniowych i podziemnych —
w PZZ analizowanych kopaln prawie catkowicie wyklucza si¢ mozliwo$¢ eksploatacji
w filarach ochronnych dla szybow glownych wraz z obiektami przemystowymi to-
warzyszacymi im na powierzchni; dopuszcza sig¢ jednak (zgodnie z posiadanymi zezwo-
leniami urzedu gorniczego) eksploatacje w filarach ochronnych dla szybow wenty-
lacyjnych (peryferyjnych),

<> zaleganie w malych parcelach, przylegtych do filarow ochronnych, nie przewidzianych
do eksploatacji w ramach PZZ, ktérych eksploatacja bytaby mozliwa tylko razem z tymi
filarami,

<> zaleganie poktadu ponizej gleboko$ci udostepnionych pozioméw wydobywcezych, po-
zioméw w budowie lub projektowych; ze wzgledow ekonomicznych kopaln nie staé
obecnie (a prawdopodobnie i w niedalekiej przysztos$ci) na udostgpnienie zasobow
zalegajacych ponizej tej gtebokosci,

<> zaleganie zasobow w pokladach rozcigtych w przeszto$ci licznymi wyrobiskami gor-
niczymi, a obecnie odcigtych od czynnych wyrobisk gorniczych.
W oparciu o wymienione kryteria ustala si¢ kwalifikacj¢ zasoboéw zaliczonych do

przemystowych i nieprzemystowych pod katem specyfiki danego zloza.
Poza wymienionymi kryteriami przy kwalifikacji zasobow uwzglednia si¢ ponadto

najczesciej:

<> model kopalni i stosowane systemy eksploatacji,

<> aktualne i projektowane udostgpnienie ztoza oraz jego poszczegdlnych partii,

<> wymagania koncesyjne w zakresie warunkdw eksploatacji ztoza,

<> uwarunkowania techniczne zapewniajace racjonalna i bezpieczna eksploatacje oraz
ochrong Srodowiska,

<> aktualne i przewidywane mozliwo$ci wykorzystania kopalin towarzyszacych (gtéwnie
metanu).
W analizowanych kopalniach straty zasobow w aktualnie obowiazujacych PZZ wyka-

zywano zardwno w zasobach przemystowych jak i nieprzemystowych.
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Praktyczne ustalanie zasobéw przemystowych i wskazZnika

ich wykorzystania w kopalniach KHW S.A.

W celu ustalenia zasobow przemystowych, strat w tych zasobach oraz wskaznika wyko-
rzystania zasobow przemystowych, w kazdej kopalni okresla si¢ szczegdlowe kryteria
klasyfikacji zasobow bilansowych do przemystowych i nieprzemystowych. Kryteria te sa
formulowane na podstawie analizy warunkéw geologicznych, gorniczo-technicznych, eko-
logicznych i ekonomicznych istotnych dla danej kopalni [4]. W oparciu o przyjgte kryteria
(sprecyzowane w poprzednim rozdziale), a takze wymagania koncesyjne w zakresie wa-
runkéw eksploatacji ztoza, aktualne i projektowane udostgpnienie ztoza i jego poszcze-
gblnych czesci, wymogi bezpieczenstwa pracy, mozliwos$ci pozyskania i wykorzystania
kopalin towarzyszacych (generalnie metanu), dokonuje si¢ kwalifikacji zasobow bilan-
sowych do przemystowych i nieprzemystowych. Nalezy w tym celu sporzadzi¢ w kazdej
kopalni roboczy komplet map poktadowych i na podstawie szczegotowej analizy warunkow
geologiczno-goérniczych oraz znanych i spodziewanych trudno$ci ograniczajacych moz-
liwosci eksploatacyjne lub optacalnos¢ wybierania, wydzieli¢ dla poszczegolnych poktadow
rejony eksploatacyjne. Na rejony te sktadaja sig¢ zespoty parcel (lub pojedyncze parcele),
ktére wezedniej zaliczono do przemystowych. W obrebie wyznaczonych rejondéw eksplo-
atacyjnych projektuje si¢ rozcinke poktadow, tj. zespot $cian (czasem tylko jedna $ciang)
o odpowiednich dtugosciach i wybiegach.

Na poszczegélne mapy poktadowe nanosi si¢ projektowane $ciany zgodnie z harmo-
nogramem ich eksploatacji, a takze filary ochronne, graniczne i oporowe oraz zaburzenia
tektoniczne i sedymentacyjne [2]. W obrgbie filarow lokalizacja $cian musi uwzgledniac
posiadane przez kopalni¢ zezwolenia na eksploatacjg¢ (lub jest uwarunkowana uzyskaniem
takich zezwolen). Parametry §cian musza zosta¢ Scisle okreslone (dlugo$é, wysokose,
wybieg), przy czym generalnie istnieje zasada, ze projekt rozcigcia poszczegdlnych partii
poktadu powinien zaktada¢ réwnoleglos¢ chodnikéw przys$cianowych i prostopadtosé do
nich przecinek §cianowych. Jest to praktycznie niezbgdne przy stosowaniu w eksploatacji
poktadéw obudéw zmechanizowanych.

W oparciu o projektowana eksploatacje naniesiona na mapy pokladowe ustala si¢
wielko$¢ zasobow operatywnych w poszczegolnych parcelach wechodzacych w sktad danego
rejonu eksploatacyjnego, tj. zasobow przewidzianych do wydobycia z kazdej parceli. Do-
konuje si¢ tego odejmujac od ustalonych zasobow przemystowych w parcelach zasoby
obliczone w zaprojektowanych $cianach (polach §cianowych). Réznicg pomigdzy zasobami
przemystowymi a operatywnymi stanowia straty w zasobach przemystowych, ktére — poza
czynnikami ,,geometryzacji” pdl §cianowych — wynikaja z przyjetego systemu eksploatacji
i warunkow naturalnych wystepujacych w obregbie frontu eksploatacyjnego. Do warunkow
tych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim [2]:
<> zmienno$¢ grubosci poktadu,
<> regularno$¢ zalegania poktadu,
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<> warunki utrzymania (stabilno$¢) stropu bezposredniego,
<> uskoki zmuszajace do zaniechania wybierania zasoboéw zalegajacych w bezposrednim
ich sasiedztwie.

Po ustaleniu zasobow przemystowych, strat w tych zasobach i zasoboéw operatywnych
mozna dla kazdej parceli, rejonu eksploatacyjnego, poktadu i calego ztoza, ktérego za-
gospodarowanie projektuje si¢ w PZZ danej kopalni, obliczy¢ wskaznik wykorzystania
zasobow przemystowych, zwany tez wskaznikiem wykorzystania ztoza. Stuzy do tego
nastgpujacy wzor:

gdzie: k& — wskaznik wykorzystania zasobow przemystowych (wielkos¢ niemianowana),
Zo — zasoby operatywne [tys. t],
Zp — zasoby przemystowe [tys. t].

W ramach przyktadu podaje si¢ wartos¢ wskaznika & dla jednej z kopaln KHW S.A,
W kopalni tej do eksploatacji w ramach aktualnego PZZ zakwalifikowano 16 pokladow
przemystowych. Wydzielono 7 rejondw eksploatacyjnych, przy czym nie kazdy poktad bedzie
eksploatowany w kazdym rejonie. Wartosci wskaznika k£ w poszczegdlnych rejonach wahaja
si¢ od 0,40 do 0,75 w poktadach przemystowych (Srednio w rejonach od 0,47 do 0,69 dla
wszystkich poktadow przemystowych). Natomiast srednia warto$¢ wskaznika k dla poszcze-
g6lnych poktadow waha si¢ od 0,50 w poktadzie 407/1 do 0,70 w poktadzie 418/1. Dla kopalni
srednia warto$¢ wskaznika k& wynosi 0,63, co oznacza, ze 63% zasobow przemystowych
kopalni stanowia zasoby operatywne, a 37% zaliczono do strat zasobow przemystowych.

W pracy [1] wykazano, ze wedtug stanu zasobow wegla kamiennego w ztozach kopaln
czynnych w Polsce na ten sam moment czasowy, na ktory sporzadzono operat ewidencyjny
zasobow analizowanej kopalni, bedacej podstawa opracowania aktualnie obowiazujacego
PZZ, tj. na 31.12.1997 r., udziat zasobow operatywnych w zasobach przemystowych wy-
nosil §rednio 71,69% (wykonanie), a dla kopaln KHW S.A. wedlug stanu na 31.12.2000 r.
wynosil srednio 68,8%. Z pracy tej generalnie wynika, ze wskaznik wykorzystania zasobow
przemystowych w polskim gornictwie wegla kamiennego maleje od 1995 r. (z poziomu 0,74
do ponizej 0,70 od roku 2000). W tej sytuacji wskaznik & dla analizowanej kopalni, ustalony
na 0,63 dla PZZ na lata 1998-2010, wpisuje si¢ w tendencj¢ coraz mniejszego stopnia
wykorzystania zasobow przemystowych w naszym gornictwie wegla kamiennego. Wedtug
poprzedniego PZZ na 01.01.1993 r. w analizowanej kopalni wskaznik k£ wynosit okoto 0,79,
tzn. byl wyzszy od ustalonego na 31.12.1997 r. 0 25,4%. Powyzsze dane wskazuja, Ze rosna
straty w zasobach przemystowych, wymuszane dazeniem do rentownej eksploatacji.

Gwoli §cistosci, nalezy wziaé pod uwage, ze Rozporzadzenie Ministra Ochrony Sro-
dowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 26.08.1994 r. (Dz.U. nr 93 z 1994 r.
poz. 446) w sprawie szczegdtowych wymagan jakim powinien odpowiadaé projekt za-
gospodarowania ztoza, zmienilo zasadniczo kryteria kwalifikowania zasobow, co wynikato
migdzy innymi ze zmian ustrojowych dokonanych w 1989 r.
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Zakonczenie

Funkcjonowanie od konca 1989 r. naszego gornictwa weggla kamiennego w systemie
gospodarki rynkowej zmusito kopalnie do nowego podejscia do problematyki efektywnosci
eksploatacji i wykorzystania ztoza objgtego przyznang koncesja. Dazenie do uzyskania
rentownosci kopaln wymusza na nich poszukiwanie i przygotowanie do eksploatacji naj-
lepszych partii ztoza, zaréwno pod wzglgdem warunkow geologiczno-gorniczych zalegania
poktadow, jak tez parametrow jakosciowych wegla. Eksploatacja tak wybranych partii ztoza
powinna gwarantowac w krotkim czasie zwrot poniesionych naktadow na ich udostgpnienie,
jak i kosztow ich eksploatacji, czyli generowac zyski.

Przeznaczone do eksploatacji partie ztoza musza umozliwiac:
<> tatwo$¢ ich udostepnienia,
<> maksymalna mechanizacje ich wybierania,
<> duza koncentracje wydobycia.

Dlatego tez, generalnie w analizowanych kopalniach KHW S.A., w ktorych pola eksplo-
atacyjne maja blokowy, mocno zaangazowany tektonicznie i nieregularny charakter, za-
istniata potrzeba nowego podejscia do projektowania przysztej eksploatacji, przy trudnej
zgodzie na wigksze niz dotychczas straty zasobow. W pracy [2] zaprezentowano przyktad
takiego podejscia w jednej z kopaln Holdingu.
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Henryk CHROSZCZ

Criterions of balance resources qualifications to industrial
and non-industrial in coal minings in mining practice

Abstract

Since 1989 Polish coal mining industry has functioned by market economy rights. That fact made
coal mining business treat with the problems of exploitation effectivity and use — within possessed
licence — of ledge in accordance with its working order project, in new way. Polish low regulations
which are in force, strictly qualify demands that are made to working order projects, within which coal
minings qualify balance reserves to industrial, non-industrial and reserves' loses. Practical approach
has been discussed on the basis of Katowicki Holding Weglowy S.A.
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