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Woda i energia geotermalna dla zrbwnowazonego
rozwoju — innowacyjne kierunki badan
w holistycznym podejsciu do wykorzystania wéd
geotermalnych

Zespo6t Pracowni Odnawialnych Zrédet Energii IGSMIE PAN

Dr hab. inz. Wiestaw Bujakowski,
Prof. dr hab. inz. Barbara Tomaszewska,
Dr hab. inz. Beata Kepinska,

Dr hab. inz. Leszek Pajak,

Dr inz. Bogustaw Bielec,

Dr inz. Maciej Miecznik,

Mgr inz. Grazyna Meisel,

Mgr Aleksandra Kasztelewicz,
Mgr inz. Magdalena Tyszer,

Mgr inz. Karol Pierzchata,

Mgr Dorota Wolanska,
Witadystaw Kesek

Uroczyste Otwarcie
CENTRUM ZROWNOWAZONEJ GOSPODARKI SUROWCAMI | ENERGIA IGSMIE PAN, Krakdw, 25.10.2023 r.



o
3
o

'x‘.;_ Geotermia w IGSMIE 2 /11

bazujgc na wtasnym zapleczu laboratoryjnym, posiadanym oprogramowaniu i zasobach ludzkich, od
ponad 30 lat wytycza nowe kierunki i sposdb myslenia o wykorzystaniu wody i energii geotermalne;.

Twoércami geotermalnego kierunku badawczego w Instytucie byli Profesorowie Roman Ney i Julian
Sokotowski.

Dotychczasowe wyniki dziatalnosci badawczej Instytutu miaty i majg duze znaczenie wskazujgc
miedzy innymi na sciezki holistycznego wykorzystania potencjatu wdéd geotermalnych w kierunkach
energetycznych i pozaenergetycznych.

Dostarczajg one kompleksowych wytycznych dla wskazania lokalizacji i potencjatu wykonywania
gtebokich wiercen geotermalnych, wskazan dla stabilnej i dtugotrwatej eksploatacji zt6z oraz
kompleksowego, kaskadowego zagospodarowania wody i energii geotermalnej.
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kluczowe osiggniecia badawcze /

Projekt i uruchomienie
w 1993 roku
pierwszej w Polsce
instalacji geotermalnej na
Podhalu oraz kaskadowego
systemu odbioru energii

Rekonstrukcja odwiertu
Mszczondw 1G-1
dla celdw cieptowniczych
w zaktadzie geotermalnym
w Mszczonowie

Rekonstrukcja odwiertu
Poreba Wielka IG-1
dla celéw balneo-

rekreacyjnych

Projekt i Wykonanie
odwiertu Szymoszkowa GT-1
do celdw kapieliskowych
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U rozpoznanie i zagospodarowanie wod geotermalnych, w szczegdlnosci w aspekcie:
» racjonalnego wykorzystania energii geotermalnej
» wykorzystania waloréw balneologicznych i leczniczych zwigzanych z réznym
sktadem mineralnym i sktadnikami swoistymi wéd geotermalnych
» wptywu na srodowisko naturalne

 optymalizacja wykorzystania energii geotermalnej w tzw. hybrydowych
(wielopaliwowych) systemach cieptowniczych, z charakterystyky zrodta energii
oraz odbiorcy

U ocena warunkéw hydrogeologicznych zbiornikow wéd podziemnych zalegajacych
w plytkich horyzontach wodonosnych w aspekcie potencjatu wodnego (wody
pitnej) oraz energetycznego wykorzystujgcego sprezarkowe pompy ciepta
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PRACOWNIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII -
Badania i dziatalnos¢ naukowa prowadzona z wykorzystaniem
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Wynik symulacii numerycznej (przy uzZyciv symulatora
komercyjnego TOUGHZ) - rozklad iemperatury na
glebokosci 1,5 m bezposrednio nad wysadem solnym.

Stanowiske badawcze wyposaZone jest w
oprogramowanie  komercyjne i auforskie
umozliwiajace modelowanie wymiany ciepfa i
masy przy wykorzystaniu metod numerycznych.
Obok symulatorow numerycznych na
stanowisku zainstalowano oprogrameowanie do
wizualizacji wynikdw obliczen

Oprogramowaniem komercyjnym bedacym na
wyposazZeniu  stanowiska jest  symulator
TOUGH2. Jest on w chwili obecngj
najpowszechniej stosowanym programem do
modelowania numerycznego Zjawisk
nieustalone] wymiany ciepla i masy w osSrodkach
porowatych i zeszezelinowaconych.

W sklad oprogramowania autorskiege wchodza
programy opisane W literaturze:  model
numeryczny  jednootworowych  wymiennikow
ciepta (BHE), model do modelowania wymiany
ciepla w przypowierzchniowej warstwie gruntu i
inne.
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stanowisk badawczych m.in.

Mobilne laboratorium badawcze do pomiaru parametrow
zlozowych

Rury oadzinows 9 58
Agrkgat ~GC 12wt
1121129 m oot
Iy vydoopwezs;
Zasiwa do roquac wydainosc
fomosnemometrom APTR-1:
Hyrostatycana sona ggbokosc
625
Rurce atugosei ok 200 m;
Apsratus efesivjaca wywrzons
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Zapuszczanie agregatu
pompowego do odwiertu

Mobilne laboratorium
do pomiarow

11, Zrocto zasian;
12! Skrzyni prasenova,

parametrow zlozowych
zliwia okreslenie:

Schemat ukfadu pomiarowego

- wydajnosci odwiertu,
- cisnienia glowicowego w
warunkach statycznych i

Pompowanic pomiarowe 16.04.97 - 80597

- temperatury ’ ptynow
z na wyplywie,

- zasobow dyspozycyjnych.

Jego zaletg jest mobilnos¢
umozliwiajaca

wykonywanie pomiaréw w
warunkach terenowych.
Archiwizacja danych w
terenie  umozliwia ich
opracowanie i analizg w

Przykladowy wykres zmian parametrow ziozowych
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Mobilny system rejestracji temperatury w czasie
rzeczywistym

Montaz rejestratorow w gruncie na gh.1,5 m
(teren nad wysadem solnym)

Odezyt wynikéw rejestracji w terenie

Mobilny system rejestracji temperatury
umozliwia archiwizacje danych

z Y.
odbywa si¢ z wybranym

Wynik rejestracji temperatury w gruncie na gf.
1,6 m (teren nad wysadem solnym)

Wynik rejestracji temperatury powietrza
wentylujacego wyrobiska kopalniane

krokiem czasowym (od 1 do 255 minut).
Niewielkie wymiary rejstratorow (® 17
mm, grubo$¢ 6 mm) i waga (4 g)
iwiajg ich w
punktach pomiarowych. Wodoodporna
obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
zapewnia wystarczajacg  trwato$¢
i sw dla wi . 2

Rejestratory ~ stosowane  byly do
rejestracji temperatury: w  gruncie,
powietrza  wentylujgcego  wyrobiska
kopalniane, powietrza w obiektach
zytkowych, powierza ycznego,
wody wodociagowej.

Doswiadczenia ~ wynikajace z ich
i i jg ich

w ww. przypadkach.
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ATLAS WYKORZYSTANIA WOD TERMALNYCH
DO SKOJARZONEJ PRODUKC.JI ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLNEJ
W UKEADACH BINARNYCH W POLSCE

ATLAS OF THE POSSIBLE USE OF GEOTHERMAL WATERS
FOR COMBINED PRODUCTION OF ELECTRICITY AND HEAT
USING BINARY SYSTEMS IN POLAND

PRACOWNIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza, edukacyjna
i popularyzatorska

» Kilkaset artykutow, atlasow, monografii i wystgpien naukowych
> Kilkadziesiat projektow krajowych i zagranicznych
» Wyktady, seminaria, broszury informacyjne

Aktywnos¢ miedzynarodowa

» Wspotpraca z jednostkami m.in. z: Islandii, Norwegii, Niemiec,
Francji, Wegier, Stowacji, Turcji, Szwajcarii, Wioch, Belgii,
Grecji, Ukrainy, itd.

» Projekty naukowo-badawcze obejmujgce srodowiskowe,

/ techniczne, spoteczne i formalno-prawne aspekty rozpoznania,

udostepnienia i zagospodarowania energii geotermalnej

» Szkolenia, wizyty studyjne, raporty dla beneficjentéw
programow wsparcia rozwoju geotermii w Polsce (najwiekszy
dotychczas taki projekt)

Geothermal Regulation
Framework
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zainteresowanych stron
w dziedzinie energii geotermalnej

ENERGIA GEOTERMALNA
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